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Abstrakt
Text abstraktu v ¢estiné. Rozsah by mél byt 50 az 100 slov. Abstrakt neni cil prace,

zde strucné popiste, co ¢tendf mé na nasledujicich strankach ocekéavat. Typické for-

mulace: ,/ Tato prace se zabyva problematikou...“, ,,V praci se zabyvame...“, ,Tato
bakalafska prace pojednavé o...“, ,soucasti je“, ,,je provedena analyza“, ,,praktickou
¢asti préace je aplikace xxx slouzici k* ... Prosté napiste stru¢ny souhrn ¢i charak-

teristiku obsahu prace.

Klicova slova

Napiste 5-8 klicovych slov v ¢eském jazyce (v jednotném ¢isle, prvni pad atd.), méla

vvvvvv

pojmy vystihujici praci.

Abstract

Anglickd verze abstraktu by méla odpovidat ceské verzi, tfebaze nemusi byt aplné
doslova. Kdyz nutné potiebujete automaticky preklad, pouzijte radéji
https://www.deepl.com/cs/translator,

je lepsi nez Google Translator. Neni nutno prekladat doslova.

Keywords

Anglicka obdoba ¢eského seznamu klicovych slov.


https://www.deepl.com/cs/translator

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto praci vypracoval samostatné. Veskerou literaturu
a dalsi zdroje, z nichz jsem pii zpracovani c¢erpal, v praci radné cituji
a jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Prohlaguji, ze jsem pfii piipravé této prace pouzil nastroje Al
jejichz seznam a duvod pouziti je v samostatné sekci Seznamu pouzité
literatury. Po pouziti téchto nastroju jsem obsah zkontroloval a podle
potieby upravil a prebiram plnou zodpovédnost za obsah této zavérecné

prace.

V Opavé dne 5. ¢ervna 2025 , " . .
Jméno a pifjmeni, piip. s titulem
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Uvod

V tomto dokumentu jsou naznaceny moznosti t¥idy dokumentu wdocdiplcz. Tato
tiida je zaloZena na t¥idé article a nacita balicky ifthen a fancyhdr, které jsou béznou
soucasti distribuci IXTEXu.

Vychozi nastaveni t¥idy respektuji Metodicky pokyn pro dpravy, zvefejiovani
a ukladani zavéreénych praci posluchactu Slezské univerzity v Opavé, Filozoficko-
piirodovédecké fakulty v Opavé. V jednotlivych kapitolach dokumentu jsou popsany
moznosti zmény vychozich nastaveni (format, text prohlaseni, podékovani, apod.),
bézné pozadavky na typografickou kvalitu zdvérecné prace a predevsim zde najdeme
uvod do matematické sazby a tvorby odbornych texti.

Tento dokument je sice minén také jako ukazka formétovani zavérecné VS
préace, ale ve skutecnosti se jedna spise o metodickou prirucku a nékteré prvky z to-
hoto dokumentu nedoporucuji v zavérecné praci pouzivat. Jde pfedev§im o barevné
orienta¢ni symboly v poznamkach na okraj, které se zobrazuji vlevo od textu. Symbol
¥ ypozoriiuje na pojem & postup, kterému je vhodné vénovat zvySenou pozornost,
symbol £ znaci kod v BTEXu.

Konfigura¢ni informace dokumentu mohou byt ulozeny bud do hlavniho sou-
boru s pfiponou .TEX, anebo do souboru config.tex ve stejném adreséii jako hlavni
soubor (tento soubor je béhem piekladu nac¢itan a v8e, co v ném je, bude zpraco-
vano stejné jako kdyby se to nachéazelo pred piikazem \begin{document} v hlavnim
souboru).

Predpokladé se, ze autor prace nebude vSe ,mastit® do jediného souboru,
ale jednotlivé kapitoly umisti do samostatnych soubort s pfiponou .TEX. Jednou
z vyhod tohoto postupu je také to, ze kdyz bude tieba preuspotradat hlavni kapitoly,
jednoduse zménime poradi maker \include{...} pro jednotlivé kapitoly v hlavnim
dokumentu.

Pro pieklad doporucuji pouzit pdfiatex.
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1 Manual autora zavérec¢né prace

V této kapitole si projdeme ,,procesni® stranku vytvareni zavérecné prace od jejiho
zadani az k obhajobé a statni zkousce. Uvedené informace jsou platné pro studenty
Filozoficko-prirodovédecké fakulty Slezské univerzity v Opavé, pro jiné fakulty ¢i

vysoké skoly budou samoziejmé platit trochu jiné podminky.

1.1 Zadani prace

Zadani prace sestavuje predevsim budouct vedouci této prace, nicméné student mize
spolupracovat a s vedoucim se domluvit o tématu, smérovani prace a konkrétnich
krocich, které je nutné v ramci plnéni cili zadani provést. Uz ze zadani prace by
mélo byt ziejmé, co konkrétné méa student délat, co ma byt vystupem, v jaké kvalité
a rozsahu.

Zadani ma byt formulovano tak, aby nebylo pfili§ obecné, ale ani pfili§ kon-
krétni, aby zustal urcity manévrovaci prostor v piipadné nepfedvidatelnych pro-
blémi.

Téma ma byt ve zvladnutelném rozsahu, ale na druhou stranu i na dostatec¢né
odborné vysi. Pokud by bylo pfilis tézké ¢i hife casové zvladnutelné, mél by stu-
dent problém se splnénim zadéni, naopak pokud by téma bylo piili§ ,,jednoduché*
— trivialni, pak by student pro zménu mél vazny problém pii obhajobé prace. Na-
priklad témata typu ,vytvoite uzivatelskou ptirucku pro MS Word“ nejsou vhodné
z druhého davodu (MS Word se uc¢i na stiednich kolach, navic takovych piirucek
existuje na webu spousta).

Jak si najit vedouciho prace s vhodnym tématem: vedoucitho vybirame podle
typu tématu, na kterém chceme pracovat (napiiklad pokud chceme téma tykajici se
pocitacovych siti, pujdeme za nékterym vyucujicim piredmétu jakkoliv souvisejicich
s poditacovymi sitémi). Nezanedbatelnou roli vSak hraje i zkuSenost a ,povést®
daného budouciho vedouciho.

Na vedouciho jsou kladeny i urcité formalni pozadavky, naptiklad co se tyce
dosazeného stupné vzdélani a titulu. Vyucujici obvykle védi, které typy praci mohou
vést. Vedoucim prace muze byt i externi odbornik z praxe, pak neni tak dilezité,

jakého védeckého ¢ akademického titulu dosahl (nicméné urcita spodni hranice by
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méla existovat). V piipadé externiho vedouctho by mél mit student i interniho kon-
zultanta, protoze externisté obvykle nemaji dostate¢ny piehled o formalnich nalezi-
tostech zavére¢nych praci.

Postup je v souhrnu néasledujici:

1. Student se domluvi s budoucim vedoucim prace predné na tom, Ze tento ve-
douci bude vést jeho praci, dale na samotném tématu, znéni zadani prace
a predevsim jakémsi po¢ateénim harmonogramu (nenechavat v8e na posledni
chvili).

2. Domluvené zadani vlozi vedouci ve spolupraci se studentem do informacniho

systému.

1.2 Jak postupovat pri psani prace
1.2.1 Pripravna faze a spoluprace s vedoucim prace

Predem si prohlédnéte nékolik jiz obhdjengjch praci (ne moc starych, idealné cerstve
obhajenych). Vedouci prace by mohl doporu¢it vhodné préce pro inspiraci (s po-
dobnym typem tématu). V8imnéte si ¢lenéni prace, toho, jak co mé vypadat (titulni
strany, kapitoly riznych trovni s ¢islovanim, obsah, seznam literatury, apod.), jaky
je rozsah prace, co ma byt v analytické ¢i teoretické ¢asti, jak je sestavena prakticka
¢ast, jakym zptisobem jsou vkladany obrazky a tabulky, jak je na né odkazovéano,
jak se odkazuje do seznamu literatury, jak jsou formatovany citace, atd.

Systematicky pristup jiz od zac¢atku miize usetfit hodné prace a casu. Takze
si nejdiiv rozplanujeme, co vse chceme udélat, jak a kam o tom budeme psét, ko-
lik ¢asu ziejmé bude potfeba vénovat jednotlivym ¢astem (tj. sestavime si osnovu
a harmonogram,).

V harmonogramu bychom méli pocitat i s konzultacemi s vedoucim prdce.
Jedna se o to, aby byl student vCas a fadné usmériiovan — aby nic dilezitého ne-
preskocil nebo naopak aby se zbytecné dlouze nerozepisoval o nécem, co do prace
nepatii nebo co staci popsat kratce.

Existuji studenti, ktefi svou praci zaslou vedoucimu k nahlédnuti az par tydni
pred oc¢ekdvanym odevzdanim prace, coz je obrovska chyba: mize se stat, ze zatimco

student svou préci povazuje za naprosto perfektni, vedouci bude mit zcela opacény



nézor. Na druhou stranu neocekavejte, ze svého vedouciho nadchnete, kdyz mu bu-
dete praci posilat co dva tydny béhem celého pul roku bez vyznaceni zmén, které
jste udélali (nutit ¢ist svého vedouciho co dva tydny nékolik desitek stranek, to

doopravdy nejde).

1.2.2 Struktura prace

Tento dokument sam o sobé& naznacuje, jakou strukturu by zavérecna prace meéla
mit. Ujasnime si, co patii do jednotlivych ¢asti.

V Uvodu piseme o tom, co je cilem prace, mizeme vylozit zakladni myslenku,
divod, proc je zpracovani tohoto tématu dulezité a uzitec¢né, co bude v rdmci prace
vytvoreno. Soucasti ivodu miize byt méné formalni vysvétleni nékterych pojmau,
které se vyskytuji v zadani a na kterych stoji celé téma, aby ¢tenaf hned v Uvodu
pochopil, co mé dale oc¢ekavat a jaké znalosti jsou u néj predpokladany. Mize byt zde
také kratké shrnuti obsahu prace (co se ¢tenaf v jednotlivych kapitolach ¢i skupinach
kapitol dozvi), a jestlize jsme vytvorili néco vlastniho, upozornime ¢tenaie na ten
fakt a sdélime mu, kde to najde (obvykle se priklada jako elektronickd piiloha,
vklada se do IS). Pokud jsme v préci vyuzivali nékteré ne zcela bézné prostiedky
nebo plnéni cilu prace probihalo v konkrétnim specifickém prostiedi, taktéz bychom
na to méli v Uvodu upozornit.

Nésleduje jedna ¢ vice kapitol analytické (popt. teoretické) cdasti. Pokud je
to nutné, zde se vénujeme vysvétleni potiebnych pojmii a postupi, které dale vy-
uzijeme. Jestlize mame volit mezi riznymi prostiedky, nastroji, programy, postupy
apod., zde je popiSeme, srovname a vysvétlime, pro¢ jsme tak volili. Obecné plati,
7e ¢im vySsi typ prace (v rozsahu od bakalarské po disertacni), tim rozsahlejsi by
tato ¢ast méla byt. Co sem skutecéné napiSeme, zalezi samoziejmé na zaméieni prace
(néco jiného muzeme ocekavat u prace s matematicky orientovanym tématem nez
tfeba u prace zamétené na programovani robotil). Pokud popisujeme ruzné néastroje
(vetné aplikaci) urc¢ené pro tentyz tucel, vzdy bychom méli pfidat néjaky souhrn ¢
zhodnoceni vhodnosti pro dany tcel. Pokud je srovnani hlavnim cilem prace, pak
bychom méli uvést i metodiku hodnoceni a srovnani (tj. popis kritérii, podle kterych

hodnotime, jejich vahu, zptsob, jakym jsme dosli k publikovanému vysledku).
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Praktickd cdst je pouze u takovych praci, kde se s néjakou praktickou ¢asti
pocita (napiiklad popis sestrojeni zafizeni, popis konfigurace ¢i zapojeni sité, popis
naprogramované aplikace s popisem postupu jejiho naprogramovani, ... ). Rozhodné
nevolime néazvy kapitol ,, Teoretickd cast” a ,,Prakticka ¢ast”, tim se automaticky
okradame o jednu uroven kapitol. P¥imo z nazvu kapitol by mélo byt ziejmé, do
které casti patii.

V Zdveru shrnujeme dosazené cile a vysledky, uvadime, co vSe bylo v ramci
plnéni cilii prace vytvoieno, predevsim zdlrazhujeme, co vSe jsme osobné udélali,
co je nase prace (kdyz je v elektronické piiloze néco, co jsme vytvorili, taky se tim
pochlubime). Zavér slouzi k tomu, aby si ¢tenar (zejména oponent) ujasnil, jak moc
narocna, kvalitni a rozsdhla ¢innost s praci souvisela.

Seznam pouzité literatury tvorime ,za béhu“. Kdykoliv pouzijeme néktery
zdroj informaci, hned ho v seznamu uvedeme. Je to dilezité i z toho duvodu, zZe
citované texty a riuzné objekty musi byt fadné oznaceny svym zdrojem, ktery se

nam dodatec¢né nemusi hledat zrovna snadno.

1.2.3 Hlavni zasady

Shrneme si zasady, které bychom méli pii psani prace dodrzet:

e Nepodcenujte pripravu — prohlédnuti nékolika obh&jenych praci, osnova, har-
monogram.

e Konzultace s vedoucim prace. Pokud opakované zasilate text prace ke zkont-
rolovani, vyznacte oblasti, které jste zménili, aby vedouci nemusel ¢ist celou

praci znovu. Snazte se opravami nespichat dalsi chyby.

e Nic neodklddejte! Nepocitejte s tim, ze dva mésice pred odevzdanim budete
mit dostatek ¢asu. Nebudete. Nejméné mésic piedem byste méli mit praci ve
stavu, ktery je uz viceméné finalni, pocitejte s tim, Ze vedouci prace i v této
Hfinalni* praci najde hodné mist, kde je tfeba provést zmény. Nezapomente,
ze vytisknuti a svazani prace muze trvat nékolik dni.

e Naucte se pravopis. Zavéretna prace je vlastné odbornou praci, a délat hrubky
v odbornych pracich je ostuda. Co se tyc¢e abstraktu v angli¢tiné, nespolé-

hejte na Google Translate ¢i podobné nastroje, vygenerovany text je kostrbaty



a Casto 1 nespravny (hlavné co se tyce pouziti odbornych vyrazi). Pravopis
mate pilovat na stfedni Skole, pfed maturitou.

e V textu pouZivame autorsky plurdl (v tomto dokumentu to neplati, nejde
0 zavéretnou praci). Znamend to, Ze pouzivame formulace typu ,déale popi-
Seme“, ,zde zadame“, ,musime ulozit“, ,vidime*, ,dalsi informace najdeme
v, apod. Pripadné lze autorsky plural obejit formulacemi typu ,je mozné

provést”, ,program dovoluje®, .je tifeba zadat®, atd. Zasadné neoslovujeme

Ctenafe (opét to neplati pro tento dokument). Autorsky plural nemusime pou-

zit naptiklad v Uvodu tam, kde piSeme o své vlastni motivaci k psani prace (co

mé vedlo k volbé tohoto tématu), pfipadné v Zavéru pii zhodnoceni pFinosu
prace.

e Seznam pouZité literatury sestavujeme pribézné.

e Veskeré prejaté texty, obrazky, statistické udaje, obsah tabulek, apod. musime

citovat (tj. ptidame odkaz na zdroj, je popsano déle).

Nedodrzeni téchto zasad se muze hodné vymstit — bud tim, Ze se nam najednou
nahromadi tolik prace, ze nebudeme stihat, nebo velmi kritickym posudkem jak
oponenta, tak dokonce vedouciho préace (coz je opravdu velkd ostuda, a obcas se to

bohuzel stava).

1.3 Jak odevzdat zavére¢nou praci

Znovu pripominam, Ze prace by méla byt v témér findlni podobé alespont mésic pied
terminem odevzdéani, poc¢itame také nékolik dni na vytisknuti a svazéni. OvSem
je mozné se domluvit v pfislugné firmé na tom, ze desky vyrobi pfedem, k ¢emuz
potiebuji znat priblizny pocet listi kvili Sifce hibetu a samoziejmé text, ktery se
mé na desky vysazet. Pak svazani obvykle trva jeden az tii dny.

Vegkeré terminy na FPF SU v Opavé souvisejici se statnicemi véetné terminu
odevzdani zavérecné prace jsou v harmonogramu statnich zavéreénych zkousek, ktery
kromé jiného najdete na https://www.slu.cz/fpf/cz/sostatnizaverecnezkousky, resp. na

strankach studijniho oddéleni v ¢asti o statnich zavérecnych zkouskach.


https://www.slu.cz/fpf/cz/sostatnizaverecnezkousky

Zavérecné prace se odevzdava na sekretaridtu prislusného dstavu ¢i katedry.
Zaroven s praci student odevzdava i prihldasku ke stdtni zdvéreéné zkousce, ale ta pro
zménu patii na studijni oddélent.

Se sekretaikou tstavu se domluvte pfedem na zpiistupnéni archivu préce
v informa¢nim systému (musi ho zp¥istupnit vam, abyste tam mohli nahrat soubor
se svou praci, a taky vedoucimu, aby tam mohl nahrat svij posudek, oponentovi
odklepne piistup vedouci).

Prace se odevzdava elektronicky do archivu zavére¢né prace, a pak v jednom
vytisku v pevnych deskdch na sekretariat tustavu/katedry. Sekretaika zkontroluje,
zda tisténa verze odpovida verzi elektronické, v IS odklepne odevzdani a az potom
se k obsahu archivu prace dostane vedouci a oponent price. Proto byste neméli
odevzdéavat tisténou verzi se zpozdénim, aby doty¢né osoby mohly zacit s psanim

posudku. Cim difv budete mit posudek k dispozici, tim lépe.

1.4 Obhajoba prace a statnice
1.4.1 Terminy a pfihlaseni

V harmonogramu na vySe uvedené adrese najdeme obecny termin, ve kterém se
konaji statni zavérecné zkousky, konkrétni den je upfesnén obvykle nékolik tydnu
predem (podle toho, kolik studentii se piihlasi, aby bylo jasné, kolik statnicovych
dnt bude ti¥eba vypsat). Tento den je obvykle uveden i na strankiach pisluného
istavu ¢ katedry, napiiklad pro Ustav informatiky doty¢nou informaci najdeme
v casti Studium = Stdtni zdvérecné zkousky. Po uptesnéni se tyto terminy objevi
v IS jako zkouskové terminy.

Pokud se 7z vazného divodu nemitizeme ke statni zkousce dostavit, je tfeba
informovat sekretaiku a domluvit se na feSeni. Jestlize se v¢as a fadné neodhlasime,
termin ndm propadé. Je jedind moznost, jak tomu zabranit, kdyz jsme odhlaseni
z vaznych diavodi nestihli — poslat dodatec¢né odmluvu s dikladnym zdivodnénin
na studijni oddéleni, pokud mozno naptiklad s dokladem od lékaie, ktery dokazuje,
ze student nebyl schopen pftijit, tfeba proto, Ze byl v komatu.

V harmonogramu si vS§imneme, v kolik hodin za¢iname my, ale ten ¢as berme

jen orientacné. Rozhodné musime byt na misté jesté pred zacatkem na slavnostni
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zahajeni obhajoby a statni zavérecné zkousky. Navic jesté pied zahajenim bychom

méli zajistit nahrani své prezentace na pripojeny pocitac.

1.4.2 Jak se pripravit

V statnicovém dni se zpravidla nejdiiv konaji obhajoby zavérec¢nych praci a nasledné

probéhnou samotné statni zkousky, obvykle vSe v jednom dni. Obhajoba prace se-

stava z téchto kroku:

1.

2.

4.

Student predstavi svou praci s vyuzitim prezentace.

Jsou ¢teny posudky vedouciho a oponenta prace.

Student ma moznost reagovat na posudky (napiiklad zodpovi otazky kladené
v posudcich, vysvétli vytykané nejasnosti a chyby).

Probéhne diskuse, ve které student zodpovi otazky c¢lent komise.

ZkouSeni u statni zavérecéné zkousky ma uz jednodussi strukturu — student si z obalky

vytahne otazky (za kazdy statnicovy predmét/okruh jednu otazku), dostane ¢as na

pripravu vcéetné moznosti délat si poznamky a nasledné ,,dostane slovo“. V idedlnim

piipadé povida sam, v méné idedlnim pripadé povida podle otézek zkousSejiciho.

Predem se pripravime nasledovné:

Vytvorime prezentaci své zavérec¢né prace, podrobnosti nize.

Své vystoupeni vcetné ovladani prezentace si nacvicime. Méli bychom mit
jasno v tom, co kdy budeme fikat, a také kolik toho asi tak stihneme ¥ict ve
vymezeném Case (pozor, ¢as podle harmonogramu zahrnuje i ¢teni posudku
a diskusi). Je tfeba si uvédomit, Ze ve stresu ¢lovék obvykle mluvi pomaleji
nez jindy.

Opatiime si posudky vedouciho a oponenta. Pie¢teme si je a pfipravime si
odpovédi na otazky a vytky.

Naucime se na stdtnice. To neni trivialni zalezitost! Uvédomte si, Ze hlavné
tehdy, pokud jste se ucili stylem ,aby ty body néjak vysly“, védomosti se
z hlavy vykoufily a je nutné je tam znovu dostat. Vétsina studentt potiebuje
minimalné mésic pred statnicemi intenzivni uceni. Upozoriuji, ze Murphyho

zakony se bohuzel projevuji pravé pii takovychto ptilezitostech.
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e Ke statnicim je tieba pfiijit ve vhodném obleceni.

U statnic se prosim neznervozihujte navzajem, je to bezohledné. Existuji studenti,
ktefi béhem c¢ekani ostatnim vykladaji, jak jsou ty otazky vlastné jednoduché, ze

N2

konverzace (pocasi, konic¢ky, pomlouvani vyucujicich, apod.).

1.4.3 Jak ma vypadat prezentace zavérec¢né prace

Prezentaci miizeme vytvorit v PowerPointu, OpenOffice.org ¢i Libre Office Impress,
piipadné miizeme vyuzit nékterou tiidu KTEXu (vétSinou beamer nebo prosper).
Pro jistotu si kromé souboru ve formatu ptislusného nastroje pripravime i variantu
v PDF.

K obhajobé piijdeme predem (pied zahéjenim), zkopirujeme prezentaci na
predvadéci pocitac a vyzkousime (muZe nastat problém s verzemi, hlavné u Power-
Pointu) — kdyZ je prezentace nefunkéni nebo ,rozhozena“, dotyéného to vzdy roz-
hodi.

Nebudeme zde probirat konkrétni postupy, jen probereme hlavni zasady:

e S grafickou tpravou snimkii a pirechody to nepfehanéjte, nejde piece o promi-
tani fotek z dovolené. Snimky by mély byt vkusné upraveny, klidné i v barvach,
jen vSeho moc skodi. Pfechody mezi snimky by nemély byt ,.¢asové narocné”.

e Na prvnim snimku by se posluchaci méli dozvédét, jak se prace nazyva, kdo

je autorem a kdo vedoucim préce.

e Na jeden snimek neumistujeme piilis mnoho textu. Nenutte své posluchace byt
zaroven pilnymi ¢tenafi. Text sice ano, ale jen velmi struc¢né ve formé bodi,
které tstné rozvadime. Text berte jako zachytné body jak pro posluchace,
tak i pro sebe. Pokud obhajobu pojmete jako ¢teni obsahu snimki, prijdete
o cenné body v hodnoceni a pokud navic jsou posudky velmi kritické, zvysi se

pravdépodobnost, Ze si na priStim terminu obhajobu zopakujete.

e Do prezentace patii obrazky, tabulky (opét neplytvame textem, ani v buiikach
tabulky), nakresy, diagramy a jiny ilustra¢ni material. Sekundarnim tkolem je

oziveni prezentace (posluchadi by se neméli nudit, ale taky to nepfehanégjte).

e Primarnim cilem je predstavit svou praci a predevsim sdélit, co vSe autor
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sam vytvoril, pochvdlil se. Berte v tivahu, ze vétsSina c¢lent komise o této praci
slysi poprvé, tedy potiebuje dostat néjaké (pozitivni) informace jesté pied
(nékdy negativnimi) informacemi z posudki. Nevysvétlujte zakladni pojmy,

které ¢lenové komise ziejmé uz budou znat, soustiedte se na samotnou praci.
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2 Nastaveni iidaji o zavérecné praci

2.1 Jak se vyznat v souborech

Cely projekt pro zavére¢nou praci se sklada z nékolika souborti (zde jsou pojmeno-
vany podle ukidzkového dokumentu, misto ,,sablona ukazka“ si samoziejmé miizete

dosadit vlastni nazev):

vdocdiplcz.cls tfida dokumentu pro zavérecné prace; nepiejmenovavejte, doporucuji
neménit ani obsah tohoto souboru

sablona_ukazka.tex hlavni soubor projektu, obsahuje néktera nastaveni typicka pro

konkrétni préci, a také je to rozcestnik pro jednotlivé kapitoly; tento soubor

prejmenujte, nejlépe hned, podle tohoto piedpisu:
FPF_TypPrace_Rok_Zkraceny nazev_Prijmeni Jmeno.pdf
napftiklad:
FPF_BP_2026_Nekolik-slov_Vavreckova-Sarka.pdf

config.tex konfiguracnisoubor obsahujici dalsi nastaveni typicka pro konkrétni praci,
tam najdete rizna pomocna makra (naptiklad pro seznamy s mensim odsaze-
nim mezi polozkami, riizné specidlni symboly, makro na webové odkazy, makra
pro definice, ptiklady,. .. ), a taky si tam miuzete piidavat vlastni

kapitola00_uvod.tex text tvodni kapitoly, podobné i pro zavér

kapitola0l_nazev.tex dalSi kapitola; pojmenujte si dle svého uvazeni, nezapomente
pak ale nizev souboru zménit v hlavnim souboru, totéz plati i pro soubory
s dalsimi kapitolami

literatura.tex soubor se seznamem literatury; béhem psani své zavérecné prace
byste sem méli pribézné dopisovat veskeré zdroje, které jste pouzili, a taky

prompty umélé inteligence

2.2 Doplnéni konkrétnich tidaji o praci

V hlavnim souboru (pfed piikazem \begin{document}) nebo v konfiguraénim souboru
maji byt pouzita makra pro personalizaci prace, naptiklad typ prace, jméno autora,

vedouci prace apod. Méte tyto moznosti:
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\autor{...} do slozenych zavorek napiste své jméno a piijmeni, piipadné i titul,
kterého jste jiz v minulosti dosahli

\vedouci{...} zadejte jméno a piijmeni vedouciho prace vcetné tituli

\studijniprogram{...} napisSte nazev studijnitho programu, zjistite v informa¢nim
systému

\studijnispec{...} napiSte nazev specializace, ale jen v p¥ipadé, Ze vas studijni pro-
gram ma specializace (opét zjistite v informa¢nim systému)

\nazev{...} zadejte nazev price v jazyce Ceském, musi odpovidat zadani podepsa-
nému vedoucim prace

\nazevanglicky{...} zadejte nazev prace v jazyce anglickém

\rok{...} rok obhajoby prace

\typprace{...} dopliite néktery z fetézcii ,Bakalafskd prace®, ,Diplomova prace®,
,Rigorozni prace”, ,Disertac¢ni prace”

Dalsi moznosti jiz vyzaduji napsani odstavcu textu.

Predné bychom meéli vlozit Cesky a anglicky abstrakt a ke kazdému klicova
slova. Pokud se vSe vejde na jedinou stranku, jen dopiSeme ptislusné odstavce, ale
jestlize jsou abstrakty piilis dlouhé a na jednu stranu se nevejdou, muzeme vynutit
umisténi ceskych a anglickych ddaji na zvlastni strany, k tomu slouzi makro
\dlouhyabstrakt
(alternativné lze pouZit makro \longabstract).

Abstrakty a klicova slova zadame pomoci téchto maker:

\abstrakt{...} do slozenych zavorek zadame text ceského abstraktu
\abstraktanglicky{...} text anglického abstraktu

\klicovaslova{...} Ceskd klicova slova (nejméné 3), oddélime je ¢arkou nebo stied-

nikem

\klicovaslovaanglicky{...} anglicka kli¢ova slova (pfelozime ta Ceska)

2.3 Uprava textt prohlaSeni a podékovani

Soucésti prace musi byt Cestné prohldSeni studenta o tom, Ze préaci vypracoval sa-

mostatné a uvedl vSechny prameny, které pfi psani prace pouzil. Konkrétni znéni
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prohlaSeni neni zcela presné stanoveno, ale smysl musi byt dodrzen. Obvyklé znéni

je toto (je jiz prednastaveno, nemusime ménit):

Prohlasuji, ze jsem tuto praci vypracoval samostatné. VeSkerou literaturu
a dalsi zdroje, z nichz jsem pii zpracovani c¢erpal, v praci fadné cituji

a jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Prohlaguji, ze jsem néastroje Al vyuzil v souladu s principy akademické
integrity a Ze na vyuziti téchto néstroji v préaci vhodnym zptsobem

odkazuji.

Véta o nastrojich umélé inteligence je predepsand metodickym pokynem.

Déamy /sleny samoziejmé budou muset provést upravu sloves v tieti osobé
(vypracovala, Cerpala).

Vysledné prohlaseni je generovano timto makrem:
\cestneprohlaseni{Prohlasuji, ..... }

Je vhodné podékovat svému vedoucimu, p¥ipadné i jinym lidem (rodiné, pia-
telim, spolupracovnikim, apod.) za pomoc, trpélivost, podporu, povzbuzeni, atd.
Je to sice nepovinny prvek, ale bylo by nezdvotilé ho nepouzit. K zadani podékovani
slouzi makro
\podekovani{..... }

Pokud mate pocit, ze neni komu dékovat (opravdu?), pouzijte makro \bezpodekovani,

aby nebyla vygenerovana stranka s podékovanim.

2.4 Struktura hlavniho souboru

Hlavni soubor projektu mé vcelku jednoduchou zakladni strukturu:

e deklarace tiidy urcujici hlavni styl celého dokumentu
\documentclass{vdocdiplcz}

e preambule — oblast pro nacteni stylovych soubort a zadani nastaveni platnych
pro cely dokument (tady muzete vpisovat ¢i ménit nastaveni uvedena v sekcich
vyse)

e hranice mezi preambuli a obsahem dokumentu

\begin{document}



-

14

vytvoteni prvnich stran dokumentu:

\maketitlepages ............ umisténi titulnich stran az po podékovani véetné
tableofcontents\clearpage . ......c....eeeruneiiennenonn. vygenerovani obsahu
\nastavodstavec ..nastaveni parametri odstavce platnych pro cely dokument
\TAdKOVANT o oot nastaveni fadkovani pro cely dokument
hranici mezi titulnimi stranami a kapitolami, zacatek hlavni ¢asti dokumentu
\mainmatter

kapitoly:

\include{nazev souboru s kapitolou}

to, co patfi na konec dokumentu:

\include{literatura} ............eeeeeeeenennnnnnn. seznam pouzité literatury
\1iStoffigUres ....vvvvrirnrnimiiiiiiiinenenn.. nepovinné, seznam obrazku
NL1iStOFtabLeS « vttt ettt ettt e seznam tabulek

konec dokumentu

\end{document}

To, ze umistime jednotlivé kapitoly do zvlaStnich souborti, ndm dava jednu zajima-

vou vyhodu: béhem psani prace si muzeme nechavat prekladat tieba jen tu kapitolu,

vvvvvv

buli (pfed \begin{document}) pouzit piikaz
\includeonly{nazev souboru}

(pfipadné muzeme zadat nékolik soubori oddélenych ¢arkou).

2.5 Text prace

Text prace musi byt strukturovan do (¢islovanych) kapitol. P#i ¢lenéni do kapitol

zachovavame tato pravidla:

e kazda kapitola by méla tvoftit logicky celek, totéz plati o podkapitolach a ka-

pitolach treti irovné,

e pokud je (pod)kapitola piili§ dlouha (feknéme vice nez dvé stranky, ale hodné

zélezi na konkrétnim obsahu), dale ji ¢lenime, tedy pouzijeme dalsi troven

kapitol,
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e pouzivame maximalné t¥i drovné kapitol, vice Grovni znamena, 7e jsme ne-
zvladli ¢lenéni (tj. chee to prestrukturovat),
e souvisly text v rameci (pod/pod)kapitol by nemél byt ani piilis kratky, takto

oddélovat kratky odstavecek ¢i jednu vétu nemé moc smysl.

Uvod a Zavér maji byt ne¢islované kapitoly, ostatni budou ¢islované. Forma ¢islovani
neni v KTEXu problém (isla jednotlivych drovni jsou oddélena teckou, za ¢islem
posledni Grovné pouzité v nadpisu se tecka nedéla — i kdyby $lo o aroven prvni).
Kapitoly (jejich nazvy) zadavame pomoci maker:
\section{...} kapitola prvni tirovné; pokud pouzijeme zasadu ,co soubor, to kapi-
tola“, pak by v kazdém souboru s kapitolami mél byt pravé jeden tento piikaz
\section*{...} varianta s hvézdi¢kou je pro necislované kapitoly (Uvod a Zavér),

ovSem v Obsahu se taky objevi

\subsection{...} kapitola druhé trovné

\subsubsection{...} kapitola tfeti arovné

\paragraph{...} pojmenovany odstavec, nazev by mél koncit teckou a nésledujici
odstavec je sézen uz od téhoz radku (pouzivame, pokud nutné potiebujeme
néco opticky oddélit od okolniho textu, ale nechceme plytvat ¢islovanymi ka-
pitolami, popiipadé dalsi arovni kapitol)

Pro kapitoly druhé a treti irovné sice také existuji makra s hvézdickou pro vlo-

zeni necislované kapitoly, ale v zavére¢né préci je nedoporucuji pouzivat (a taky se

neobjevi v Obsahu).

2.6 Dalsi mozZnosti tprav

V nasledujicich kapitolach jsou popsany a na pfikladech ukdzany moznosti pro sazbu
nejbéznéjsich prvki, se kterymi se lze v zavérecnych pracich setkat. Pokud to ne-
bude stacit, neni problém pridat dalsi balicky a pfipadné si vytvorit vlastni piikazy
a prostredi.

V zéavéretné praci se mohou hodit razné specialni symboly (napiiklad mate-
matické symboly z ams balickt, pripadné symboly z textcomp, pifont, dingbat a dal-

sich). Urcita stiizlivost by méla byt zachovana, pfesto se naAm miZe hodit napiiklad
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e alternativni zptsob zapisu tabulek,

e specialni prostiedi pro zapis algoritmii,

e specialni prostiedi pro zapis teorémii/vét /definic apod.,

e nistroje pro vytvareni diagrami, grafi, vektorové grafiky,

e prostiedky zvySujici interaktivitu elektronického dokumentu (na CD piikla-
dame elektronickou verzi prace, pripadné muzeme vytvorit interaktivni tuto-
rial ¢ prirucku)

Podle metodického pokynu je soucasti prace seznam piiloh. Pokud chcete tento se-
znam né&jak podrobnéji propracovat, mizete upravit titulni stranku piiloh (je vyge-
nerovana piimo pied piilohami). Je definovana v souboru s pfiponou .CFG, konkrétné

na jeho konci, tedy staci pozménit definici makra \appendixpage.
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3 Typografie a zapis vkladanych prvki

vvvvvv

dodrzet v TEXu. Zaméiime se hlavné na to, s ¢im mivaji studenti v zavéreénych

pracich nejvic problémii.

3.1 Pismo

V Metodickém pokynu je predepsano pouziti pisma Computer Modern, které je
v BTEXu vychozi (takze nemusime nikde nic nastavovat). Pokud bychom chtéli vyu-
zit pismo Times, je to samoziejmé mozné (v Metodickém pokynu je predepsano pro
piipad, Ze piSeme v ,mySovém* systému jako je tfeba MS Word): sta¢i do preambule
(nékam mezi \documentclass{...} a \begin{document}) pfidat makro
\usepackage{times}.

Implementace pisma Times je v IXTEXu mnohem kvalitnéjsi nez ve fontu Ti-
mes New Roman pro Windows, takze text bude v kazdém piipadé vypadat apravnéji,

nez kdybychom pouzili MS Word nebo OpenOffice Writer.

3.1.1 Vyznacovani

Jednou z nejbéznéjsich chyb pii psani zévérecnych praci je Spatné vyznacovani
v textu. Je tfeba si uvédomit, Ze sazba zavéreéné prace mé byt spiSe hladké, neni
to détska knizka, nic by vyslovené nemélo ,bit do oc¢i“. Vyznacit ano, ale nikoliv

prehnané. Probereme si jednotlivé moznosti vyznacenti:

e Kurziva — nejvhodnéjsi zpiisob vyznac¢ovani pojmu v textu (z textu dostatecné
vystupuje, snadno pak pojem najdeme, ale pfitom p¥ili§ nebije do o¢i). Také
se pouziva pro vyznaceni citovaného (piejatého) textu. Pokud chceme vyzna-
¢it néco, co je uvniti textu psaného kurzivou, napiSeme to béZnym pismem
(pravidlo zachovani kontrastu). V ETEXu je nejlepsi pouzit makro \emph{...},
které dotyc¢né pravidlo kontrastu zachovava.

e PodtrZeni — pouzivaime pouze pro odkazy (typicky hypertextové, predevsim
odkazy na WWW stranky). Podtrzenim se vyzna¢uje na mechanickych psacich

strojich, protoze tam jednodu$e neni jind moznost.
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e Tucné pismo — pouziva se pro nadpisy a dale naptiklad ve slovnicich a glosafich
pro zvyraznéni vysvétlovaného pojmu. Co se nadpisi tyce, pokud pouzijeme
pojmenovany odstavec (viz niZe), jedné se taky o nadpis (toho odstavce), tu-
diz také muzeme pouzit tu¢né pismo. Za urcitych okolnosti miizeme pouzit
tehdy, kdyz vysvétlujeme vice pojmi s tim, Ze je uvedeme v seznamu (typicky
description) vidy na zacatku polozky (misto ,odrazky®) a za timto pojmem

nésleduje vysvétleni.

Tucné pismo neni vhodné pro vyznaceni poymu uvniti textu, v takovém pripadé

bychom méli pouzit kurzivu.

e Neproporciondlni pismo (Typewriter, obdoba Courieru z Windows) — pouzi-
vame pro vklddany kod, pfipadné nézvy souboru. Taky je mozné vyuzit pro
hypertextové odkazy.

e Bezpatkové pismo — za ur¢itych okolnosti se mize kombinovat s patkovym (ale
musime k tomu mit vazny divod), napiiklad se miZe vyuZit pro hypertextové
odkazy (jak je tomu v tomto dokumentu), pokud nechceme, aby zabiraly piilis

mnoho mista.

e Jing font — rizné fonty neni vhodné kombinovat (¢asta chyba uZivateli MS

Wordu), je to estetické faux pas.

e Juyseni roztece mezi pismeny, prokldddni — pouzivame jen v naprosto nevy-

hnutelnych piipadech, nikoliv v zavére¢né praci.

Minusky, verzdlky, kapitdlky — minusky jsou mald pismena, verzalky jsou VELKA
PISMENA, kapitalky jsou ,zmensena“ velka pismena — PISMENA, mohou byt pou-
zity napiiklad pro nadpisy nejvyssi urovné (ale ne v zavére¢né praci) nebo piijmeni

autora citovaného dila.

Pojmenovany odstavec. Tuc¢né pismo se tedy typicky pouZziva pro nézvy kapitol.
Svij nazev vSak muze mit i odstavec (jako napiiklad tento), pak je tu¢né pismo také
na misté. V ITEXu vytvoiime pojmenovany odstavec jednoduse pomoci makra

\paragraph{Nazev odstavce.} Text odstavce
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Tuénym pismem se také mohou vyznacovat pojmy ve slovnikovém seznamu
(tieba v glosari, vykladovém slovniku). Ukazku vidime na strané 20 v sekci o meze-

rach, seznam je vytvoren pomoci prostiedi description.

3.1.2 Spojovnik, pomlcka, uvozovky a spol.

Studenti si ¢asto pletou spojovnik s pomlcékou, a dale rizné typy mezer. Podivime
se, v jakych situacich ktery prvek pouzivame, a také jak ho vytvorit.

Spojovnik najdeme piimo na klavesnici, neobklopuje se mezerami. Slouzi
nejen k rozdéleni slova na konci fadku (tj. spojuje dvé ¢asti, které byly rozdéleny
koncem fadku), ale také k pripojeni podminkové ¢asti slova ,-li“ (bude-li, vidi-li)
a ke spojeni vice slov ndzvu jediného kompaktniho objektu (¢esko-anglicky slovnik,
Ostrava-jih).

Pomlcka je delsi nez spojovnik, na klavesnici ji nenajdeme. V ETEXu po-
mlc¢ku vyjadiime jednoduse jako dva spojovniky hned za sebou (--), ptelozi se jako
pomlcka. Pomlcka se pouziva ve dvou riznych pripadech:

e jako nadhrada c¢arky v souvéti, v tom piipadé se obklopuje mezerami
(uvedl — pro upfesnéni — celkové naklady),

e pro vyjadieni rozsahu ¢ urcitého vztahu, a pak se mezerami neobklopuje (trva
10-15 minut, zapas Sparta—Slavia, trasa Praha—Pr¢ice). Tento piipad pozname
také podle toho, ze pomléku zde mizeme nahradit nékterym slovem (napiiklad
az, proti, z... do, mezi... a).

Uvozovky v Ceském textu odlisujeme vstupni (levé) a vystupni (pravé). Vstupni
se piSou dole a maji tvar devitek, vystupni se piSou nahofe a maji tvar Sestek. MS
Word obvykle uvozovky takto formatuje automaticky, v ETEXu to nékteré editory
umi samy, a pokud pouzivame Cgfonty, mizeme pouzit makro \uv{text}. Pokud ces-
tinu fesime jinak (bali¢ek babel), muZzeme si toto makro vyrobit sami:
\newcommand{\uv}[1]{\quotedblbase #1\textquotedblleft}

Makra \quotedblbase a \textquotedblleft} se hodi i v piipadé, Ze chceme (z divodu
citovani) dat do uvozovek blok textu, na jehoZ konci je seznam a prava uvozovka
tedy musi byt na konci seznamu. ETEX by se v takovém piipadé pfi pouziti \uv{...}
vzboufil, protoze levd uvozovka by byla vné prostiedi itemize (pied nim), kde7to

prava uvozovka uvniti (na konci posledni \item).
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Kromé téchto ,,oblych uvozovek® lze pouzit jesté » thlové uvozovky«. V ceské
typografii thlové uvozovky miti k uvozovanému textu, zatimco ve francouzstiné, kde
se hodné pouzivaji, mifi obracené — smérem od uvozovaného textu.

Pred teckou nedelame mezeru, za ni ano, mezi tecku a pravou zavorku vsak

mezeru nedavame (podobné pro ¢arku a stiednik), a totéz plati i pro uvozovky.

3.1.3 Mezery

Neni mezera jako mezera. Jaké typy mezer mame a jak je vlozime:

Nezlomitelni mezera je mezera, ktera nesmi byt na konci fadku. Pouziva se pie-
devsim za jednoznakovymi piedlozkami a spojkami (k, z, v, o, a, i, ... ), vyjim-
kou je spojka ,a“ v tizkém sloupci. Déle tuto mezeru vkladame mezi inicidlu
jména a pifjmeni, pfipadné nékolik inicial, a mezi slovo ,strana“ (pfip. varianty

vCetné zkratky ,str.“) a ¢islo strany.

V ETEXu vlozime nezlomitelnou mezeru pouzitim symbolu ,vlnovka“, tj. ~.
Napriklad: ,,V dile J. K. Tyla je...“ piSeme jako v~dile J."K."Tyla je.
Pevna (zGZend) mezera je nezlomitelnd mezera, kterd ma pevnou délku (nesmi

byt rozsifena). V IXTEXu ji vytvofime napséanim \, (opa¢né lomitko a ¢arka).
Zazena mezera se pouziva v téchto pripadech:

e pro rozélenéni dlouhého ¢isla, napiiklad 12004 891 (piSeme 12\,004\,891),

e oddéleni ¢isla a jednotky (15kg — 15\ ,kg),

e ve jméné pro oddéleni inicialy od pi{jmeni (J. K. Tyl - 3.\,k.\,Ty1), pokud
jsme nepouzili nezlomitelnou mezeru (je uzsi, takze zéalezi na fontu, co

vypada lépe).

V ETEXu je skvéla moznost, jak automatizovat nahrazeni béznych mezer za jedno-
pismennymi predlozkami a spojkami pevnymi mezerami — existuje program vlna od
Petra Olsaka, ktery automaticky pfida vinky tam, kam budeme chtit. Pracuje na
prikazovém fadku, jako parametr mu predevsim dame nazev souboru, ve kterém se
mé nahrada provést. Ale jako parametr muzeme dodat i seznam pismen, za kterymi
se ma vinka vlozit:

vlna -v KkSsVvZz0oUuAalIi "soubor.tex"
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Tento program se da stdhnout ze stranky

ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/vina/

(jsou tam piedevsim verze pro Linux, verze pro Windows je v podadreséaii oldbin,
soubor se jmenuje vlna32.exe).

Pokud pouzivame ,chytry* editor, ktery je ur¢en piimo pro ITEX (napiiklad
TrXnicCenter), je mozné vytvorit si profil pro preklad, ktery automaticky ovinkuje
pravé otevieny soubor. Napiiklad ve zminéném programu TEXnicCenter si vytvo-
fime novy profil (Build — Define Output profiles, Add), nechame sice zatrhnuto Run
LaTeX in this profile, ale jako cestu ke spustitelnému souboru uvedeme cestu k pro-
gramu vlna a zaddme parametry -v KkSsVvZzOoUuAali "%pm". Alternativné miZzeme
v takovémto profilu spoustét vlnu jako postprocesor.

Nové se da pouzit i balicek enczrvina, ktery pfimo do souboru vinky nevlozi,
ale provadi to béhem prekladu dokumentu. Stac¢i do preambule napsat
\usepackage{encxvlna}

(autor doporucuje dat to makro tésné pied \begin{document}, aby byla jistota, ze
doopravdy budou vkladany vinky do finalntho .TEX souboru, ktery prosel ipravami
v8ech vkladanych bali¢kti). Tento bali¢ek se vSak musi pFedem zprovoznit, navod
najdeme na
http://merlin.fit.vutbr.cz/wiki/index.php/%C4%8Cesk%C3%A1 sazba v LaTeXu.

Existuji i dalsi typy mezer, které lze do dokumentu vlozit (v riznych piedde-
finovanych délkich, nebo tifeba pruzné mezery, p¥ipadné vyplnéné teckami tak, jak

zname z Obsahu).

3.1.4 Specialni znaky

Nékdy je tfeba vkladat specialni znaky, které pfimo na klavesnici nemame. Nejbéz-

néjsi jsou nasledujici:

Trojtecka neboli vijpustka je tvorena tfemi teCkami ..., které nejsou oddéleny me-
zerami (ve skutecnosti je mezi nimi ztizend mezera), za trojtecku uz dalsi tecku

nedéldme, i kdyby Slo o konec véty.

Trojtecku vysazime makrem \dots (za nim je nékdy vhodné ptidat jesté prazd-

nou slozenou zavorku, abychom nezlikvidovali naslednou mezeru: \dots{}).
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- Symbol krat (x) nikdy nenahrazujeme pismenem z (,iks“)! Tento symbol na-
jdeme v MS Wordu v dialogovém okné Symbol, pak piSeme tieba 3x (bez

V. 2) mezery), v ITEXu pouZijeme matematické prostiedi s makrem $\times$ (tedy
napiiklad $3\times$).

Promile a procento se od ¢isla oddéluji mezerou (10 %, 2 %o). Pokud mezeru
nenapisSeme, jde o piidavné jméno ,desetiprocentni. V ETEXu se symbol pro-
centa pouziva pro zapis komentaii, takze pokud chceme, aby se ten symbol

V) objevil ve vystupu, dame pred néj zpétné lomitko: \%, a v pripadé promile
existuji makra v nékolika bali¢cich, napiiklad v balicku gensymb je makro

\textperthousand.

Stupen se od ¢isla oddéluje mezerou, pokud za stupném ma nasledovat Celsius, ji-
£ nak mezeru nepiseme (25 °C, 45°). V balicku gensymb najdeme makra \celsius

a \degree.

Jmenovani vSech moznych specidlnich znaki, které je mozné v XTEXu zadat, by za-
bralo celou knihu. Pfedstavu si miizeme udélat z riaznych zdroju, které tyto symboly

sdruzuji. Napiiklad:

e http://www.tex.ac.uk/tex-archive/info/symbols/comprehensive /symbols-a4.pdf [13],
e http://vavreckova.zam.slu.cz/didact/symbols/ (v ¢asti stranky ,,Ukéazkové sou-

bory s raznymi symboly*).

Pro zajisténi urcité estetické tirovné textu je dilezité obc¢as pismena mirné , posunout®,
aby tvorila harmonicky celek.

Slitky (ligatury) jsou shluky nékolika pismen, ktera k sobé opticky patii a lze
je spojit do jednoho ,multiznaku“. Typicky priklad jsou dvojice pismen fi, fl, ff. MS
Word se slitky sam nezabyvéa, naopak KTEX je v fadkovém modu déla automaticky.

V) Muzeme je mistné zakézat (obvykle neni divod) — srovnejte: ,fi x fi“, napsano jako
fi $\times$ f{}i.

Podiezdvani (kerning) je prisouvani znaki, aby zbyte¢né nevznikala p¥ilis
velkd mezera mezi pismeny. Pouziva se u dvojic znaki, které se svymi pfisunutymi
okraji tvarové dopliuji, napiiklad AV nebo Te. Ve Wordu si nanejvys muzeme pohrat
s prisouvanim znaki na zalozce ProloZent znaki v dialogu Pismo, IXTEX tuto dpravu

déla automaticky a v OpenOffice.org se da nastavit ve vlastnostech odstavce. Pokud
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chceme tuto vlastnost potlac¢it, sta¢i mezi takovou dvojici pismen vlozit prazdny
blok — srovnejte: , To x To*, napsano jako To $\times$ T{}o; ,,AV X AV, napsano

jako AV $\times$ A{}V.

3.1.5 Deéleni slov

V ETEXu se délenim slov obvykle nemusime zabyvat — pokud mame spravné zpro-
voznén jazykovy balicek, slova jsou na konci fadku délena automaticky vétsinou
spravné (ne vzdy).

Déleni konkrétniho slova v ramci celého dokumentu mizeme ovlivnit uvede-
nim slova véetné jeho déleni v zahlavi v parametru makra \hyphenation, ale pokud
jde o jedno slovo na jednom konkrétnim misté dokumentu, mizeme jednoduse urcit
déleni takto:
za\-stup\-ci progra\-mi
Tim, ze pted spojovnik umistime zpétné lomitko, ddme najevo, Ze na tom misté bude
spojovnik jen v piipadé, Ze se bude nachazet u konce fadku (pak dojde ke zlomu).
Slovo obsahujici dvojznak \- bude déleno pouze na tomto misté (a jen tehdy, kdyz
bude u konce fadku), dvojznak miazeme ve slové uvést i na vice mistech (pak se zvoli

to misto, které je vzhledem ke konci fadku lépe umisténo).

3.2 Clenéni textu
3.2.1 Seznamy

V préci je mozné vyuzit bézné preddefinované seznamy itemize, enumerate a de-
scription, navic v .CFG souboru jsou piidany definice seznamu s mensi rozteci jed-
notlivych polozek — mitemize, menumerate a mdescription, a dale seznamy s jesté

mensi rozteci — citemize a cenumerate. Pouziti je podobné, naptiklad:

\begin{citemize} e polozkal,
\item poloZkal,
\item poloZka?2. e polozka?2.
\end{citemize}

V8echny potiebné rozmeéry je mozné ovlivnit i rucné, staci se podivat, jak

jsou uvedend prostiedi vytvorena.
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Za urcitych okolnosti mtzeme potiebovat docasné ¢islovany seznam ,,prerusit*
(naptiklad proto, ze chceme vlozit objekt ktery si se seznamy nerozumi), ale na ¢islo-
vani prvni ¢asti chceme navazat v druhé ¢asti seznamu. Piipadné podobny problém
reSime tehdy, kdyz chceme v seznamu zacit ¢islovat od jiného ¢isla nez 1. Postupu-
jeme takto:

\begin{menumerate}
\item Prvni poloZzka prvniho seznamu,
\item druha poloZka prvniho seznamu,
\end{menumerate}
...{} (pferudeni posloupnosti)
\begin{menumerate} ... (pferuseni posloupnosti)
\setcounter{enumi}{2}
\item prvni polozka druhé &asti, 3. prvni po]oika‘druhé Casti,
\item \dots
\end{menumerate} 4.

1. prvni Polozka prvniho seznamu,

2. druha polozka prvniho seznamu,

Vidime, Ze sta¢i nastavit ¢ita¢ enum: na hodnotu posledniho ¢isla predchoziho se-
znamu, resp. na ¢islo o 1 mens$i nez jaké chceme u prvni polozky nasledujiciho
seznamu. Cita¢ enumi plati pro prvni troven ¢islovani, pro druhou je ¢ita¢ enumis,
tieti enumsiii. To by nam mélo stacit, vic nez tii trovné muze zptisobit znepiehled-
néni seznamu.

Nyni k ukoné¢eni jednotlivych polozek seznamu. Plati, Ze seznam je tfeba kon-
cepcné zaclenit do okolniho textu s tim, Ze zalezi na rozsihlosti textu v jednotlivych
polozkach.

V pripadé, ze jsou polozky kratké, jednoradkové, obvykle je seznam chépan
jako soucast jakeési Sirsi véty, kterd ziejmé zacind uz pred seznamem. Pak jednot-
livé polozky ukon¢ujeme ¢arkou, na konci posledni dame tecku (nebo ¢arku, pokud
pomyslna véta za seznamem pokracuje). Tomu odpovida pouziti velkych & malych

pismen v polozkich seznamu. Napriklad:

Zatdtek pomyslné véty | (Postupujeme nasledovné:

souveti .
( ) e otevreme program,

e stiskneme klavesu F1,

e doufame, 7e se spusti napovéda.| Konec pomyslné véty

Pokud ovSsem mame v polozkadch ponékud vice textu, chapeme jednotlivé
polozky jako samostatné véty, tj. za¢inaji velkym pismenem a jsou ukonceny teckou.

V tom piipadé muzeme mit i vice vét v jedné poloZce seznamu.
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Pted kazdym seznamem by méla byt jakasi ,,avodni véta“ (alespoii par slov),
coz ostatné vidime i na ukazce vyse na této strané. To je nutné zejména tehdy, kdyz
chceme seznam umistit hned pod nadpis nékteré (pod)kapitoly.

V souvislosti se seznamy je tfeba upozornit, ze bychom je neméli naduzi-
vat. Kdyz vidime, 7e seznam zabird napiiklad celou stranku nebo dokonce celou
(pod)kapitolu, mé&li bychom uvazovat o zméné. MuZeme napiiklad uvést zkracenou
verzi seznamu a pod timto seznamem podrobnéji rozvést jednotlivé polozky v samo-

statnych odstavcich.

3.2.2 Poznamky pod c¢arou

Poznamky pod ¢arou pouzivame s rozvahou. Neméli bychom zapominat, Ze kdykoliv
pouzijeme poznamku pod ¢arou, nutime ¢tenare, aby ,klesl pohledem® na konec
strdnky a po pfecteni poznamky opét zdlouhavé vyhledéaval, kde vlastné predtim
prerusil ¢teni. Takze muZzeme je pouzivat, ale s mirou. V ITEXu pouzijeme makro
\footnote{text poznamky pod &arou}.

S pozndmkou pod carou byva nékdy problém, pokud ji chceme pouzit uvnitf
nékterych specialnich prostiedi (naptiklad potfebujeme piidat poznamku pod ¢arou
k popisku obrazku ¢ tabulky). Regenfm je oddéleni oznaceni mista poznidmky pod
¢arou a vkladaného textu poznamky (je to ukdzano na konkrétnim piikladu, viz
str. 37).

Existuji také poznamky na okraj (marginal paragraphs), pro né lze pouzit
makro
\marginpar{poznimka na okraj}

Ovsem v zavérecéné praci poznamky na okraj moc nevyuzijeme, neni duvod je pou-

zivat.

3.2.3 Vicesloupcova sazba

Také v odborném textu je nékdy potieba vhodné zarovnat objekty ¢i odstavce textu
vedle sebe do vice sloupcii, piipadné uvést dlouhy seznam s kratkymi polozkami (coz

by z¥ejmé vytvorilo nevzhlednou dlouhou ,nudli“).
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Zarovnani lze tesit tabulatory, tedy prostiedim tabbing, ale neni to jedina
moznost. Dalsi moznosti je vyuziti prostiedi multicols z balicku multicol. Toto pro-

stfedi pouzivame k vytvoreni sloupcii o stejné Sitce.

e prvni, o Ctvrty, e sedmy, o desaty,
e druhy, e paty, e 0osmy, e jedenicty.
e tleti, e Sesty, e devaty,

Uvedeny seznam byl vytvoren nasledujicim kédem:

\begin{multicols}{4}
\begin{citemize}
\item prvni,

\item druhy,

\item tfeti,

\item jedenacty.
\item[J\relax
\end{citemize}
\end{multicols}

Vsimnéte si, Ze posledni (dvanacty) prvek negeneruje zadnou polozku a nema
se objevit ani odrazka. Prazdné hranaté zavorky urcuji, Ze se nema zobrazit zadny
symbol odrazky, a misto textu je prazdny pitkaz (\relax). Ugelem je pii mensim
po¢tu fadka v poslednim sloupci zachovat spravné roztece mezi polozkami (tj. vy-
tvaiime virtualni odrazky, které zajistuji pravidelnost vertikdlniho odsazeni).

Pokud potfebujeme riznou sitku sloupcii, musime pouzit jiny postup. Jednou
z moznosti je pouziti tabulek (ovSem musime zajistit odstranéni odsazovani vnitiku
bunék od jejich okraju — viz sekci o tabulkach dale), dalsi moznost je vyuziti parbozi
a prostiedi minipage.

Obecné se hodné $patné kombinuji tabulky a parboxy (pokud je tabulka
uvniti a parbox vné), takze pokud chceme zarovnéavat vedle sebe nékolik objekti,
z nichz néktery je tabulka, volime i pro samotné zarovnani tabulku. Jeji zahlavi by

mohlo vypadat napiiklad takto:

\begin{tabular}{@{}ccc@{}}
prvni objekt

&

druhy objekt

&

tfeti objekt

\end{tabular}
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Tim jsme umistili t¥i objekty (potencialné ruzné Siroké, tieba obrazky, tabulky,
parboxy) vedle sebe — za predpokladu, Ze soucet jejich Sifek plus rezerva nepiekracuje
sitku stranky. Sitka sloupcit se piizptisobi ¥fice téchto objektu. Nevyhodou je, ze
mezery mezi objekty nejsou pruzné.

Existuji i dalsi balicky pro (pékné&jsi) tabulky, napiiklad tabularz nebo tabu-

lararray kombinovany s balickem zcolor.

3.2.4 Rizeni zaplnéni konkrétnich stranek

Ob¢as nam nevyhovuje, kde pfesné je stranka lamana (tj. kde v posloupnosti textu
kondi jedna stranka a za¢ind nasledujici). Délku zaplnéné ¢asti jedné (konkrétni)
stranky muzeme ovliviiovat makrem

\enlargethispage{...}

kde do parametru doplnime délku, o kterou chceme stranku prodlouzit (kladny udaj)
¢i zkratit (zaporny tudaj). K ¢islu musime vzdy pfidat i jednotku (cm, mm, em, ex,

pt, apod.). Naptiklad:

\enlargethispage{icm} ...... prodlouzime stranku o 1 ¢cm (pozor, to je dost hodné)
\enlargethispage{-2mm} .......... ...t zkratime stranku o 2 mm
\enlargethispage{.5cm} ............. ... .... prodlouzime stranku o pul centimetru
\enlargethispage{lex} ....... prodlouzime o jeden pulétver¢ik (vyska pismene ,x*)
\enlargethispage{.5em} ....... prodlouzime o pul ¢tverciku (Gtvercéik je vyska ,M“)
\enlargethispage{-4pt} ......cocmuiiiininiiiii i zkratime o 4 body

Vyhodou pouziti mér ,em® a ,ex“ je jejich navaznost na zakladni velikost
pisma (jde opravdu o vygku pismen ,M*“ a ,x“ v aktualnim fontu).

Je dilezité védet, kam toto makro umistime, aby platilo pravé pro tu stranku,
kterou chceme. Vétsinou makro dame na konec nékterého z odstavci, které urcité
kon¢i na dotycné strance.

P1i vypoctu mista zlomu stranky nemusi konec textu vyjit vzdy na tomtéz
misté. BTEX v tom piipadé postupuje jednim ze dvou zpusobtu — bud necha spodni
okraj textu napevno tam, kde vySel, a nebo mirné zvétsi vSechny vertikalni mezery
na strance (obvykle mezi fadky) tak, aby spodni okraj textu byl na stejném misté
jako na ostatnich strankach. To muZzeme ovlivnit:

\raggedbottom ............ouiiiinian. nepravidelny spodni okraj, mezery se neméni

\£1UShDOLEOM « v vt et itee e iieeaanae zajistuje zarovnani spodniho okraje stranky
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Na zalomeni stranky ma také vliv nastaveni voleb \clubpenalty a \widowpenalty,
kterych bychom si méli vS§imat, kdyz nechceme, aby po strankovém zlomu nezustal
na za¢atku nebo konci stranky jediny fadek odstavce (zbytek na jiné strané).

Na nékterych mistech je tieba si vynutit zalomeni stranky (pfechod na novou

V) stranku). To lze nékolika zpisoby:

e pomoci \newpage pfejdeme na novou stranku piesné na daném misté, vynechana

¢ast strany zlstane nevyuzita,

e makrem \pagebreak pii sou¢asném nastaveni (raggedbottom) to znamené prak-
ticky totéz, jinak na rozdil od pfedchoziho zajistuje zarovnani spodniho okraje
stranky,

e makro \clearpage opét zde funguje podobné, navic vynucuje umisténi vSech
zatim neumisténych plovoucich prostiedi (obrazka a tabulek), ma také obou-

strannou variantu \cleardoublepage, kterou zde vSak nevyuzijeme,

e makro \pagebreak miiZzeme opatfit nepovinnym parametrem urcéujicim prav-
dépodobnost zlomu: \pagebreak[3]. Ke zlomu stranky na daném misté dojde
pravdépodobnéji tehdy, kdyz plati tyto podminky:

— je uvedené cislo vétsi (¢islo 4 odpovida pouziti makra bez parametru),

— jsme blize konci stranky.

Nepovinny parametr u makra \pagebreak pouzivame hlavné tehdy, kdyZz za urcitym
textem ¢i objektem chceme provést zlom pouze tehdy, kdyZz je dané misto blizko
konci stranky. Typickd pouzivana hodnota je 3.

Také pro predcasné ukonceni radku uvniti odstavce méame k dispozici makra
\newline (obdoba primitiva \\) a \linebreak, u druhého miZeme p¥idat nepovinny

parametr urcujici pravdépodobnost zlomu Fadku.

3.2.5 Horizontalni a vertikalni odsazeni

Horizontalni (vodorovné) odsazeni se vét§inou moc nefesi, od toho mame tabulatory,
tabulky, boxy a dalsi moznosti. Nicméné nékdy se muze hodit. PouZijeme bud makro
) \hspace{...} nebo primitivum \hskip ...., kde doplnime $itku potiebného odsazeni.
\hspace{\fill} vytvoii pruznou mezeru. Pro ten piipad existuje i kratsi varianta —

\hfill. Jestlize chceme pruznou mezeru vyplnit teckami, napiSeme \dotfill.
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Neékdy je tieba upravit vertikdlni (svislé) odsazeni, napiiklad tehdy, kdyz do
textu vkladame néktery objekt (obrazek, graf, tabulku) a standardné generované me-
zery opticky neladi. Pak pouZijeme makro \vspace{...} nebo primitivum \vskip ...
Jako parametr opét pouzijeme délku vcetné jednotky. Pokud bude parametrem zé-
porné ¢islo, nasledné vertikalni mezera se zkrati, tedy to, co za mezerou nasleduje,
se priblizi. O pruZznych mezerach plati totéz co u horizontalnich, zkracend varianta
je \vfill.

Varianty s hvézdickou funguji i tehdy, kdyz pfed doty¢nym makrem nic nent,
takZze pokud napiiklad nemé byt nic na zacatku radku, ale chceme néco posunout
az na konec fadku (zarovnat k pravému okraji), napiSeme \hspace*{\fil1}...

U mezer, kde udavame velikost, tedy mame na vybér mezi primitivy (\hskip
a \vskip) a makry (\hspace a \vspace). Rozdil je nejen v tom, jak zaddvame piislusnou
velikost (u primitiva hned za nim, kdeZto u makra ve sloZzenych zéavorkach), je rozdil
taky v tom, Ze v ur¢itych situacich je pouzitelné jen jedno z toho (bud primitivum
nebo makro). Jednoduse — kdyz nefunguje jedno, pouzijeme druhé.

Pro vertikalni i horizontani odsazeni se nékdy vyuziva obdélnik s jednim roz-
mérem nulovym, napiiklad \rule{10em}{0pt} vygeneruje neviditelny obdélnik o §irce
10 em a nulové vySce. Toho mtzeme vyuzit napiiklad k nenadpadnému stanoveni

sitky sloupcu tabulky (pokud nam nevadi jeden fadek navic):

\\
\multicolumn{1}{c}{\rule{10em}{0pt}}&\multicolumn{1}{c}{\rule{7em}{Opt}}&....
\end{tabular}

Pruzné mezery vytvafime pomoci maker \hfill (horizontalni), \vfill (verti-

kalnf), \dotfill (teckovana).

3.3 Obsah a jiné seznamy
3.3.1 Obsah, seznam tabulek a seznam obrazkt

Tyto seznamy v zadném pripadé nevytvafime ruéné, jsou generovany pomoci nasle-
dujicich maker:

\tabLleof CONEONES « ..ttt ettt et e eiie e eaae e obsah, na zacatku dokumentu
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\LiStOFEADLES « vttt et e e seznam tabulek, na konci dokumentu
\1istoffigures .. ..vvvrviiiiiiiiiiieenenn.. seznam obrazki, na konci dokumentu
V Sabloné je stanoveno, na kterém misté a jakym zptusobem maji byt tyto se-
znamy vygenerovany. Obvykle na tom neni tfeba nic ménit, nékdy vsak potiebujeme
pridat do obsahu vlastni fadek. To provedeme takto:
\addcontentsline{toc}{section}{{ Text *adku 1}}
To by platilo pro nadpis prvni trovné, pro druhou ¢i tfeti Groveir bychom misto
fetézce section napsali subsection nebo subsubsection. Pozor na mezery pies uzavi-
racimi zavorkami.

Pokud chceme piidat novy rfadek do seznamu tabulek, misto fetézce toc napi-
Seme lot (zkratka z ,list of tables“), pro seznam obrazku to bude lof (list of figures).

Pokud je ve vysledném seznamu vkladany fadek jinde nez by mél byt (Fadky
jsou pfehozeny), miZe pomoci vloZeni makra \clearpage pfed \addcontentsline (sa-
moziejmé pokud na to misto patii strankovy zlom).

Mezi obcasné chyby pfi psani zavéreénych praci patii neaktualnost nékte-
rého z vySe uvedenych seznamii. V ITEXu zajistime aktudlnost jednoduse tak, ze
po ukonéeni prace pro jistotu soubor nékolikrat pielozime (prvni aktualizace by
mohla prodlouzit obsah nachézejici se na zacatku dokumentu, a tedy by d¢isla stra-

nek nesedéla, proto vice nez jednou).

3.3.2 Seznam literatury

vvvvvv

zda autor nastudoval dostatek kvalitnich a relevantnich zdroji informaci. Mnozstvi
polozek v seznamu literatury je relativni, zalezi na konkrétnim tématu. Mize to
byt tfeba jen jedna strana, a nebo stranek nékolik. Nékteré zdroje jsou studentim
doporuceny uz pfi zadani tématu prace, ale student by mél v pribéhu feseni tématu
hledat dalsi zdroje (podle vlastniho sméfovéani a individudlnich potfeb) a seznam
literatury déale dopliovat.

Co se tyce kvality a relevance, vybirdme piedevsim divéryhodné zdroje, kde
lze o¢ekavat informace bez vaznéjsich chyb. Pozor, Wikipedia je sice zajimavy zdroj,
ale vzhledem ke svému charakteru rozhodné nikoliv divéryhodny — z vlastni zkuSe-

nosti mohu potvrdit, Ze na nékterych strankach lze najit mnoho chyb. Neni feceno,
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ze Wikipedii nesmime pouzivat, ale pokud je to mozné (obvykle to mozné je), vybi-
rame spiSe zdroje se znaAmym a odborné fundovanym autorem, idedlné recenzované
nebo kladné komentované.

Je mozné, ze jsme vyuzili zdroje typu cizojazy¢ny slovnik, slovnik cizich slov
a podobné&, ovem takové zdroje neuvadime (pokud studium téchto zdroju neni piimo
soucasti tématu prace).

Pii vybéru zdroju bychom méli dbat na to, aby alespon jeden (dostateéné
obséhly) zdroj byl cizojazy¢ény (typicky v angli¢ting), coz v soucasné dobé snadno
dostupného internetu neni problém. Alespon jeden zdroj by také mél byt tistény
(kniha, sbornik, monografie, odborny ¢asopis apod.). Upozoriiuji, Ze odborny a po-
pularné odborny c¢asopis jsou dvé rizné véci, které nelze zameénovat.

Forma polozek literatury (tedy citaci) musi zachovavat normu ISO 690. Po-
kud tuto normu plné neovladame, miuZeme pouZit generator citaci (viz polozku [2]
v seznamu literatury), ale i zde je tfeba davat pozor, jaky typ zvolime a které udaje
doplnime.

V pripadé ¢lanki na Internetu vétsSinou vyuzijeme typy Prispévek na webu,
Webovd stranka, Web. Casto byva problém nékteré povinné polozky zjistit, tedy
webu — nékdy nezbyva, nez se poradit s vedoucim prace.

Podle metodického pokynu je tfeba mit obsah uspordddn podle abecedy, bez
ohledu na typ jednotlivych zdroju (takze tisténé a elektronické bez skrupuli pomi-
chejte). Protoze ¢lovék je tvor omylny a abeceda je az piekvapivé dlouh4, je dobré
si po dokonceni prace seznam literatury nékolikrat projit a zkontrolovat, jestli jsme
néco Spatné nezafadili. Po tpraviach praci nejméné jednou znovu pielozime, aby
se piipadné zmény v pofadi (a tedy i v ¢islovaném oznaceni polozek) promitly do
odkazl v textu.

Je vhodné v textu do seznamu literatury odkazovat, zejména tehdy, kdyz

e vkladame doslovnou citaci z ciziho dila, statistickou informaci, anebo pieji-
méame obréazek ¢i jiny objekt,

e chceme Ctenafe, ktery se o problematiku chce zajimat hloubéji, nasmérovat
na dalsi informace (napiiklad formulaci ,,dalsi informace o této problematice

nalezneme v¥,  podrobnéji na“), ¢imz dokazujeme svij piehled v dané ob-



1 2

111 2

32

lasti, popf. potfebujeme ¢tenafi umoznit ovéfeni uvadéné (tieba statistické)
informace,
e parafrizujeme, coz je nejbéznéjsi pripad, kdy do seznamu literatury odkazu-

jeme.

V ptipadé doslovné citace je nutné pridat odkaz do seznamu literatury, na text navic
pouzijeme kurzivu a uzavieme do uvozovek (za nimi bude odkaz na zdroj). Pokud
jde o knihu, méli bychom pfidat i ¢islo strany.

Zaméime se nyni na parafrdzovdni. Znamena to, ze uvadime myslenku né-
koho jiného, ale necitujeme ji doslova, tj. vlastnimi slovy vysvétlujeme néco, o ¢em
jsme si piecetli v jiném dile. Presné to délame ve vétsiné teoretické Casti prace. Za
parafrazovany text umistujeme odkaz do seznamu literatury (ale nemusime pouZit
kurzivu ani uvozovky). Typicky tento odkaz umistujeme za vétu/odstavec/nékolik
odstavci s parafrazi, a pokud v odstavci vychazime z nékolika zdroji, uvedeme jich
vic za sebou.

Pozor — pokud vezmeme odstavec vytvoreny nékym jinym a jen zaménime
par slov za jejich synonyma (piipadné vezmeme text v angli¢ting a jen jej pielozime),
pfi¢emz pouze uvedeme odkaz do seznamu literatury (pfipadné ani to), nejedna se
o parafrazi, ale o plagiat!

V odbornych ¢lancich byva dokonce zvykem, Ze na kazdou polozku seznamu
literatury musi byt v textu alespon jeden odkaz. V zavérecné praci to nemusime do
puntiku splnit, nicméné na vétsinu polozek by odkaz vést mél, aby bylo ziejmé, ze
uvadéné zdroje jsme opravdu pouzivali.

V I¥TEXu do seznamu literatury odkazujeme jednoduse makrem \cite{...}
kde jako parametr uvedeme identifikitor zdroje, ktery jsme mu urcili v seznamu
literatury. V nepovinném parametru mizeme pfidat dalsi informaci, napiiklad pro

Cislo strany v knize: \cite[str. 191]1{texbooknaruby}, vysazi se [12, str. 191].

2 v

3.3.3 Seznam zkratek a glosar

Seznam zkratek muzeme formovat jako tabulku nebo seznam typu description. Pro-

toze tataz zkratka muze mit vice riznych vyznamu (podle konkrétniho oboru nebo
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oblasti pouziti), uvadime v seznamu také vyznam zkratky (obvykle anglicky pfepis,
ze kterého zkratka vznikla).

Glosar je vykladovy slovnik, kde ke kazdému pojmu je pfipojeno vysvétleni
jeho vyznamu. Glosaie se k zavéreénym pracim vétSinou nepfipojuji, u ¢tenaiu se
predpoklada rozhled v daném oboru a znalost pouzivanych pojmi. Pokud ptece jen
v textu pouzivame pojmy, které nejsou v oboru bézné pouzivany, mizeme vysvétleni

téchto pojmu vénovat ¢ast nékteré z kapitol.

3.4 Objekty a odkazovani

Kazdy objekt, ktery do dokumentu vlozime (obrazek, tabulka, graf, schéma, atd.),
musi mit svij popisek (v odbornych pracich véetné zavéreénych vysokoskolskych
praci navic ¢islovany).

Pokud je to objekt piejaty (naptiklad obréazek stazeny z webu nebo tabulka,
jejiz obsah jsme odnékud pfepsali), je tfeba na konec popisku ptidat informaci
o zdroji objektu. To bychom méli provést pokud mozno hned pii vkladani, pro-
toze zejména obrazky se dohledavaji velmi Spatné. Pokud se doty¢ny zdroj nachazi
v seznamu pouzité literatury (velmi pravdépodobné ano), pouzijeme kiizovy odkaz
do tohoto seznamu (viz kap. 3.4.3 na str. 40), v opatném piipadé muzeme umistit

odkaz na zdroj do poznamky pod ¢arou.

3.4.1 Tabulky

Tabulky jsou co do tpravy vzhledu pomérné variabilni zalezitost, ale zasadné bychom
méli pouzit stejny vzhled pro vSechny tabulky v celé praci. Proto bychom si méli
jejich vzhled ujasnit uz na zac¢atku (pii vkladani prvni tabulky) a svého rozhodnuti
se striktné drzet. Totéz se tykd urceni, zda popisek tabulky bude nad nebo pod

doty¢nou tabulkou.

Parametr || Vycentroviano | Realné ¢islo | Cena

Abc Def 1528,31 5810 K¢
Dalsi radek tabulky 2,999 93 60 K&

Tabulka 1: Ukazka tabulky, zarovnéani ¢isel podle desetinné carky
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Tabulka ¢. 1 je vytvofena timto kodem:

\begin{table} [htDb]
\centering
\begin{tabular}{|1||clre{,}1|r|}
\hline
\bfseries Parametr & \bfseries Vycentrovano
& \multicolumn{2}{c|}{\bfseries Redlné &islo}
& \multicolumn{1}{c|}{\bfseries Cena} \\ \hline\hline
Abc & Def & $1\,528% & $31% & $5\,8108 K& \\ \hline
Dalgi radek & tabulky & $2$ & $999\,93% & $60$ K& \\ \hline
\end{tabular}
\caption{Ukazka tabulky, zarovnani &isel podle desetinné Zarky}
\label{tab:parametry}
\end{table}

Parametr || Vycentrovano | Realné ¢islo | Cena

Abc Def 1528,31 2810 K¢
Dalsi radek tabulky 2,999 93 60 K&

Tabulka 2: Jiny layout

Tabulka 2 byla vytvotfena timto k6dem:

\begin{table} [htDb]
\centering
\begin{tabular}{e{}1||c|re{,}1|re{}}
\hline
\bfseries Parametr & \bfseries Vycentrovano
& \multicolumn{2}{c|}{\bfseries Readlné &islo}
& \multicolumn{1}{c}{\bfseries Cena} \\ \hline\hline
Abc & Def & $1\,528% & $31% & $5\,8108 K& \\ \hline
Dalgi radek & tabulky & $2$ & $999\,93% & $60$ K& \\ \hline
\end{tabular}
\caption{Jiny layout}
\label{tab:parametry2}
\end{table}

Jak vidime, rozdil je predevsim ve specifikaci typu sloupci tabulky. VSimnéte
si, jakym zptisobem je odstranéna mezera mezi vnéj$imi bo¢nimi okraji tabulky
a obsahem pfilehlych bunék — na zacatku a na konci specifikace sloupci méme
pridano e{}, coz pravé zpusobi odstranéni ,nadbytecnych* mezer.

V tabulkich 1 a 2 je ukazka pouze zakladniho forméatovani tabulky. Kromé
toho, ze muzeme hloubéji ovliviiovat zarovnani v bunikach, slucovat sloupce ¢i radky
apod., parametry tabulky (jako odsazeni obsahu bunky od ohrani¢eni) se daji ovliv-

nit makry \renewcommand{\arraystretch}{1.2} a \tabcolsep=2pt (konkrétni hodnoty
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dosadime podle potieby).
V) Velmi Sirokou tabulku miuzeme obrétit o 90 stupnu, napiiklad pomoci makra
\rotatebox z balicku graphicz (ten je v $abloné defaultné nacitan).
Pokud chceme ,péknéjsi tabulky, tieba i s barvami, pak muzeme pouzit

V> néktery z pridavnych balicktu. Naptiklad:

e Balicek tabularz se stejné pojmenovanym prostiedim umoziuje pruznéji ur-
¢ovat §itku sloupci, naptiklad muzeme stanovit §itku celé tabulky a nechat
dopocitat sitky jednotlivych sloupcu tak, aby se vhodné vesly; v tomto doku-
mentu i v Sabloné pro zavérecné prace je tento balicek pouzit pro tabulku se
seznamem pouzitych promptu Al na konci seznamu literatury.

e Balicek booktabs rozsituje moznosti prostiedi tabular v tom, jak se daji defi-
novat hrani¢ni ¢ary.

e Prostiedi tblr z balicku tabulararray se da pouzivat v textovém i matema-
tickém rezimu, umoznuje snadnéji vkladat bunky tabulky s viceradkovym ob-
sahem a podrobnéji urcovat vlastnosti jednotlivych tadki, sloupcti a bunék
tabulky, véetné specialntho formétu pro zahlavi a zapati.

e Pokud k pfedchozimu pfidame balicek zcolor, mizeme urcovat barvy textu
a pozadi bunék. Je mozné vytvorit i ,,tygrované® tabulky znamé z MS Wordu,
jednoduse tak, Ze nastavime jiné barvy pro liché a sudé radky. Ukazky najdeme

napiiklad v tomto ¢lanku:

https://www.root.cz/clanky/plnotucne-tabulky-v-latexu-s-balikem-tabularray/

3.4.2 Obrazky

Obrazky v odborném textu maji vhodné doprovazet a metodicky dotvaret dokument.
U nékterych témat nejsou zapotiebi, u jinych jsou oproti tomu naprosto nutné,
zejména tam, kde obrazek s nidkresem, grafem ¢i diagramem usnadiiuje pochopeni
popisovaného postupu. Obrazky vkladame bud piimo do textu (jak je to i v tomto
dokumentu), nebo do pfiloh (v pfipadé, 7Ze jejich logicka vazba na text je spiSe mensi
a nebo jsou velmi rozsahlé, pripadné je chceme tisknout na jiné (barevné, kvalitn&jsi)

tiskdrné nebo na jiny papir).


https://www.root.cz/clanky/plnotucne-tabulky-v-latexu-s-balikem-tabularray/
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Na obrazky se mizeme odkazovat makrem \ref. Napiiklad na obrazek, u je-
hoz popisku je dopsano \label{fig:autoruns} (coZ je pravé niZe zobrazeny obrazek),

odkazujeme na obrazku \ref{fig:autoruns}, nacez se zobrazi ,na obrazku 1¢.

= Autoruns - Sysinternals: www.sysinternals.com - | (e S|

Eile Entry Options Help

(d2 @I XE
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Autarun Entry Description o
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[T [ Microsoft Windows Windaws Mail
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Ready.

Obrazek 1: Ukéazka vlozeni obrazku — program Autoruns od Sysinternals

Protoze zésadné necvakdme vSechny soubory na jednu hromadu, ale umistu-
jeme je do struktury slozek, je tfeba uvést cestu vcetné umisténi. Nazvy slozek na
cesté oddélujeme lomitkem (oby¢ejnym, ne opa¢nym). Uvedeny obrazek byl vlozen
nésledujicim kédem:

\begin{figure} [htb]

\centering

\includegraphics[width=.7\textwidth] {pictures/autoruns}
\caption{Ukézka vloZeni obrazku - program Autoruns od Sysinternals}
\label{fig:autoruns}

\end{figure}

Urcité jste si vSimli, ze v ndzvu vkladaného souboru neni uvedena jeho pfi-
pona. Pokud méame na daném umisténi tentyZz obrézek ve vice ruznych formatech
s riznymi pfiponami, IKTEX si vybere tu variantu, kterd je pro dany zpisob piekladu
nejvhodnéjsi. Ale pokud chceme pouzit soubor s konkrétni p¥iponou, neni problém
Jji uvést.

Pokud vkladame obrazky, jejichz autorem je nékdo jiny, podle autorského
zakona musime pidat informaci o zdroji obrazku — odkazem do seznamu literatury
(v pfipadé, ze tam doty¢ény zdroj méme) nebo v poznamce pod ¢arou (kdyZ neni
v seznamu literatury). OvSsem poznamka pod ¢arou muze v popisku obrazku dé-

lat problémy, které vy¥esime vhodnym umisténim maker \footnotemark (vygeneruje
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oznaleni poznamky pod Carou na misté) a \footnotetext (zadame text poznamky)

takto:

\caption[Popisek obrazku]{Popisek obrazku\footnotemark}

\end{figure}y,
\footnotetext{Text poznamky pod &arou, t¥eba Zdroj: ...}

Konkrétné by to pro obrazek umistény zde vpravo bylo takto:

\begin{figure} [htb]

\centering

\includegraphics[width=.9\textwidth]
{obr/slecna-s-notebookem.png}

\caption[Ukazka titulku s~oznalenim zdrojel%
{Ukézka titulku s~oznalenim zdroje\cite{mytyprog}}
\label{fig:slecnasnotebookem}

\end{figure}

Pokud z daného zdroje mame pouze a jenom

Obrazek 2: Ukazka vlozeni ti-

ten obrazek, ale jako zdroj informaci ho nepouzi- .
tulku s oznac¢enim zdroje[1]
vame, pak nema smysl rozsifovat seznam literatury,

ale webovou adresu ddme jen do poznamky pod c¢arou:

\begin{figure} [htb]
\centering
\includegraphics[width=.75\textwidth] {obr/proces.png}
\caption[Postup tvorby zavé&re&né prace]{Postup tvorby zavéreéné préace\footnotemark}
\label{fig:proces}
\end{figure}
\footnotetext{Zdroj: \iadresa{https:\\www.nejaka.adresa.cz} [cit. 2025-06-04].}

Makro \caption mé v obou piipadech povinny i nepovinny parametr. Obsah
povinného parametru se pouzije primo jako popisek obrazku, obsah nepovinného
parametru (pokud tedy existuje) bude v seznamu obrazki. Podobné zachazime i s
tabulkami.

Il 2 Jestlize mame v textu velmi mnoho mensich obrazki, je neefektivni nechavat
na stranach kolem nich zbyte¢né mnoho vynechaného mista. Existuje vice TeSeni:
1. Mensi obrazky mizeme sdruzit do jednoho prostredi figure, pokud k sobé
logicky patii, a samoziejmé to musime také zohlednit v popisku obrazku.
2. Pouzijeme prostiedi wrapfigure, k tomu je tfeba nacist balicek wrapfig (v zé-
hlavi dokumentu uvedeme \usepackage{wrapfig}), ukdzku véetné komentare vi-
dime nize. V balicku wrapfig je definovano také prostiedi pro obtékané tabulky

— wraptable.
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3. Pouzijeme makro \parpic definované v balicku picins. Oproti wrapfigure je
méné problémi s okolnim textem, pouziviame je hlavné tehdy, kdyz nepotie-

bujeme vytvoteni popisku a automatické ¢islovani. Ukazku taktéz vidime nize.
vicesloupcovou sazbu je prostiedi multicols 7z balicku multicol.

5. Text a objekty na strance se daji poskladat pomoci maker \parbox. Méné znaly
miize mit problém se zarovnanim na tcafi.

6. Posledni moznosti je vyuziti tabulek.

Prosttedi wrapfigure zajisti obtékani obrazku. Struktura pro-

stiedi je podobnd prostiedi figure, jen zadavame trochu jiné
parametry: [9]1{r}{.24\textwidth}

e pocet Tadku urcujicich vysku objektu, %

e zarovnani r (doprava), 1 (doleva),

e sitka objektu, obvykle stejnd nebo o néco vétsi nez Sirka

vkladaného obrazku. Obrézek 3: Obrizek

Toto prostiedi nelze vlozit do nékterych jinych prostiedi, v p¥i- obtékany textem

padé Spatného zobrazeni musime prosté umistit jinam. Dalsi

oblasti, kde se vyskytuji problémy, je pfipad, kdy v obtékaném textu je néktery typ

seznamu. V takovém piipadé c¢asto staci pohrat si s poctem fadku v parametrech

(v seznamu je kazda odrazka brana jako jeden fadek, i kdyz zabira radki vice).
Objekt, ktery obsahuje obrazek ¢. 3, je predstavovan timto kdodem:

\begin{wrapfigure} [9]{r}{.24\textwidth}

\centering
\includegraphics[width=.23\textwidth]{pictures/pethladovych}
\caption{Obrazek obtékanyj textem}

\label{fig:pethladovych}

\end{wrapfigure}

Prostf¥edi \emph{wrapfigure} ...

Jednoduché malé objekty, které nevyzaduji vlozeni titulku (napiiklad logo
produktu), mizeme vkladat pomoci makra \parpic. Toto makro ma hodné nepovin-
nych parametrii, ¢asto si vystac¢ime i se zakladnim nastavenim:

\parpic{objekt}

\noindent
Nasledujici odstavec, ktery bude objekt obtékat. Objekt je u~levého okraje.
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Syntaxe celého ptfikazu je nasledujici:

\parpic(8irka,vyska) (posunX,posunY) [volby] [pozice]l{objekt}
Nasledujici odstavec, kterj bude objekt obtékat.

Parametry v kulatych zavorkach maji stejny vyznam jako u prostiedi picture,

jen piSeme i jednotku délky (cm, pt, atd.) a posun funguje trochu zvlastné
(pouzijte metodu pokus—omyl). Volby ur¢uji, kam ma byt objekt zarovnan, také je
mo7né zajistit oramovani (jednoduché, ovalné, 3D, apod.). Pozice stanovuje, jak méa
byt objek zarovnén uvniti vytvareného boxu. Obrazek na zac¢atku tohoto odstavce

(logo programu CPU-Z) byl vlozen takto:

\parpic(2.2em,2.2em) (Opt,2.8em){
\includegraphics[height=2.2em]{pictures/logo_cpuz}}

\noindent

Parametry ...

Dokumentace makra \parpic a také dalsich maker z balicku picins je v ném-
¢iné, ale je mozné ziskat také struény popis (celkem dostacujici) v angli¢tiné v ar-
chivu CTAN na adrese http://www.ctan.org/pkg/picins.

V pripadé, Ze chceme umistit vice mensich obrazku ¢i obecné objektu do
spole¢ného prostiedi figure, mizeme chtit zajistit jejich oznaceni v ramci této sku-
piny, pfipadné ke kazdému piidat vlastni popisek. K tomu slouzi balicek subfigure
s makrem \subfigure. Ukdzku vidime na obrazku 4, kde je mozné se automaticky

odkazovat i na jednotlivé vlozené subjekty jako je obrazek 4(a).

provd a0 D\Z“‘ﬂg 10Kt

. oD)e . oD)e
Qorend © Qozend ©
(a) Prvni dil¢i popisek (b) Druhy diléi popisek
g Vieos

Trar: OZeny 1. .

Viozeng oy €2 Viasty gy ikt

Jekt 0 poplsku

(c) Treti dil¢i popisek

Obrézek 4: Hlavni popisek
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Kod obrazku 4 je nasledujici:

\begin{figure} [htb]
\centering
\newcommand{\pozmenit}[2] [15]{\rotatebox{#1}{\small\color{modra}#2}}

\subfigure[Prvni diléi popisek]{
\pozmenit{\parbox[3em] {10em}{Prvni\centering\\ [-8pt]vloZeny objekt}}
\label{subfig:prvnidilcil}}

\subfigure[Druhyj diléi popisek]{
\framebox[10em] {\pozmenit{\parbox [3em] {10em}{Druhy\centering\\ [-8pt]
vloZeny objekt}}}}

\subfigure[Tfeti dilli popisek]{
\pozmenit[-12]{\parbox[3em] {10em}{T¥eti\centering\\[-8pt]lvloZeny objekt}}}
\subfigure{
\pozmenit[-12] {\parbox [3em] {10em}{V1oZeny objekt\centering\\[-8ptlbez
vlastniho popisku}l}}
\caption{Hlavni popisek}
\label{fig:prikladsubfigure}
\end{figure}

3.4.3 Odkazy, reference

Jak bylo vySe naznaceno, u vSech piejatych objekti je tfeba uvést odkaz na pivodni
zdroj. V zadném piipadé tyto odkazy neklepeme rucné, tim si mizeme piivodit
znacné problémy pii aktualizaci souboru! Pro prehlednost si shrneme nejcastéjsi

zpusoby odkazovani v tabulce 3 na strané 40.

Typ odkazovani Jak je oznacen cil Jak na cil odkazujeme
Kapitola, sekce \label{chap:navesti} \ref{chap:navesti}
Cﬁsk)strénky \label{chap:navesti} \pageref{chap:navesti}
Obrazek, nakres, diagram \label{fig:obrazek} \ref{fig:obrazek}

(Zaj\caption)

Tabulka \label{tab:tabulka} \ref{tab:tabulka}

(Zal\caption)

Polozka seznamu literatury || \bibitem{polozkacitace} | \cite{polozkacitace}

Tabulka 3: Typy odkazii a referenci

Konkrétni fetézce naveésti si volime sami, ale pro piehlednost je vhodné za-
chovavat konvence pouziti chap:, fig:, tab: a pfipadné dalsich ptiznaki coby zacatku
navesti (abychom na prvni pohled poznali, na co odkazujeme). Pro piehlednost dale

uvedeme nékolik prikladu.
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Tato podkapitola ma nazev doplnény navéstim:
\subsubsection{Odkazy, reference}\label{chap:odkazyref}, a tedy je mozné na ni od-
kazovat nasledovné: ,V kapitole 3.4.3 na strané 40 najdeme...“ — coz jsme zapsali
takto:
V kapitole \ref{chap:odkazyref} na strané& \pageref{chap:odkazyref} najdeme\dots

Vyse uvedena tabulka ma také své navesti:

\end{tabular}

\caption{Typy odkazli a"referenci}
\label{tab:typyodkazu}
\end{table}

Na tuto tabulku se proto budeme odkazovat nasledovné: ,)V tabulce 3 na strané 40

jsou uvedeny. .., coz zapisujeme takto:

V~tabulce \ref{tab:typyodkazu} na strané& \pageref{tab:typyodkazu} jsou uvedeny\dots
Co se citaci ty¢e, podrobné&jsi informace nalezneme ve zdroji [7], véetné pii-

kladii. Kromé jiného se tam doc¢teme: ,,Razem’ citaci v této priloze neodpovidd Tazent

dle normy; v zdverecné prdaci maji byt vsechny citace Fazeny abecedné dle pruvniho

autora bez ohledu na jejich druh.“|7, str. 8|

Predchozi odstavec jsme vytvoiili takto (zkraceno):

Co se citaci tyce,...\cite{metodickypokyn}, v&etné& pfikladi. Kromé jiného...
do¢teme: ...\uv{\emph{Razeni citaci...jejich druh.}}\cite[str. 8]{metodickypokyn}

3.5 Uméla inteligence

Pouzivani néstroji umélé inteligence neni zakazano, ale je tfeba dodrzovat pravidla
stanovena v Metodickém pokynu rektora ¢. 4/2025. Informace (definice pojmii a
postupy) najdete piimo v metodickém pokynu [8].

7 hlediska informovani o zptsobech vyuziti nastroju umélé inteligence je zde

stanoveno predevsim nasledujici:

1. Céasti prace (text, obrazek, usek kodu), pfi jejichz zpracovani jste pouzili ge-
nerativni umélou inteligenci, musi byt opatifeny odkazem na zdroj stejné jako
cokoliv jiného, co jsme sami nevymysleli (je to vlastné citace). Pokud jde o
prejaty material, odkaz povede do ,norméalniho“ seznamu literatury. Né&jak

takto.[9] Ur¢ité nemusim pfipominat, Ze timto typem obsahu bychom méli ge-
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trit jako Safranem. Zavére¢na prace ma ukazat, jak pracuje a uvazuje student,

nikoliv uméla inteligence.

2. Prompty, kterymi jsme formulovali dotaz nastroji umélé inteligence, museji byt
uvedeny v samostatném oddile Seznamu pouzité literatury. Forméat je taktéz
ukézan v tomto souboru, na strané 70. V tabulce ke kazdému promptu uvadime

datum, nastroj a vyuziti v praci.

3. Autor musi prohlasit, ze si je védom vyhod, nevyhod a rizik spojenych s Al
néstroji. Formulace je v metodickém pokynu, v tomto souboru ji najdete v

Cestném prohlaseni (na zac¢atku prace).

Pokud nevite, jak identifikovat konkrétni néstroj, muazete se zeptat piimo

toho nastroje[18].
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4 Matematicka sazba a dalsi odborné prvky

Matematicka sazba zahrnuje zapis matematickych, fyzikalnich a chemickych vzoret,
ale také napiiklad formatovani definic a vét. Zptisobu zépisu definic, vét a dikazi se
vénujeme v kapitole 4.5, zde se zaméiime na samotna matematicka prostiedi a zapis
vzorcl.

Neni v moznostech tohoto textu popisovat vse, co KTEX umi v matematické
sazbé a jak se co déla. Zamérime se hlavné na pravidla, ktera je tieba dodrzovat

v odborném textu.

4.1 Sazba jednotradkovych vzorcu

Kratsi vzorce 1ze vnofit pifimo do textu, delsi vzorce v8ak zasadné z textu vydélujeme
do specidlniho matematického prostiedi (tfeba equation) — nazyvame je ,vysazené
vzorce”, a pokud je to tieba, zajistime ¢iselné oznaceni. Pfimo v textu mizeme sazet
napiiklad takto: x = )" | p;, coz jsme ziskali zapisem

$x=\sum_{i=1}"{n}p_i$

Prosttedi equation se pouzivi nasledovné:

\begin{equation} "
\label{eq:ukazkaequation} o

x=\sum_{i=1}"{n}p_i T = sz (1)
\end{equation} i=1

Na uvedeny vzorec se mizeme odkazovat b&znym zpisobem — vzorec (1), vy-
generovano kodem (\ref{eq:ukazkaequation}), kulaté zavorky dodavame rucné. Po-
kud vzorce nechceme ¢islovat, pouzijeme misto prostiedi equation zdvojené symboly
dolaru — $$vzorec$s.

Vsimnéte si rozdilu ve vzhledu indexd sumy v ¢islovaném matematickém
prostiedi — v textovém vzorci jsou oba indexy zarovnany tak, aby nenaruSovaly
vysku tfadku, naopak ve vysazeném prostiedi jsou umistény piehlednéji.

Vysazené vzorce se implicitné centruji. Pokud chceme, aby se zarovnavaly
k levému okraji, pridame do voleb tiidy dokumentu (k makru \documentclass do
hranatych zévorek) volbu fleqn. Odsazeni vzorce od levého okraje pak fidime na-
stavenim délky

\setlength{\mathindent}{...}, obvykla hodnota je opt.
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4.2 Zakladni pravidla pro matematickou sazbu
4.2.1 Jak co formatovat

Promeénné sazime matematickou kurzivou, zatimco ndzvy funkei vzpiimenym pat-
kovym pismem (tj. antikvou). V matematickém prostiedi tedy proménné piSeme
volné bez nutnosti dalsiho formatovani, zatimco u funkei pouzijeme ptislusné makro
(obvykle \mathrm{...}) anebo Fetézec uzavieme do makra \mbox{...}, piipadné pou-

zijeme specidlni makro generujici pfimo dany néazev funkce.

Kdy kterou moznost pouzit?

e Pokud existuje makro generujici nazev funkce, pouzijeme toto makro. Seznam

najdeme v kazdé uc¢ebnici ¢i manualu TEXu ¢ BTEXu. V pfedchozim textu jsme
vidéli takto pouzité makro \sum. Existuji makra pro vSechny nejbéznéjsi funkce
jako jsou goniometrické funkce, logaritmy, odmocnina, minimum, maximum,
apod.

Makro \mathrm{...} je nejbézné&jsi pro ty funkce, pro které nemame specialni
makro. Jednoduse tak vysazime text antikvou.

Makro \mbox{. ..} pouzivime spiSe tehdy, kdyz chceme do vzorce vepsat bézny
text (je vidét v ukdzce prostiedi egnarray na strané 49). Ve skute¢nosti nena-
stavuje matematickou antikvu, ale vytvofi v prostiedi nezavisly box s fontem

z bézného textu. Vyhodou je, 7e spravné interpretuje textové mezery a diakri-

tiku, takZze v ném lze pouzit ¢estinu.

Dalsi pravidla matematické sazby:

e Vektory sazime tu¢nou kurzivou, napt. v,r (\mathbf{v}), piipadné nad nimi

muze byt Sipka. Ale pozor, vektory coby proménné se sazeji (obycejnou) kur-
zivou.

Tenzory a nazvy matic sdzime bezpatkovym fontem, napi. M (\mathsf{M}).
Konstanty a oznaceni riznych specialnich ¢isel sazime antikvou, aby se neza-
méiovaly s proménnymi, napi. d (\mathrm{d}, znak diferencialu). Pro nékteré

konstanty existuje i specialni makro, napiiklad 7 (\pi).

e Veliciny, které se skladaji z ¢isla a jednotky, sdzime s mensi nez béznou mezerou

a jednotka ma byt antikvou, napt. 10 km (10\,\mathrm{km}). Toleruje se pouziti

nezlomitelné mezery misto zizené (tzv. vinka), tedy 10~\mathrm{km}.
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Castou chybou je pravé poruseni pravidla u diferencidlu (tfeti odrazka), ktery se
pouziva pii sazeni vzorcu s integrély.

Toto pravidlo se nutné uplatiiuje také pii sazeni chemickych vzorcii (minény
vzorce chemickych sloucenin), protoze znacky chemickych prvka jsou vlastné ob-
dobou konstant. Proto se vétsinou celé chemické vzorce vlozi do makra \mathrm,

napiiklad H,SO4 vygenerujeme \mathrm{H_2S0_4}.

4.2.2 Pismo, mezery a specialni znaky

Konvence pro fonty v matematickém rezimu jsou uvedeny v predchozim textu. Po-
divime se na dal$i konvence, které souviseji se zavérecnymi pracemi na vysokych
skolach.

Mnozinu ptirozenych, redlnych apod. ¢isel (obecné jakoukoliv , konstantni“
mnozinu se specialnim oznacenim) obvykle sazime bud vzpfimenym tuénym pis-
mem (pFinejhorsim, kdyz nic jiného neumime) nebo lépe matematickym kaligrafic-
kym pismem anebo jesté lépe zdvojenymi pismeny (na to vSak potfebujeme néktery
z matematickych balicki (tfeba amsfonts nebo amssymb, ptip. pzfonts). Pro mno-
zinu realnych ¢isel se nékdy pouziva specidlni primitivum \Re generujici znak R. Ale
ve skutecnosti jde o znézornéni realné ¢asti komplexniho ¢isla (imaginarni ¢ast by

byla S, tedy \Im).

Popis Zapis Vysledek
Tu¢né pismo (spiSe nepouzivat) | \mathbf{R},\mathbf{N},\mathbf{C} R,N,C
Kaligrafické pismo \mathcal{R},\mathcal{N},\mathcal{C} | R, N, C
Zdvojené vzpiimené pismo \mathbb{R}, \mathbb{N}, \mathbb{C} R,N,C
(balicek amsfonts)

Tabulka 4: Sazba symboli mnozin redlnych, pfirozenych a celych ¢isel

Je tieba si uvédomit, ze sazba mezer probiha v matematickém rezimu tplné
jinak nez v rezimu textovém. Konkrétné — mezery v kodu se ignoruji, naopak EXIEX
mezeruje sam dle svého uvazeni. Pokud ndm toto uvazeni nevyhovuje, mizeme je
mirné upravit, coz v zavérec¢nych pracich nékdy délame, aby vzorce vypadaly pte-

NP4

hledné a esteticky vyvazené. Konkrétni informace najdeme v kazdém slusnéjsim
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manualu (¢i ucebnici, pfirucee) systému ITEX. Obvykle si vystac¢ime s mezerami
\, \: \; \ \! (po Fadé od nejmensi, posledni s vykiiénikem je zaporna mezera).

Mald teckd pismena se obvykle pouzivaji coby proménné piedstavujici fe-
tézce (napf. a, 3,7 — \alpha,\beta,\gamma) ¢i funkce (0 — \delta) nebo konstanty,
jedna konstanta se vyuzivd pro reprezentaci prazdného Fetézce (¢ — \varepsilon,
v zahrani¢ni literatuie to miize byt A — \lambda), dalsi pFedstavuje Ludolfovo ¢islo
(m —\pi). Velkd (vétSinou vzpiimend) Feckd pismena vétsinou znaéi mnoziny (I' -
\Gamma) anebo jde o specialni operdtory (X — \Sigma). Symbol A (\Delta) zna¢i rozdil.

V matematickych dikazech se mizeme setkat se symbolem R (\aleph). Na-
priklad Xy je mocnost (pocet prvki) mnoziny pfirozenych éisel, tedy |[N| = N,.

Co se tyce dalsich uzite¢nych symboli (nejen) pro matematickou sazbu, mohu
odkéazat na zdroj [13| ze seznamu literatury, kde je velmi obsahly (ale nikoliv aplny)
seznam nejruznéjsich symbolu véetné jejich vyobrazeni a balicki, ve kterych jsou
symboly definovéany.

V oblasti matematické logiky a obecné pii dokazovani miizeme potiebovat

nasledujici symboly:

o V \vee ® < \Leftrightarrow o <—>

o A\ \wedge * — \Longleftrightarrow
® — \Rightarrow \Longrightarrow e YV \forall\,x

® < \Leftarrow ® <— \Longleftarrow e dr \exists\,x

° \/?:0(7’ —>pi) \bigvee_{i=0}"n (r\to p_i)

° /\?:0(7" — p;) \bigwedge_{i=0}"n (r\to p_i)

Pro zietézeni muzeme pouzit bud vystfedénou tecku (\cdot), nebo krouzek o (\circ),
pro nasobeni je bud \cdot nebo symbol x (\times). V nékterych dikazech vyuzijeme

trojuhelniky < a > (\triangleleft a \triangleright).

4.3 Rizeni umisténi a vzhledu jednotlivych prvkia sazby
4.3.1 Umisténi objektd nad sebe, zlomky

Ve vzorcich ¢asto potiebujeme umistit jednotlivé prvky vertikdlné nad sebe. Pokud
se jedné o dva prvky (jeden nad druhym), je situace velmi jednoducha. Mame tyto

moznosti:
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e \frac{x}{y} generuje zlomek: g, délka zlomkové Cary se prizpisobuje, a pii

vnofovani se prizpusobuje i velikost pisma:

$$
\frac{\frac{3x"2}{x~2-1}-1}{1+\frac{xH{x-1}} ;?fl'_ 1
$$ 1+ -2

e {x \atop y} mé podobny vysledek, ale nevytvoii se zlomkova ¢ara: z Podobné

jako ptredchozi, i zde se prizpusobuje velikost pisma.

e {x \choose y} funguje podobné, ale navic celou strukturu uzavie do kulatych

zavorek: (z) Pouzivame pro zapis binomickych koeficient.

e \stackrel{x}{y} zmens$i prvni argument a umisti ho nad druhy, napiiklad

\stackrel{\alpha}{\longrightarrow} vygeneruje~43%

e Dalsi moznosti je vyuziti prostiedi array vnoreného do matematického pro-
stiedi. Narozdil od piredchozich se sice nepfizpusobuje velikost pisma, ale na

druhou stranu lze skladat jakékoliv mnozstvi objekti vertikalné i horizontalné

a vkladat ¢ary stejné jako v prostiedi tabuler:

$3$ _ -

A_{m,n}=\1left[\begin{array}{cccc}
a_{1,1}&a_{1,2}&\cdots&a_{1,n}\\
a_{2,1}&a_{2,2}&\cdots&a_{2,n}\\ Q21 Q22 -+ Q2gp
\vdots&\vdots&\ddots&\vdots\\ App =
a_{m,1}&a_{m,2}&\cdots&a_{m,n}
\end{array}\right]

$$ am,l am,2 e am,n

ai1 Q12 - Q1n

Nékdy potfebujeme jednoduSe umistit ¢aru nad nebo pod nékterym objek-
tem. K tomu slouzi makra \overline{...} (¢4ara nad objektem) a \underline{...}
(¢ara pod objektem). Tato makra lze i vnofovat. Pomoci makra \overline{...} mi-
7eme zapsat tieba znamé DeMorganovo pravidlo: Ly N Ly = Ly U Ly, coZ jsme vy-
tvorili pomoci kdédu
L_1\cap L_2 = \overline{\overline{L_1}\cup\overline{L_2}}

Miuze existovat pozadavek na dvojité podtrzeni (tfeba vysledku vypoctu) —

to 1ze provést dvéma riznymi zpusoby, kazdy je vhodny v urcité situaci.

e Vétsinou staci vnofit vyraz do zdvojeného \underline{...}: x = 25 je vygene-

rovano koédem \underline{x=25}.
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e Pokud je cely vypocet zarovnavan pomoci prostiedi array nebo egnarray (na-
piiklad aby v rovnicich byla rovnitka vzdy pod sebou), bude ziejmé i vysledek
ve vice sloupcich. Pak vyuzZijeme \cline{od-do} nebo \hline pro vytvoreni ¢ary
pres nékolik sloupcu (dvakrat za sebou, kdyZz chceme dvé ¢ary). Jestlize na
bocich ¢ara pre¢niva (horni fadky jsou §irsi), je tieba vytvorit vic sloupcu
a 8irsi bunky uzaviit do \multicolumn{sloupct}{zarov}{...}. Zde se vSak mi-
zeme setkat s problémem v piipadé, ze prvni (,virtualni“) sloupec nebude
viibec pouzit (pak by mél nulovou §itku). Na fadku s vysledkem bychom pak
méli tento prazdny sloupec zaplnit alespon obdélnikem s nulovou vyskou (3itku
doplnime podle potieby):

\rulef{...}{Opt} & x & = & 25 & \\ \cline{2-4}\\[-10pt]\cline{2-4}

Nad objektem nemusi byt zrovna ¢ara, mize tam byt Sipka symbolizujici vektor.
Kod
\vec{\mathbf{u}}\cdot\vec{\mathbf{v}}=u_1v_1+u_2v_2=
[\vec{\mathbf{u}}|\cdot [\vec{\mathbf{v}}|\cdot \cos \alpha
generuje nasledujici: U - vV = ujvy + ugvy = |U] - |V| - cos
Obdobou sipky nad pismenem je vodorovné ¢ara nad pismenem. Tu vytvo-
fime takto: \bar{a}, vysledek: a. Zatimco \overline muzeme pouzit na jakykoliv
objekt (i Fetézec o vice symbolech), \bar se da pouZit jen na jediny symbol.
Podobné se pouzivaji makra \overbrace{...} a \underbrace{...} generujici
slozenou zavorku nad nebo pod objektem, ale navic lze pomoci exponentii jesté nad
(resp. pod) tuto zavorku umistit dalsi (zmenseny) objekt. Vyséazeni slozené zavorky
pod objektem opatiené titulkem vidime na nasledujicim kodu (pocet variaci m-té
tiidy z n prvka).

$$
\begin{array}{rcl} .
\mathrm{P}_n"m m m- .
&=&\prod\limits_{i=0}"{m-1} (n-i)\\ Pl = 1:[0 (n —1)
&=&\underbrace{n(n-1) (n-2) =
\dots(n-m+1)} = nn—1)n-2)...n—m+1
_{\mbox{celkem $m$ &initeld}}\\ h
&=&\underline{\underline{
\begin{array}{@{}ce{}} n!
n!'\\ \hline (n-m)! -
\end{array}}} (n—m)!
\end{array} _
$$

-
celkem m &initela
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Na prikladu je vidét také vyuziti makra \underline pro dvojité podtrzeni
vysledku. Vzhledem k tomu, zZe vysledek méme uzavien v prostiedi array, druhou
moZnosti (se stejnym vysledkem) a navic jednodussi by bylo vytvoteni dvojité ¢ary
pirimo v prostiredi array:
= \begin{array}{@{}c@{}} n!\\ \hline (n-m)!\\ \hline\hline\end{array}
pak by uZ nebylo nutné podtrhavat pomoci \underline. VSimnéte si sekvence o{}
v parametru prostiedi array. Jejim tcelem je odstranit nadbytecné odsazeni obsahu

prostiedi zprava a zleva, aby zlomkova ¢ara neprecnivala.

4.3.2 Viceraddkové vzorce

vvvvvv

na vice radku, nebudeme zarovnéni téchto radku ,bastlit“ ruc¢né, ale pouzijeme
piislugné prostiedi (egnarray), piipadné prostfedi array uvnit¥ prostiedi equation.
Za béznych okolnosti si vystacime s prostiedim egnarray, které automaticky
¢isluje jednotlivé fadky vzorce. Pokud néktery fadek nechceme ¢&islovat, pouzijeme
na ném makro \nonumber, piipadné pokud nechceme ¢islovat zadny tadek, vyuzijeme
verzi prostiedi s hvézdickou. Nésleduje ukazka kodu (vzorce pro konvergentni po-
sloupnosti), kde prvni Ffadek nemé byt oznafen ¢islem, ostatni ano, na ocislované

radky se lze odkazovat:

\begin{eqnarray}
\mbox{konvergentni}\ \{a_n\}_{n\in\mathbb{N}},\ \{b_n\}_{n\in\mathbb{N}}\colon
&& \nonumber\\
\lim_{n\rightarrow\infty}(a_n \pm b_n)
& = & \lim_{n\rightarrow\infty} a_n \pm \lim_{n\rightarrow\infty} b_n\\
\lim_{n\rightarrow\inftyl}(a_nb_n)
& = & \lim_{n\rightarrow\infty} \cdot \lim_{n\rightarrow\infty} b_n
\end{eqnarray}

Vysledkem je nasledujici t¥itddkovy vysazeny vzorec:

Konvergentni {a, bnen, {bnbnen:

lim (a, £b,) = lim a,+ lim b, (2)
n—o0 n—oo n—o0
g onbe) =g - e B @)

Vsimnéte si, Ze ¢islovani neni od (1) — vzorec s tim ¢islem najdeme u prvniho piikladu

této kapitoly, na strané 43.
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Mizeme potiebovat predsadit prvni fadek pted ostatni a zajistit jeho nezé-
vislost na odsazovani v rameci ostatnich radku. K tomu slouzi makro \lefteqgn:

\begin{eqnarray+*}
\lefteqn{\lim_{n\rightarrow\infty}\left (\sqrt{n~2+n}-n\right)\ =}\\
&=&\lim_{n\rightarrow\infty}

\frac{\left (\sqrt{n~2+n}-n\right)\left (\sqrt{n~2+n}+n\right) }{\sqrt{n~2+n}+n}\ =\\
&=&\lim_{n\rightarrow\infty}

\frac{n~2+n-n"2}{\sqrt{n~2+n}+n}\ =\\
&=&\lim_{n\rightarrow\infty}

\frac{1}{\sqrt{1+\frac{1}{n}}+1}

\ =\ \frac{1}{1+1}\ =\ \underline{\underline{\frac{1}{2}}}

\end{eqgnarrayx*}

Zvolili jsme prostiedi egnarray® s hvézdickou, kde zadny radek nebude ¢islovan.

Vyse uvedeny kod vysazi nasledujici vzorec:

Jim (Vi) =
(VAT 7 —n) (VT F i+ )

lim =

n—00 vn?2+n+n

. n?+n—n?

lim —

n—=oo \/n? +mn+n

. 1 1 1

= lim = = =
o fipieg  LFL 2

vvvvvv

nutné urc¢itym zplisobem zarovnat vétsi mnozstvi prvki. V tomto prostiedi mizeme
pouzivat vétsinu prvki, které zname z tabulek (prostiedi tabular), véetné kresleni
¢ar, i dvojitych. Toto prostiedi lze také rekurzivné vnotovat. Nasleduji dvé ukazky, ve
kterych bychom s prostiedim eqnarray nevystacili — potiebujeme vice sloupcti a také
jinak zarovnanych. V prvnim pfikladu je matice uzaviena do kulatych zavorek, ale je

mo7né pouzit i hranaté zavorky (ovSem v celém dokumentu by to mélo byt stejné).

$$\left (\begin{array}{e{}r}
1\\0\\-2
\end{arrayt\right) \cdot 0 1 )
\left (\begin{array}{rrr}
0182 (o12)={0 0 o
\end{array}\right) =
\left (\begin{array}{rrr} —2 0 -2 —4
0&1&2\\ 0&0&0\\ 0&-2&-4
\end{array}\right) $$

S =
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$$\delta_n(r,x)=\1left\{
\begin{array}{1e{}1}

\delta(r,x);

& r\in \mathrm{Q}-\mathrm{F},
o(r,x); reQ-—-FazeX x\in\Sigma,\\
\delta(r,x) \cup
On(r,@) = 8(r,x) Ud(qo,2); 7 €F, 0 €%, \delta(\mathrm{q}_0,x);
& r\in \mathrm{F},
d(qo, x); r =8, T € 2. x\in\Sigma,\\

\delta(\mathrm{q}_0,x);

& r=\mathrm{s}_0O,

x\in\Sigma.
\end{array}\right.$$

4.3.3 Pruzné zavorky a operatory

V ptedchozich uvedenych vzorcich vidime také pouziti pruznych zavorek. Takto mi-
zeme vyuzivat véechny typy zavorek (v piikladech vidime kulaté zavorky pro matice
a levou slozenou zavorku pro vycet riznych piipadi, ale plati to i pro ostré, hranaté
¢i rovné zavorky). Pruznost zavorek zajistime tak, ze pfed levou napiSeme \left
a pred pravou \right. Neni nutné, aby obé& zavorky byly stejného typu (napiiklad
leva i prava kulatd), miizeme je kombinovat, toho vyuZijeme naptiklad pro vysa-
zeni intervalu na ose \left<0,255\right) — coZ znamena, ze leva zavorka bude ostra
a prava kulaté, vysledek vypada takto: (0,255).

Jestlize chceme vysazet jen jednu ze zavorek, pak misto té, kterda ma chybét,
napiSeme tecku: \left|vzorec\right. (chybi pravd) nebo \left.vzorec\right) (chybi
leva). Tuto moznost vyuzijeme napiiklad tehdy, kdyz na jedné strané vyrazu potie-
bujeme vytvorit svorku, jak vidime v piikladu vyse hned nad nadpisem 4.3.3.

Parovani zavorek pomoci \left a \right ma piedevsim vyhodu v tom, ze obé
zavorky jsou stejné velké, ale nékdy mitize pusobit komplikace. Pak lze vyuzit jiny
zpusob sazeni rizné velkych (nejen) zévorek — primitiva \big, \Big, \bigg, \Bigg, za
které piSeme prislusny symbol. Existuji také parujici primitiva \bigl, \bigr, \Bigl,
..., \Biggr. Nevyhodou je, Ze musime sami urcit, jak vysoky symbol vlastné chceme
(coz vSak v nékterych situacich muze byt vyhodou, pokud pii vnofovani zavorek
chceme ruzné arovné opticky odligit a KTEX samotny to odmita provést).

Kromé parujicich prvka pro pruzné zavorky méame k dispozici také prvek
pro tpravu velikosti centralniho objektu, ktery vyuzijeme napiiklad pro oddélovaé

v mnozinovém zapisu:
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\begin{eqgnarray+*}
\lefteqn{ L ={a |n>0}
\mathrm{L}_1=\1left\{a~{2n}\bigm| n\geq O\right\} n
N\ u {v |n>0}

& \cup & \left\{b~{3"n}\bigm| n\geq O\right\}\\ on
& \cup & \left\{c~{2-{2n}}\biggm| n\geq O\right\} U {62 ’71;2 O}
\end{eqnarrayx*}

Vyhodou pouziti modifikdtoru \bigm a variant pro ruzné velikosti je, ze automaticky
pridava kolem vysazeného prvku mezery, které bychom jinak museli pfidat ruc¢né.
Nevyhodou je, ze velikost vysazeného prvku musime urcit sami.

Symboly mnoha ,,velkych“ unérnich operatori existuji ve dvou velikostech
podle toho, zda se nachazeji ve vzorci v textu anebo ve vysazeném prostiedi. Horni
a dolni index jsou v prvnim piipadé sidzeny vedle operatoru, v druhém piipadé nad
a pod operatorem. Pokud toto chovani chceme obratit (naptiklad ve vysazeném
prostiedi mit indexy vedle operatoru misto pod a nad nim), pouzijeme primitivum
\limits (vynuti indexy nad a pod operatorem), resp. \nolimits (vynuti vysazeni
indext vedle operatoru).

Ukazku pouziti \1imits najdeme v koédu na strané 48. Jde o vzorec sazeny
v textu (i kdyz to tak nevypada), ale chceme, aby horni index byl nad operato-
rem || a dolni index pod nim. Pozor, uvniti prostiedi array se dostavame do rad-
kového rezimu, ve kterém plati nastaveni pro vzorce v textu (pokud nepouzijeme
\displaystyle).

Néasleduje celkem Sest vzorcu vzdy po dvou na fadku — prvni dva vysazené,
dalsi dva v textu a tfeti dvojice v prostiedi array. Na kazdém tadku je zobrazeno

implicitni chovani a pak chovani s modifikdtorem.

$$\sum_{i=0}"n x_i\qquad o
\sum\nolimits_{i=0}"n x_i$$ ' n '
E ZT; E i—o ZT;

$\sum_{i=0}"n x_i\qquad i=0

\sum\limits_{i=0}"n x_i$\centerin, n L
¢ im0 Ti Z Li
$$\begin{array}{ce{\qquad}c} =0
\sum_{i=0}"n x_i & n
\sum\limits_{i=0}"n x_i E:Zzoa% E::xi

\end{array}$$ i=0

Jak vidime, druhy a tfeti fadek obsahuji (alespon vizualné) totéz — je to z toho
diavodu, ze uvniti prostiedi array (tieti Fadek) prechazime do Ffadkového rezimu

stejné jako u vzorci sazenych v textu.
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4.3.4 Derivace, integrace
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Sazba symbolu derivace je jednoducha — horni akcent nebo primitivum \prime:

$8£° (x)=\1lim_{h\to O}\frac{f (x+h)-f(x)}{h}$$

$$f~\prime (x)=\1lim_{h\to O}\frac{f (x+h)-f(x)}{h}$$

: [l +h) - f(z)
fiz) = Jim h
f/(ZB) _ }llli% f(SC+ hf)l _ f(SC)

Starsi zpusob zapisu derivace je s pomoci symbolu diferencidlu d. Protoze se

nejednd o proménnou, nesmi byt sdzen kurzivou. Takze:

\def\mathdif{\mathrm{d}}

$$f° (x)=\frac{\mathdif f}{\mahtdif x}$$

_ 4

fla) =3

V parcidlni derivaci se misto jednoduchého diferencidlu pouziva parcidlni: 0. Zapis:

\begin{eqgnarray+*}
\lefteqn{f’_x(x,y) =

\frac{\partial f}{\partial x}}\\[4pt]

&=& \1lim_{\Delta x\to 0}

\frac{f (x+\Delta x,y)-f(x,y)}{\Delta x}

\end{eqnarrayx*}

folz,y) =

= lim
Az—0

of

ox

f(.%'—l-A[L’,y)—f(l’,y)

Ax

Pro integraly (vSechny jejich variace) existuji dvé velikosti (textové a vysazené

vzorce). U uréitého integralu si hliddme umisténi horni a dolni meze. Pozor na zapis

diferencidlu, nesmi zistat kurzivou.

U integralu obvykle pouzijeme alespon jednu zdpornou mezeru, aby integro-

vany vyraz nebyl p¥ili§ daleko od symbolu integralu. Naopak pted diferencial ptida-

vame tzkou mezeru. Dalsi mezery umistime tak, aby odlisné ¢asti vzorce nesplyvaly.

\begin{eqnarray=*}

F(x) &=& \int \! £(x) \,\mathrm{d}x\

\int \! x~n \,\mathrm{d}x
&=& \frac{x~{n+1}}{n+1}+c\\
\int_a~b \!\!'f(x)\,\mathrm{d}x
&=& F(b)-F(a)\\
\int\limits_{a_1}"{a_2}
\\int\limits_{b_1}~{b_2}

\! £(x,y)\,\mathrm{d}y\, \mathrm{d}s

&=% \int\limits_{a_1}"{a_2}
\N\left(\int\limits_{b_1}"{b_2}
\!'f(x,y)\, \mathrm{d}y\right)
\!\mathrm{d}x\\
\oint\;f(x)\,\mathrm{d}s

&\mbox{je}&\mbox{kfivkovy integral}

\end{eqnarrayx*}

je

/ (@) da

+c

n+1
F(b) — F(a)

az

bo
/ flx,y)dy |

al b1

kiivkovy integral

]
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V predchozi ukazce jsme vidéli také zptisob zapisu ktivkového integralu pies
uzavienou kiivku (posledni fadek). Dali moznosti (dvojny a trojny integral, plosny
integral apod.) nabizeji rizné balicky, napiiklad ams balicky, dale wasysym, mathabz,

pxfonts a dalsi.

4.4 Matematicka sazba v teoretické informatice

Déle se podivame na konvence souvisejici se zapisem prvki teoretické informatiky —

jazyku, gramatik a automatu.

4.4.1 Mnoziny a regularni vyrazy, jazyky, logika

Jazyk coby mnozinu slov obvykle zapisujeme bud regularnim vyrazem (u regularnich
jazykt) nebo mnozinové. V piipadé mnozinového zapisu jde bud o vyéet slov anebo
o souhrn kritérii, kterd jsou splnéna pravé slovy z daného jazyka.

U mnozinového zapisu s kritérii (podminkami) je obvykle nejdiiv stanovena
forma slov jazyka a pak za oddélovacem nasleduji jednotliva kritéria. Jako oddélovac
se pouziva bud vySe ukdzané primitivum \bigm| a jeho modifikace, anebo dvojtecka
¢i sttednik. Dvojtecka a stfednik maji vyhodu v tom, ze nemusime fesit vysku prvku,
ale na druhou stranu kolem primitiva \bigm| se automaticky vysazeji mezery, protoze
jde o operéator. Nésleduje sekvence piikladi a zplisob jejich zapisu v K TEXu.

o L; = (ab)* + (aa + bb)* = {e, ab, aa,bb, (ab)?, a*, a®v?, b*a?,b*, ...}

\mathrm{L}_1=(ab) ~*+(aa+bb) “*=\left\{\varepsilon,ab,aa,bb,
(ab)~2,a"4,a"2b"2,b"2a"2,b"4,\dots\right\}

o [, = {w € {a,b}* |w= wR} ={e,a,b,a? b?, a*, b*, abba, baab, . ..}

\mathrm{L}_2=\1left\{w\in\{a,b\}"*\bigm|w=w~{\mathrm{R}\right\}
=\left\{\varepsilon,a,b,a"~2,b"2,a"4,b~4,abba,baab,\dots\right\}

o L, ={we {a,b}; w=uwl}
L_2=\1left\{w\in\{a,b\}"*\ ;\ w=w"{\mathrm{R}}\right\}
o Ly={altV;i>0, j>1}
\mathrm{L}_3=\left\{a~ib~j\ ;\ ilgeq 0,\ j\geq 1\right\}
o L,={a'V; 0<i<yj}
\mathrm{L}_4=\1left\{a~ib~j\ ;\ O\leq i<j\right\}
o Ly ={we{ab}l; |wl,=|wlp+1}
\mathrm{L}_5=\1left\{w\in\{a,b\}~*\ ;\ |w|_a=|wl_b+1i\right\}



%)

o Lg={we{a,b}*; |w|=2n, neN}U{e} = ((a+b)?)"
\mathrm{L}_6=\1left\{w\in\{a,b\}~*\ ;\ |w|=2n,\ n\in\mathbb{N}\right\}
\cup\{\varepsilon\}=\left ((a+b) ~2\right) ~*

o Ly ={we{0,1,2}"; |wlo = |wli <[w|z}
\mathrm{L}_7=\1left\{w\in\{0,1,2\}*\ ;\ [w|_O=|w|_1<|w|_2\right\}

e [g=a* Ly=a*t* = LgC Ly
\mathrm{L}_8=a~*,\ \mathrm{L}_9=a~*b~*

\quad\Rightarrow\quad \mathrm{L}_8\subset L_9

e Lig = {wew® ; w e {a,b}*}

L_{10}=\1left\{wcw \mathrm{R}\ ;\ w\in\{a,b\}~*\right\}

° an{a”2 ; n25}

L_{11}=\1left\{a"{n~2}\ ;\ n\geq 5\right\}

o Lis=a* Lis=(a+b)"—Li={we{a,b}"; |wl > 1}
\mathrm{L}_{12}=a~*,\ \mathrm{L}_{13}=(a+b) “*-\mathrm{L}_{12}
“\left\{w\in\{a,b\} %\ ;\ |w|_b\geq 1\right\}

o L1y ={a?; pje prvodislo}

\mathrm{L}_{14}=\1eft\{a"p\ ;\ p\ \mbox{je prvoéislo}\right\}
e,CL, N L,2L, = Ly,=1L,

\mathrm{L}_x\subseteq \mathrm{L}_y\quad\wedge\quad \mathrm{L}_x

\supseteq \mathrm{L}_y\quad\Rightarrow\quad \mathrm{L}_x=\mathrm{L}_y

e LUD=L, LNO=0,L-0=0
\mathrm{L}\cup\emptyset=\mathrm{L},\ \mathrm{L}\cap\emptyset=\emptyset,

\ \mathrm{L}\cdot\emptyset=\emptyset
(- Co se obecnych oznadceni tyce, vétsSinou v ditkazech pouzivame

e latinskd mald pismena ze zaCatku abecedy jako terminély (napiiklad ¥ =
{a,b,c}, w € {a,b}*),

e latinska maléd pismena z konce abecedy pro oznaceni terminalnich fetézci (w €
Y, w = u-v nebo v Pumping lemma w =z -y -z -u-v),

e latinska velkd pismena vétSinou byvaji vyhrazena pro neterminély (A, B, C),

e teckd malé pismena typicky zastupuji fetézce, ve kterych mohou byt terminaly

i neterminaly (A — « | 8, pfipadné

Vi=Viin{Xe(NUT); (A= aXp)e P, AcV,_1}).
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4.4.2 Gramatiky

Gramatiku, jejiz pravidla chceme mit oc¢islovand, zapisujeme takto (pokud nechceme
¢islovat pravidla, posledni sloupec samoziejmé vynechame):

ﬁl) \newcommand{\krouzek}[1]{\textcircled{\small 1}}¥%
$G=(\{S,A,B\},\ \{a,b,c\},\ P,\ S)$\\
$\begin{array}r{e{}re{\ \to\ }1e{\ \ \ }r}
S&AB\bigm|\varepsilon

&\mbox{\krouzek{1}, \krouzek{2}}\\ G = ({S, A, B}u {CL, b, C}, P, S)
A&aAb\bigm|bAa\bigm|ab\bigm|ba
&\mbox{\krouzek{3}, \krouzek{4}, §— AB ’ € ®’@
\krouzek{5}, \krouzek{6}}\\ A — aAb | bAa | ab ’ ba @7@7@7@
B&cB\bigm|\varepsilon
&\mbox{\krouzek{7}, \krouzek{8}} B — c¢B | € @,
\end{array}$

Pokud chceme napsat jen jediné pravidlo, pak neni nutné vyuzivat prostiedi array,
sta¢i napsat A\ \to\ aAb (vysazi se A — aAb). Misto primitiva \to mnozi piSou
\rightarrow — to je v poradku, jen je tfeba klepnout na o néco vic klaves.

(- Vsimnéte si predevsim zpiisobu, jak jsou oddélena jednotliva pravidla se stej-
nou levou stranou (tj. na tomtéz fadku) — svislice je generovana primitivem \bigm|,
ktery vysazenou svislici automaticky obklopi mezerami. Kdybychom chtéli totéz
provést ru¢né, museli bychom napsat ~1|~.

Zatimco v definici gramatiky pouzivame pro zapis pravidel jednoduchou Sipku,

- pii zapisu odvozeni (derivace) slov piseme dvojitou Sipku (ve skutec¢nosti se jedna
o relaci):

S = AB = aAbB = ababB = ... = ababccc
V.2 S\Rightarrow AB\Rightarrow aAbB\Rightarrow ababB\Rightarrow\dots\Rightarrow ababccc
Pokud potifebujeme pfidat informaci o tom, Ze odvozeni probiha podle grama-
tiky G, zapiSeme =, tedy \Rightarrow_G. Hvézdicku pridavame stejné jako k jinym
V) objektim, takZze =* vygenerujeme koédem \Rightarrow~* (podobné =}, vytvoiime

kodem \Rightarrow_G~x).

4.4.3 Automaty

Oznaceni automatu se obvykle piSe kaligrafickym pismem. U Turingova stroje je
souc¢asti definice urc¢eni znaceni sméru pohybu hlavy, coz muze byt bud ¢isly nebo
pismeny (nevyhoda: musime sazet vzpiimenym pismem) anebo Sipkami. Nasleduje

ukézka sazby pro kone¢ny a zésobnikovy automat a tii varianty zapisu Turingova
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stroje:
Ax = (Q, 2, 6, q, F); 0 QXX —Q
Az = (Q, X, T, 0, qv, Zo, F); 00 QxUxI —-QxTI*
My = (Q, 2, T,0, q, F, {~1,0,1}); 8 QxI —=QxTIx{-1,0,1}
My = (Q, 2, 1,6, q, F, {L,S,R}); & Q@xI'-QxTIx{L,S,R}
Ms = (Q, %, . qo, F, {<,1,—=}); 6 QxT = QxT x{+,],—=}

Ptedchozi bylo vygenerovano timto kdédem:

29 \def\mrmL{\mathrm{L}}
\def\mrmR{\mathrm{R}}
\def\mrmS{\mathrm{S}}
$$\begin{array}{rclrl}
\mathcal{A}_K &=&(Q,\ \Sigma,\ \delta,\ q_0,\ F);
& \delta\colon & Q\times\Sigma\to Q\\
\mathcal{A}_Z &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ Z_0,\ F);
& \delta\colon & Q\times\Sigma\times\Gamma\to Q\times\Gamma~*\\
\mathcal{M}_1 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ F,\ \{-1,0,1\});
& \delta\colon & Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{-1,0,1\}\\
\mathcal{M}_2 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ g_0,\ F,\ \{\mrmL,\mrmS,\mrmR\});
& \delta\colon & Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{\mrmL,\mrmS,\mrmR\}\\
\mathcal{M}_3 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ F,\
\{\leftarrow, \downarrow, \to\}) ;
& \delta\colon&Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{\leftarrow,\downarrow,\to\}
\end{array}$$

- V zapisu zpracovani slova na vstupu automatem pouzivame zésadné symbol
F generovany primitivem \vdash. V zadném piipadé zde nepouzivame Sipky, at uz
jakékoliv. Postup zpracovani slova automatem muze byt zapsan takto:

V. 2) (qo, abee, Zy) F (qo, bee, aZy) = (q1, ce, Zo) ...
(q_0,abcc,Z_0)\vdash(q_0,bcc,aZ_0)\vdash(q_1,cc,Z_0)\vdash\dots

Verzi s oznacenim automatu, podle kterého je slovo generovano (F4), vy-
tvofime koédem \vdash_\mathcal{A}, verzi s hvézdickou F* koédem \vdash~*, jejich
pada, pokud oznacCeni automatu piisuneme blize k symbolu relace odvozeni: 4
(\vdash_{\!\mathcal{A}}). V&imné&te si, Ze zaporni mezera je soucasti dolniho indexu
s oznacenim automatu, celek musi byt obklopen slozenymi zédvorkami.

Il 2 U Turingova stroje se v nékterych zdrojich pouzivaji znacky zarazek obklo-
pujici zpracovavané slovo na pasce — byva to vétsinou dvojice $ (leva zarazka) a #
(prava zarazka), anebo prvni uvedeny pro obé& pozice. Casto takeé najdeme symbol

B nebo U (\sqcup) oznacujici prazdnou buitku na péasce.
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4.4.4 Trtidy jazyka

V literatute najdeme nékolik riznych zpiisobu zapisu, které vSak neznamenaji zcela
totéz. Autor prace by se mél po poradé s vedoucim (Skolitelem) prace pro jeden
rozhodnout a toho se drzet v celém textu.

e MnoZiny gramatik patiicich do urcité t¥idy se oznacuji prislusnou zkratkou, na-
priklad FIN = konec¢né, LIN = line4drni, REG = regularni, CF = bezkontextové
(context-free), CS = kontextové, ¢asto se pouziva oznaceni ¢islem v Chomského
hierarchii (0 az 3), dale napt. OL piedstavuje bezkontextové Lindenmayerovy
systémy.

e Totéz plati pro riizné druhy automatii.

e Ttidu coby mnozinu jazykt generovanych urc¢itym typem gramatik znacime

— L(REG), L(CF), L£(0), L(0L) apod. — zapsano pomoci \mathcal (kaligra-
fickym pismem), zapis predstavuje mnozinu jazyki generovanych regular-
nimi, bezkontextovymi gramatikami, gramatikami typu 0 a bezkontexto-
vymi Lindenmayerovymi systémy.

- Z(REG), Z(CF), Z(0), Z(0L) znamena totéz, jen jsme pouzili \mathscr

z balicku mathrsfs (tudiz musime nacist ten balicek).

Pak v definicich, vétach a dukazech pouzivame napiiklad

\mathscr{L} (\mbox{FIN})\subset\mathscr{L} (\mbox{REG}) \subset\mathscr{L} (\mbox{CF})
\subset\mathscr{L} (\mbox{CS}) \subset\mathscr{L} (0)

vysledek: Z(FIN) Cc Z(REG) Cc Z(CF) c Z(CS) c Z(0)

\mathscr{L} (\mbox{CF}) \not\subseteq \mathscr{L}(0\mathrm{L}),\
\mathscr{L} (0\mathrm{L}) \not\subseteq\mathscr{L} (\mbox{CF})

vysledek: . Z(CF) ¢ £(0L), £(0L) ¢ Z(CF)

$$\begin{array}{rcl} Ly = {azn ;n > O}
\lefteqn{L_1=\1left\{a~{2"n}\ ;\ n\geq O\right\}}\\

&\not\in&\mathscr{L} (\mbox{CF})\\ ¢ X(CF>

&\in& \mathscr{L} (O\mathrm{L})\\

&\in& \mathscr{L}(0) € X(OL)
\end{array}$$ c 3(0)
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4.5 Definice, véty, dikazy

V praci lze vyuzivat bézna prostiedi pro definice, véty a dalsi podobné prvky. V .CFG
souboru jsou definovana prostiedi definice, veta, lemma a dusledek, a to tak, Ze jejich

¢islovani je zavislé na ¢islu kapitoly.

Definice 4.1 (Definovany pojem) Toto je text definice, ve kterém Fddné defi-
nujeme pojem, ktery jsme uvedli v nepovinném parametru. Pokud definici odnékud

prejimdme, mél by byt v tomto nepovinném paramelru uveden i zdroj.

Vyse uvedend definice byla vygenerovana koédem

\begin{definice}[Definovany pojem]
Toto je text definice, ... uveden i~zdroj.
\end{definice}

Na vSechny (¢islované) definice, vty apod. se lze v textu odkazovat. Pted-
pokladem je, 7e v téle prostiedi (idedlné hned na zac¢atku) pouzijeme makro \1label,
kterym jednozna¢né ozna¢ime dané prostiedi konkrétnim stitkem (labelem). Ukazku

vidime na nésledujici vété:

Véta 4.1 Pro véty a lemmata (tj. ,,mensi véty“) jsou urcéena prostiedi veta a lemma.
Stejné€ jako definice, i zde je text sdzen kurzivou. Vsimnéte si, Ze ndzvy téchto pro-

stiedi (s makrem \emph) jsou sdzeny inverzné (tj. ne kurzivou,).

Vyse uvedena véta byla vygenerovana kédem

\begin{veta}\label{th:ukazkalemmatu}
Pro véty a“lemmata (tj. \uv{menS8i vétyl}) jsou urena prostredi

\emph{veta} a~... (s"makrem {\small\verb,\emph,) jsou sizeny inverzné...
\end{veta}

Na tuto vétu muzeme odkazat nasledovné: ,,Ve vété 4.1...%, coz predstavuje
kod

Ve vété \ref{th:ukazkalemmatu}. MuZeme pfidat i odkaz na stranu zalozeny na stej-
ném stitku (kbdem na strang \pageref{th:ukazkalemmatu}). Aby odkaz fungoval, musi

byt makro \label alespoii jednou ptelozeno.

Lemma 4.2 (Pumping Lemma [6]) Toto je ukdzka lemmatu s ndzvem a odka-
zem do seznamu pouZité literatury. Samotné Pumping lemma samoziejmé vypadd
uplné jinak, zde pouze demonstrujeme, jak md vypadat citované lemma. Vsimneéte

st, Ze lemmata a véty pouZivaji cislovani v téZe Fadé.



60

Vyse uvedené lemma bylo vygenerovano kédem

\begin{lemma} [Pumping Lemma \cite{lengths}]
Toto je ukdzka lemmatu ... radé.
\end{lemma}

Samoziejmeé zapis citace odpovida tomu, Ze v seznamu pouzité literatury je polozka

\bibitem{lengths}

Lengths and when to use them [online].

\emph{StackXchange} [cit. 2013-12-04] Dostupné na:\\
\iadresa{\http://tex.stackexchange.com/questions/41476/lengths-and-when-to-use-them}

Dikaz: Diikaz uvedené véty, lemmatu, disledku, tvrzeni apod. se narozdil od jme-
novanych nesazi kurzivou. Diikaz ukon¢ujeme symbolem ,boxu“, coz je obvykle

prazdny ctverecek. ]

Vyse uvedeny text dikazu byl vygenerovian kédem

\begin{dukaz}
Dikaz uvedené véty, ... Ctvereclek.
\end{dukaz}

4.6 Zapis prikladi

V souboru s ptiponou .CFG jsou definované dalsi prostiedi, ktera se miazou v urcitych

typech praci hodit.

Piiklad 4.1  Zde napiSeme text piikladu. Kazdy ptiklad je ¢islovan (v zavislosti
na ¢isle kapitoly) a je mozné na néj odkazovat stejnym zpusobem jako na definici

nebo vétu.

Na piikladu 4.1 vidime, jak pouzit prostiedi priklad. Odkaz na piiklad byl vygene-

rovan kodem \ref{pri:ukazkaprikladu}, samotny piiklad je generovan koédem

\begin{priklad}\label{pri:ukazkaprikladul}y,
Zde napiSeme text prikladu. Kazdy ...
\end{priklad}

Vsimnéte si, ze za makrem \label je komentafovy symbol. Bez toho by byl prvni
fadek vnitfniho textu mirné odsazen, coz by nevypadalo hezky.

Nevyhodou klasického vzhledu piikladu je to, Ze na prvni pohled nepozname,
kde ptiklad kon¢i, zvlasté pokud je uvniti prostiredi prevazné text. Pokud trvidme
na zretelnéjsim vyznaceni zacatku a konce piikladu, muzeme pouzit nésledujici pro-

stredi:
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Piiklad 4.2

Toto prostiedi je ¢islovano, navic mame zietelné vyznacen zacatek a konec prostiedi
(pomoci horizontalnich ¢ar). Nevyhodou prostiedi je to, Ze je nemuZeme pouZit
v zuzené sazbé (napiiklad tehdy, kdyz vlozime obtékany obréazek), nékdy také déla

problémy pii pouziti v kombinaci se seznamy (¢islovanymi, odrazkovymi apod.).

Na prostiedi se odkazujeme stejné jako v predchozim piipadé: ,Piiklad 4.2 uka-
zuje. .. “. Celé prostfedi bylo vygenerovano kddem

\begin{prikladcary}\label{pri:prikladscaramil},
Toto prostfedi je ¢islovano, navic ...
\end{prikladcary}

4.7 Zapis tsekt programového kédu

V souboru CONFIG.TEX najdeme prostfedi pro programovy kod prog vyuzivajici
bali¢ek alltt. Vyhodou je, ze v prostiedi lze snadno nastavit jiné fadkovani (zde
napiiklad méme pouzito Fadkovani 1, které je pro neproporcionalni pismo lepsi),
nevyhodou je nutnost davat opacné lomitko pred vSechno, co by ETEX mohl chtit
interpretovat (napiiklad p¥ed lomené zavorky), pro zéapis zpétného lomitka je nutné
pouzit piikaz \zpetnelomitko (je definovan v souboru CONFIG.TEX). Celé prostiedi
doporucuji obklopit prazdnymi radky.

Bylo vygenerovano néasledujicim ko-
Zde vidime tusek kodu v Javé:

dem:
// t¥ida pro zpracovani prikazu CACLS
public class TCacls { \begin{prog}
TData data; // t¥ida pro zpracovani ptikazu CACLS
public String out; ... public class TCacls \{
TData data;...
\end{prog}

Vsimnéte si, ze pied slozenou zavorku je vepsano zpétné lomitko. Kdyz srovnate
predchozi zapis a jeho kod, zjistite, ze v prostiedi prog bylo pouzito fadkovani 1,
nikoliv radkovani 1,5.

Obecné muzeme pro zapis kodu vyuzit bud to, co bylo vySe ukazano, nebo
jednoduse prostredi verbatim, ptripadné prostiedi allit ze stejnojmenného balicku
(na ném je postaveno vyse uvedené prostiedi prog), anebo lze vyuzit dalsi specidlni

balicky.
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Napiiklad velmi apravné zapisy algoritmii lze vytvaret pomoci prostiedi al-
gorithm z balicku algorithmZ2e. Tento balicek mize za urcitych okolnosti zptusobit
kolizi s balickem hyperref, disledkem je chybné zobrazovini menu v prohlizec¢ich

.PDF souborl.

\ begin{algorithm} [H]

Algori 1: Pechod kfiz I's
pFichod ke kiiZovatce\; goritmus fechod krizovatky

\Repeat{nejede auto} prichod ke ktizovatce;
{ repeat
pohlédni vlevo\; pohlédni vlevo;
\While{jede auto}{&ekej\;} while jede auto do
pohlédni vpravo\; L cekej;
\While{jede auto}{cekej\;} pohlédni vpravo;
pohlédni vlevo\; while jede auto do
} L cekej;
prejdi\; pohlédni vlevo;

\ caption{Pfechod k¥iZovatky}
\ label{alg:krizovatka}
\ end{algorithm}

until nejede auto;
prejdi;

Je ziejmé, Ze toto feSeni je idealni predevsim pro zapis kratsitho pseudokodu,
ktery se vejde na jednu stranu, vyhodou je automatické zvyraznovani klicovych slov.

Algoritmy v prostiedi algorithm jsou vlastné plovouci prostiedi stejné jako
obrazky a tabulky, a jak vidime na kodu, muzeme se na né také odkazovat, napiiklad
V algoritmu \ref{alg:krizovatka} je uvedeno...
Také se 1ze odkazovat na jednotlivé fadky, pokud jsou ¢islovany, navic miuzeme ne-
chat automaticky vygenerovat seznam algoritmu v podobném stylu jako seznamy
obrazki a tabulek. Tuto funkénost stejné jako dalsi moznosti najdeme v dokumen-

taci k balicku.

\LinesNumbered
\begin{algorithm} [H]
vezmi knihu;
otev¥i knihu na prvni strané&\;
\While{neni konec knihy}{
¢ti kapitolu\;
\eIf{rozumis kapitolel}{
pfesuil se na dal$i kapitolu\;
\If{vi§ kdo je vrah}{
pfestan &ist\;}
pfesuil se na konec knihy\;?}

Algoritmus 1: Hledani vraha

1 vezmi knihu;
2 otevii knihu na prvni strané;

3 while neni konec knihy do

4 ¢ti kapitolu;

5 if rozumis kapitole then

6 presun se na dalsi kapitolu;
7 if vis kdo je vrah then

8 prestan Cist;

9 presuini se na konec

H o
zpét na zalatek kapitoly\;} knihy;
} 10 else
\caption{Hledani vraha} 11 L zpét na zacatek kapitoly;

\label{alg:hledanivraha} -
\end{algorithm}
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Vlastnosti zobrazeni lze tidit nepovinnymi parametry pii nacitani balicku,
napiiklad muzeme uvést: \usepackage[ruled,vlined,czech] {algorithm2e}
(pouzito pro vyse uvedené algoritmy), ¢imz zapneme ¢arové zvyraziovani vnorovani
a ukonceni blokl a zapis v ¢estiné.

Dalsi zajimavy balicek pro zapis programového kodu je listings.

Nasleduje ukizka pouziti prostiedi 1stlisting z balicku listings. Je nasta-

veno vyznacovani syntaxe jazyka C s dalS$imi nastavenimi.

/% K K K KK KK oK K K K K K K K K K K K K K K K K R K R kK ok /
/* Ukazka jednoducheho programu */

/*********************************/

/ * v jazyce C++ x/ /* Ukazka jednoducheho programu x/

/* v prostredi lstlisting x/ /% v jazyce C++ */

/% sk ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok K ok ok ok K/ /* v prostredi lstlisting 3
/*********************************/

#include <iostream> #include <iostream>

using namespace std; using namespace std;

. A int main()

int main () {

{ cout << "Hello World";

cout << "Hello World"; ; return 0;

return O0;

4.8 Stromy, diagramy, grafy a jind uzZitna grafika

Grafické objekty lze vytvafet bud externé (graficky editor, naptiklad MSPaint, Visio,
Gimp, Photoshop, Paint.NET, Corel, Inkscape, néktery CAD systém, atd. — omlou-
vam se, pokud zde neni zrovna vas oblibeny) a pak vlozit pomoci \includegraphics,
anebo pifimo s vyuzitim balicka KXTEXu.

Je mozné oba postupy kombinovat (sice s vyuZitim KTEXu, ale vytvofit sou-
bor ve formatu .EPS nebo .PDF a pak vlozit pomoci \includegraphics), coZ vyuZijeme
zejména tehdy, kdyz zvoleny graficky bali¢ek vyzaduje jiny typ prekladu nez jaky
pouzivame pro cely dokument, anebo kdyz se vyskytuji dalsi problémy pti piekladu.

Existuji grafické programy generujici piimo TgXovy kod — BTEXPi X, TEXcad32,
TEXCAD, atd.

Konverze soubori, které chceme vklddat, lze provést v riznych programech
(Gimp, ImageMagick, XnView, atd.), lisi se vak kvalita této konverze. Soubor ve
formétu .Ps muzeme pielozit do formatu .EPS piimo v prohlizec¢i GSView (File — PS
to EPS, nechame zatrzenou volbu ,Automaticaly calculate Bouding Box*). Vkladani

obrazki a jinych objekti je popsano v tomto dokumentu od strany 35.
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4.8.1 Stromy, diagramy, grafické struktury

Pokud chceme zobrazit deriva¢ni strom, diagram konec¢ného automatu ¢i jakoukoliv
jinou 2D strukturu, potfebujeme aparat na kresleni uzli a spojnic mezi nimi véetné
jejich ohodnocovani. K tomu tcelu existuje vice riiznych balicki, zde si ukdzeme
pouziti balicku tree-dvips.

Uz z n4zvu vidime, Ze zdroj mé byt prekladan do formatu .ps. Pokud cely do-
kument piekldadame programem pdfTEX, vytvoiime obrazky v samostatnych soubo-
rech, prelozime do .Ps, konvertujeme do .EPS (viz vySe) a vlozime pomoci \includegraphics.

V priloze B jsou dva piiklady struktur vytvorenych pomoci tree-dvips — de-

rivacniho stromu a diagramu kone¢ného automatu. Oboji vidime na obrazku 5.

YD

B — 1B S

Obrazek 5: Ukazky nékresi vytvorenych pomoci balicku tree-dvips

To je jen kratka ukazka schopnosti tohoto balicku. S jeho pomoci miizeme
vytvaret také spojnice se zalomenim, lze urcovat typy a rozméry Sipek ¢i jinych
zakonceni apod. V zavére¢nych pracech se vyskytuji ¢asto i dalsi typy struktur: use-
case diagram, Ishikawtav diagram (pfi¢in a nasledkd) apod., i pro tyto ucely se da
vyuzit bali¢ek tree-dvips. Informace najdeme v dokumentaci balicku.

Alternativy: balicky zyling, trees, gtree, ps-trees a dalsi.

4.8.2 Grafy a jiné grafické prvky

V predchozim textu jsme se zabyvali jednoduchymi spojnicovymi grafy, ale grafy
(pokud se nerozhodneme pro vytvoreni v jiném programu).

Il < Balicek pstricks je velmi komplexni nastroj pro vytvareni prakticky jakékoliv
vektorové grafiky. Dale si ukazeme pouziti nékterych piikazi balicku pstricks. Jak

nazev napovida, opét budeme pieklddat pfes format .Ps. Samotny balicek nabizi
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spoustu pifkazl souvisejicich s grafikou, my si zde ukdzeme jen to nejzédkladnéjsi —
¢ary s ruznymi zakoncenimi a kiivku. Mame k dispozici prostiedi pspicture podobné
prostiedi picture, pfeddefinované jednotky jsou vsak centimetry, ne body.

\documentclass{article}
\usepackage{pstricks}
\pagestyle{empty}
\begin{document}

\begin{pspicture}(6,3)
\psline(0,2)(2,3) (4,3) r//////////
\psline[arrows=+->,linewidth=.5pt] (0,1) (2,2)
\psline[arrows=|->>,1linewidth=.5mm] (0,0) (2,1) Y///////”’

\pscurve(2,0) (4,1)(5,.2)(3.5,.7)(3,2)

\end{pspicture}
\end{document}

2ﬁ*
\documentclass{article}
\usepackage{pstricks} 1T
\usepackage{pst-plot}
\pagestyle{empty} | | | | | |
\begin{document} Jg ‘ ‘ ___//%/ é é

\begin{pspicture}(4,2)
\psaxes(0,0) (-3,-3)(3,2)
\psplot{-2}{2}{x 3 exp 4 div 0.5 sub}
\end{pspicture}
\end{document}

Dalsi moznosti nam poskytne kombinace balicku pstricks a nékterého dalsiho,
napiiklad pst-plot (tj. piikazem \usepackage nacteme nejdiiv pstricks a pak jesté
pst-plot), v naSem piipadé mame k dispozici kromé jiného piikazy k vykreslovani
funkci. Graf jedné funkce je na predchozim obrazku. Prvni piikaz vykresli soustavu
soufadnic, druhy p¥ikaz funkci 23 /4 — 0.5 na intervalu € (—2,2) (to jsou prvni dva
parametry).

Zapis funkce je v postfixu, kdy se nejdiiv piSou oba operandy a pak néazev
funkce nebo operator, napiiklad 4 + 5 se zapiSe jako 4 5 + nebo vyraz 2 xx + 4
jako 2 x % 4 4. Postfixovy zapis vytvoiime jednoduse: nejdiiv si ,,uzavorkujeme*
cely vyraz, napiiklad a 4+ 2 * © + 4 — z uzavorkujeme na (((a + (2 x)) +4) — z2),
postupujeme podle toho, které operatory maji prednost, v pripadé nékolika se stej-
nou piednosti (t¥eba +,-) postupujeme zleva. Pak jdeme od nejvnitinéjsich zavorek
— nejdiiv napiSeme 2 = *, pak fesime + s vysledkem a 2 x % + (operator piidavame
na konec, operandy podle poradi v piivodnim vyrazu), atd., v naSem piipadé bude

vysledek ,a 2 x *x +4 + z —*.
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Tento balicek nelze pouzivat zaroven s balickem color, coz ale nevadi, protoze
mé vlastni (a dokonalejsi) spravu barev.

Ukéazky toho, co lze vytvorit s pstricks, vidime i pfimo v manuélech na

e http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pstricks/base/doc/pstricks-doc.pdf
e http://www.tex.uniyar.ac.ru/doc/pst_ug.pdf

e http://sarovar.org/projects/pstricks/

Dalsi balicek, kterému bychom méli vénovat pozornost, je tikz. Ve skute¢nosti
se jedna o frontend balicku pgf (zkratka z ,portable graphics format“). Jedna se opét
o rozsahly systém pro vytvareni kvalitni vektorové grafiky. Oproti pstricks méa tikz
kompaktnéjsi syntaxi a zdroj nemusime piekladat pies Postscript (ovsem je t¥eba
pouzit piislusny parametr — pdftez). Na tomto misté opét nemé smysl popisovat

vSechny moznosti balicku, uvedeme si jen kratkou ukazku.

\documentclass[dvips]{article} Y 1,1]
\usepackage{xcolor} 1+ 7
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

0 12 v
\begin{document}
14

\begin{tikzpicture}
% souradnicovy system
\draw[->] (-0.5,0) - (4.5,0) node[below right] {$x$};
\draw[->] (0,-1.5) - (0,1.5) nodel[left] {$y$};
\node[below left] at (0,0) {$0$};
% funkce:
\draw (0,0) sin (1,1) cos (2,0) sin (3,-1) cos (4,0);
\shadedraw[left color=white,right color=blue]
(0,0) sin (1,1) cos (2,0) sin (3,-1) cos (4,0) - (0,0) -cycle;
\filldraw (1,1) circle(2pt);
\node[above right] at (1,1) {$[1,11$};
% na ose x
\draw (1,4pt)-(1,-4pt) node[below] {$1$};
\draw (2,4pt)-(2,-4pt) node[below] {$2$};
\draw (3,-4pt)-(3,4pt) nodelabove] {$3$};
\draw (4,-4pt)-(4,4pt) nodelabove] {$4$};
% na ose y
\draw (4pt,1)-(-4pt,1) nodel[left] {$1$};
\draw (4pt,-1)-(-4pt,-1) node[left] {$-1$};
\end{tikzpicture}
\end{document}

Dalsi ukazky kodu jsou v ptiloze B.3 od strany iv. Navic je mozné vykreslovat
i funkce zadané polynomem, s vyuzitim logaritmu, goniometrickych funkei apod. —

cokoliv, ¢emu rozumi GNUPlot (je nutné pouzit parametr plot, viz dokumentace).


http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pstricks/base/doc/pstricks-doc.pdf
http://www.tex.uniyar.ac.ru/doc/pst_ug.pdf
http://sarovar.org/projects/pstricks/
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Zakladni nabidku pgf a tikz muZeme rozsitit pomoci specidlnich knihoven, existuje
napiiklad knihovna pro kresleni L-Systémii, kone¢nych automati, knihovna pro Pe-
triho sité, myslenkové mapy, pro zelvi grafiku, zvétSovani tsekit obrazku a dalsi.

Balicek pgf umoznuje i dalsi praktickou véc — pokud tentyz obrazek chceme
zobrazit na vice mistech v dokumentu, lze jej fyzicky do souboru vlozit jen jednou
a na piislusnych mistech (vicekrat) je sice zobrazen, ale reprezentovan jen jako odkaz
na puvodni misto vlozeni. Vysledny soubor je pak mensi.

Dalsi informace o téchto bali¢cich véetné piikladi najdeme na adresich

e http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic

/pef/pgfmanual.pdf
e http://www.texample.net/tikz/examples/author/pgf-manual /


http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://www.texample.net/tikz/examples/author/pgf-manual/
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Z.aver

V zavéru shrneme vysledky prace, konstatujeme, zda byl splnén cil prace a piipadné

nastinime budouci vyvoj v praci ¢i v tématu.
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PRILOHY

e Piilohy v souboru zavérecné prace:

— Pfiloha A xxxx

e Elektronické prilohy:

— XXXX



A Prvni priloha

Také prilohy mohou byt ¢lenény do podkapitol ruznych drovni.
Do piilohy davame napftiklad:
e rozmeérné obrazky, které nemuseji byt az tak nutné v textu, moc se na né
neodkazujeme,
e ukazky zdrojového kodu delsi nez jen par tfadkt, pokud je opét z néjakého
divodu nepotiebujeme piimo v textu,
o texty, které se netykaji pfimo tématu prace, ale mohou je rozvijet,

e atd.



B Zdrojové kédy delsich prikladi

B.1 Derivacéni strom

Soubor derivacnistrom.tex ve sloZce pictures obsahuje tento kod:

\documentclass{article}
\usepackage{czech,tree-dvips,color}

\pagestyle{empty} Cislo strany nesmi byt na obréazku.

\def\mezera{\rule{1.5em}{0Opt}} Kviili zarovnani, sitka sloupce

\begin{document}

\begin{tabular}{ccccccecc} Protoze chceme mit uzly
\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera\\ zarovnané, umistime je
\multicolumn{3}{1}{$B\rightarrow 1B$}&\node{s}{$S$}&\\[1.5em] do tabulky.

&&\node{al1}{$A$}&& \node{b1}{$B$}&\\ [1.5em]

\node{01}{$0$}&\node{a2}{$A$}&\node{02}{$0$}&\node{03}{$0$3}
&\color{blue}\node{11}{$1$}&\color{blue}\node{b2}{$B$}&\\[1.5em]

\node{04}{$0$}&\node{12}{$1$}&\node{05}{$0$}&\node{06}{$0$}
&&\color{blue}\node{13}{$1$}&\color{blue}\node{b3}{$B$}&

\end{tabular} Kazdy uzel ma dva parametry — prvni je ndzev, druhy pak
zobrazovany fetézec (takze \node{nazev}{Fetézec}).
\nodeconnect [b]{s}[tr]{al} Nazev vyuzivime pii kresleni spojnic pomoci

\nodeconnect [b]{s}[t1]1{b1}

\nodeconnect.
\nodeconnect [b]{al1}[tr]{01}
\nodeconnect [b]{al}[tr]{a2}
\nodeconnect [b]{a1}[t]{02} B 1B S
\nodeconnect[b]{a1}[t1]{03} ////”\\\\
\nodeconnect [b]{a2} [tr] {04} A B
\nodeconnect [b]{a2} [t]{12} //////i:;;77\\\\\ F\\\\
\nodeconnect[b]{a2} [t]1{05}
\nodeconnect[b]{a2} [t1]{06} 0////;f§<§§:§1\\\\\0 1 ﬁi\\\\
\nodeconnect [b]{b1} [t1{11} 0 1 0 0 1 B

\nodeconnect [b]{b1}[t1]{b2}
\nodeconnect [b]{b2} [t]1{13}

\nodeconnect [b]{b2} [t1]{b3}
\end{document} Forméat makra \nodeconnect:

\nodeconnect [misto u prvniho uzlu]{nazev prvniho uzlu}
[misto u druhého uzlul{ndzev druhého uzlu}

Jednotlivé moznosti umisténi zacatku a konce spojnice:

e vertikalni e horizontalni
— t — top, horni okraj — 1 — left, levy okraj
— b — bottom, spodni okraj — r — right, pravy okraj

Piseme bud jednu z téchto moznosti, a nebo kombinujeme v potadi (vertikalni, ho-
rizontéalni), coz predstavuje jednotlivé rohy pomyslného obdélnika kolem uzlu (na-

piiklad tr znamena horni pravy roh).
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B.2 Diagram kone¢ného automatu

Ukéazku kodu diagramu kone¢ného automatu najdeme v souboru diagram.tex ve
slozce pictures. Oproti predchozi ukazce zde sice nejsou pouzity barvy, ale na dru-
hou stranu vidime vytvoreni jednoduchych orientovanych hran, které navic jsou bud
rovné a nebo tvorené kiivkou. Hrany jsou ohodnoceny. Vysledekem je tedy ohodno-

ceny orientovany graf.

\documentclass{article}
\usepackage{czech,tree-dvips}
\pagestyle{empty}

\newcommand{\uzel} [2]{\node{#1}{\begin{picture}(20,20)  Vytvoiime makra pro rizné
\put (10,10){\circle{20}} typy uzli (stavi) — bézny,
\put (0,0) {\makebox (20,20) {#2}}

\end{picture}}}

\newcommand{\uzelf}[2] {\node{#1}{\begin{picture}(20,20)
\put (10,10){\circle{20}} .. . o
\put (10,10) {\circle{22}} v kruznici, kone¢ny ve dvojité.
\put (0,0) {\makebox (20,20) {\small #2}}

\end{picture}}}

\newcommand{\uzelempty}{\begin{picture}(20,20)\end{picturel}}

\newcommand{\uzelprvni}[1]{\node{#1}{\rule{0pt}{20pt}}}

koncovy stav, neviditelny,
pomocny prvni uzel. Kazdy
viditelny uzel je uzavien

\newcommand{\ohodnot} [3] {\begin{picture} (0,0) \put (#1,#2){3}\end{picturel}}

\def\mezera{\rule{5em}{0Opt}} Ohodnoceni hran (prvni dva parametry jsou soufad-

. nice, tieti parametr zobrazovany Fetézec).
\begin{document}

\begin{tabular}{cccc}
&\mezera&\mezera&\mezera\\
\uzelprvni{prvni}&\uzel{0}{A}\ohodnot{17}{18}{0}\ohodnot{17}{-5}{1}
&\uzel{1}{B}\ohodnot{17}{14}{0}\ohodnot{-16}{30}{0}
&\uzelf{2}{C}\ohodnot{-163}{30}{1}\ohodnot{-30}{-18}{1}
\end{tabular}

\anodeconnect [r]{prvni} [1]1{0}
\anodecurve[tr]{0}[t1]1{1}{1.4em}
\anodecurve[bl]{1}[br]{0}{1.4em} ’(:::)
\anodeconnect [r]{1}[1]{2}
\anodecurve[b] {2} [b]{0}{3.8em}
\anodecurve[t]{2} [tr]{2}{.4in}
\anodecurve[t]{1}[tr]{1}{.4in}
\end{document}

Format makra \(a)nodecurve:
\anodecurve [misto u prvniho uzlu]{nédzev prvniho uzlu}
[misto u druhého uzlu]{nazev druhého uzlu}
{mira zaktiveni}
Makra generujici spojnice, ktera zac¢inaji pismenem ,a“, vytvoii u cilového uzlu

sipku. Makra bez pismene ,a“ na zacatku ji nevytvoii. U spojnice ve tvaru kiivky

musime oproti jednoduché rovné spojnici zadat i parametr urcujici miru zakiiveni.
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B.3 Neékolik ukazek vyuziti balicku tikz
B.3.1 Jednoducha struktura — strom

Prvni piiklad této ¢asti demonstruje zpusob vytvofeni struktury s uzly (v tomto
piipadé binarni). K6d najdeme v souboru tikzpriklad3.tex. D

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}

\usepackage{tikz} 1
\pagestyle{empty} \\
\begin{document} @ 1 @
\begin{tikzpicture}

[every node/.style={circle,ball color=blue!40!white},
level 1/.style={sibling distance=20mm,nodes={ball color=blue!30!whitel}},
level 2/.style={sibling distance=10mm,nodes={ball color=blue!20!white}}]
\n°d‘_9 {10} Nastavime vlastnosti uzlii na drovnich 1 a 2
child { node {4} (vsechny uzly kulaté, jednotlivé arovné se ligi
child {node {1}} horizontalnim odsazenim a barvou). Uroveii 0 je
child {node {83}} B ’ : J
} kofen stromu.
child { node {15}
child {node {12}}  Pokud jsou uvnit¥ \node prvky child,
) child {node {20}} znamend to, ze uzel mé potomky.
\end{tikzpicture}
\end{document}

Vlastnosti uzli na jednotlivych tirovnich lze nastavovat i pfimo ve struktute, nemusi

jit o vlastnosti definované pro celé prostiedi tikzpicture.

B.3.2 3D souradnice

Na dalsim obrézku vidime praci v 3D prostoru. Pouzivaime 3D soufadnice a muzeme

je kombinovat se soutfadnicemi 2D (pro z = 0). Kod je v souboru tikzpriklad4.tex.

\documentclass[dvips]{article} Y

\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}

\begin{tikzpicture}[->] z
\draw (0,0) - (2,0) node[below left] {$x$};

\draw (0,0) - (0,2,0) nodel[left] {$y$};

\draw (0,0) - (0,0,2) nodelright] {$z$};

\draw[thick, fill=blue!10] (1.5,0,0) - (0,1,0) - (0,0,1.2) - cycle;
\end{tikzpicture}

\end{document}



B.3.3 Uhly, ki¥ivky, otaeni

Treti priklad ndm ukazuje zpusob vytvofeni thlu, otaceni isecky a celého objektu,
vykresleni soutadné miizky, paraboly a Bézierovy kiivky. Cely obrazek je ofezan do

tvaru elipsy (hned prvni pitkaz v prostiedi). Kod je v souboru tikzpriklad2.tex.

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}
\begin{tikzpicture}  Ofiznuti celého obrazku:
\clip[draw] (0.9,0.8) ellipse (4.2cm and 3cm);

\draw[->] (-2.2,0) - (4.2,0) coordinate (x axis) node[below right] {$x$};
\draw [->] (03—1.2) - (0,3.2) coordinate (y §X1s) node[left] {$y$}; Osy a miizka
\draw[help lines, dashed,step=1] (-4,-2) grid (5,4);
\filldraw[fill=blue!20,draw=blue!50!black] (0,0)-(18mm,0) arc (0:40:18mm) -cycle;
\node [above] at (1.1,0.1) {\small $\alpha=40"0$}; Uhel « o velikosti 40°, nakreslime
\draw[color=blue!50!black, rotate=40] (0,0)-(4,0); horni rameno otodené o 40°

\draw[very thick,color=orange] (-0.5,-1) parabola bend (1.5,2) (3.5,-1);

X ) X Parabola
\filldraw (1.5,2) circle (2pt) node[above] {$\left[\frac{3}{2},2\right]$};
\draw [rounded corners=imm] (0,1)-(0,2)-(-1,2)-cycle; Trojuhelnik se zaoblenymi
\draw [rounded corners=imm,rotate=15] (0,1)-(0,2)-(-1,2)-cycle; rohy a jeho ti
\draw[rounded corners=1mm,rotate=30] (0,1)-(0,2)-(-1,2)-cycle; pootocené kopie.
\draw[rounded corners=1mm,rotate=45] (0,1)-(0,2)-(-1,2)-cycle;
Beziérova

\draw[line width=2pt,color=magenta!70!white]
(-1,-0.5) .. controls (2,-2) and (3,-1) .. (3.8,2); barve
\filldraw (-1,-0.5) circle (2pt) node[left] {$\left[-1, —\frac{l}{2}\r1ght]$}

kiivka v razové

\end{tikzpicture}
\end{document}
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