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Abstrakt

Text abstraktu v £e²tin¥. Rozsah by m¥l být 50 aº 100 slov. Abstrakt není cíl práce,

zde stru£n¥ popi²te, co £tená° má na následujících stránkách o£ekávat. Typické for-

mulace: �Tato práce se zabývá problematikou. . . � , �V práci se zabýváme...� , �Tato

bakalá°ská práce pojednává o...� , �sou£ástí je� , �je provedena analýza� , �praktickou

£ástí práce je aplikace xxx slouºící k� . . . Prost¥ napi²te stru£ný souhrn £i charak-

teristiku obsahu práce.

Klí£ová slova

Napi²te 5�8 klí£ových slov v £eském jazyce (v jednotném £ísle, první pád atd.), m¥la

by vystihovat téma práce. Slova odd¥lujte £árkou. Snaºte se vystihnout nejd·leºit¥j²í

pojmy vystihující práci.

Abstract

Anglická verze abstraktu by m¥la odpovídat £eské verzi, t°ebaºe nemusí být úpln¥

doslova. Kdyº nutn¥ pot°ebujete automatický p°eklad, pouºijte rad¥ji

https://www.deepl.com/cs/translator,

je lep²í neº Google Translator. Není nutno p°ekládat doslova.

Keywords

Anglická obdoba £eského seznamu klí£ových slov.

https://www.deepl.com/cs/translator


�estné prohlá²ení

Prohla²uji, ºe jsem tuto práci vypracoval samostatn¥. Ve²kerou literaturu

a dal²í zdroje, z nichº jsem p°i zpracování £erpal, v práci °ádn¥ cituji

a jsou uvedeny v seznamu pouºité literatury.

Prohla²uji, ºe jsem p°i p°íprav¥ této práce pouºil nástroje AI,

jejichº seznam a d·vod pouºití je v samostatné sekci Seznamu pouºité

literatury. Po pouºití t¥chto nástroj· jsem obsah zkontroloval a podle

pot°eby upravil a p°ebírám plnou zodpov¥dnost za obsah této záv¥re£né

práce.

V Opav¥ dne 5. £ervna 2025
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Úvod

V tomto dokumentu jsou nazna£eny moºnosti t°ídy dokumentu vdocdiplcz. Tato

t°ída je zaloºena na t°íd¥ article a na£ítá balí£ky ifthen a fancyhdr, které jsou b¥ºnou

sou£ástí distribucí LATEXu.

Výchozí nastavení t°ídy respektují Metodický pokyn pro úpravy, zve°ej¬ování

a ukládání záv¥re£ných prací poslucha£· Slezské univerzity v Opav¥, Filozo�cko-

p°írodov¥decké fakulty v Opav¥. V jednotlivých kapitolách dokumentu jsou popsány

moºnosti zm¥ny výchozích nastavení (formát, text prohlá²ení, pod¥kování, apod.),

b¥ºné poºadavky na typogra�ckou kvalitu záv¥re£né práce a p°edev²ím zde najdeme

úvod do matematické sazby a tvorby odborných text·.

Tento dokument je sice mín¥n také jako ukázka formátování záv¥re£né V�

práce, ale ve skute£nosti se jedná spí²e o metodickou p°íru£ku a n¥které prvky z to-

hoto dokumentu nedoporu£uji v záv¥re£né práci pouºívat. Jde p°edev²ím o barevné

orienta£ní symboly v poznámkách na okraj, které se zobrazují vlevo od textu. Symbol

w upozor¬uje na pojem £i postup, kterému je vhodné v¥novat zvý²enou pozornost,

symbol � zna£í kód v LATEXu.

Kon�gura£ní informace dokumentu mohou být uloºeny bu¤ do hlavního sou-

boru s p°íponou .tex, anebo do souboru con�g.tex ve stejném adresá°i jako hlavní

soubor (tento soubor je b¥hem p°ekladu na£ítán a v²e, co v n¥m je, bude zpraco-

váno stejn¥ jako kdyby se to nacházelo p°ed p°íkazem \begin{document} v hlavním

souboru).

P°edpokládá se, ºe autor práce nebude v²e �mastit� do jediného souboru,w

ale jednotlivé kapitoly umístí do samostatných soubor· s p°íponou .tex. Jednou

z výhod tohoto postupu je také to, ºe kdyº bude t°eba p°euspo°ádat hlavní kapitoly,

jednodu²e zm¥níme po°adí maker \include{...} pro jednotlivé kapitoly v hlavním

dokumentu.

Pro p°eklad doporu£uji pouºít pd�atex.
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1 Manuál autora záv¥re£né práce

V této kapitole si projdeme �procesní� stránku vytvá°ení záv¥re£né práce od jejího

zadání aº k obhajob¥ a státní zkou²ce. Uvedené informace jsou platné pro studenty

Filozo�cko-p°írodov¥decké fakulty Slezské univerzity v Opav¥, pro jiné fakulty £i

vysoké ²koly budou samoz°ejm¥ platit trochu jiné podmínky.

1.1 Zadání práce

Zadání práce sestavuje p°edev²ím budoucí vedoucí této práce, nicmén¥ student m·ºe

spolupracovat a s vedoucím se domluvit o tématu, sm¥°ování práce a konkrétních

krocích, které je nutné v rámci pln¥ní cíl· zadání provést. Uº ze zadání práce by

m¥lo být z°ejmé, co konkrétn¥ má student d¥lat, co má být výstupem, v jaké kvalit¥

a rozsahu.

Zadání má být formulováno tak, aby nebylo p°íli² obecné, ale ani p°íli² kon-

krétní, aby z·stal ur£itý manévrovací prostor v p°ípadn¥ nep°edvídatelných pro-

blém·.

Téma má být ve zvládnutelném rozsahu, ale na druhou stranu i na dostate£né

odborné vý²i. Pokud by bylo p°íli² t¥ºké £i h·°e £asov¥ zvládnutelné, m¥l by stu-

dent problém se spln¥ním zadání, naopak pokud by téma bylo p°íli² �jednoduché�

� triviální, pak by student pro zm¥nu m¥l váºný problém p°i obhajob¥ práce. Na-

p°íklad témata typu �vytvo°te uºivatelskou p°íru£ku pro MS Word� nejsou vhodná

z druhého d·vodu (MS Word se u£í na st°edních ²kolách, navíc takových p°íru£ek

existuje na webu spousta).

Jak si najít vedoucího práce s vhodným tématem: vedoucího vybíráme podlew

typu tématu, na kterém chceme pracovat (nap°íklad pokud chceme téma týkající se

po£íta£ových sítí, p·jdeme za n¥kterým vyu£ujícím p°edm¥t· jakkoliv souvisejících

s po£íta£ovými sít¥mi). Nezanedbatelnou roli v²ak hraje i zku²enost a �pov¥st�

daného budoucího vedoucího.

Na vedoucího jsou kladeny i ur£ité formální poºadavky, nap°íklad co se tý£e

dosaºeného stupn¥ vzd¥lání a titulu. Vyu£ující obvykle v¥dí, které typy prací mohou

vést. Vedoucím práce m·ºe být i externí odborník z praxe, pak není tak d·leºité,

jakého v¥deckého £i akademického titulu dosáhl (nicmén¥ ur£itá spodní hranice by
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m¥la existovat). V p°ípad¥ externího vedoucího by m¥l mít student i interního kon-

zultanta, protoºe externisté obvykle nemají dostate£ný p°ehled o formálních náleºi-

tostech záv¥re£ných prací.

Postup je v souhrnu následující:w

1. Student se domluví s budoucím vedoucím práce p°edn¥ na tom, ºe tento ve-

doucí bude vést jeho práci, dále na samotném tématu, zn¥ní zadání práce

a p°edev²ím jakémsi po£áte£ním harmonogramu (nenechávat v²e na poslední

chvíli).

2. Domluvené zadání vloºí vedoucí ve spolupráci se studentem do informa£ního

systému.

1.2 Jak postupovat p°i psaní práce

1.2.1 P°ípravná fáze a spolupráce s vedoucím práce

P°edem si prohlédn¥te n¥kolik jiº obhájených prací (ne moc starých, ideáln¥ £erstv¥

obhájených). Vedoucí práce by mohl doporu£it vhodné práce pro inspiraci (s po-

dobným typem tématu). V²imn¥te si £len¥ní práce, toho, jak co má vypadat (titulní

strany, kapitoly r·zných úrovní s £íslováním, obsah, seznam literatury, apod.), jaký

je rozsah práce, co má být v analytické £i teoretické £ásti, jak je sestavena praktická

£ást, jakým zp·sobem jsou vkládány obrázky a tabulky, jak je na n¥ odkazováno,

jak se odkazuje do seznamu literatury, jak jsou formátovány citace, atd.

Systematický p°ístup jiº od za£átku m·ºe u²et°it hodn¥ práce a £asu. Takºe

si nejd°ív rozplánujeme, co v²e chceme ud¥lat, jak a kam o tom budeme psát, ko-

lik £asu z°ejm¥ bude pot°eba v¥novat jednotlivým £ástem (tj. sestavíme si osnovu

a harmonogram).

V harmonogramu bychom m¥li po£ítat i s konzultacemi s vedoucím práce.w

Jedná se o to, aby byl student v£as a °ádn¥ usm¥r¬ován � aby nic d·leºitého ne-

p°esko£il nebo naopak aby se zbyte£n¥ dlouze nerozepisoval o n¥£em, co do práce

nepat°í nebo co sta£í popsat krátce.

Existují studenti, kte°í svou práci za²lou vedoucímu k nahlédnutí aº pár týdn·

p°ed o£ekávaným odevzdáním práce, coº je obrovská chyba: m·ºe se stát, ºe zatímco

student svou práci povaºuje za naprosto perfektní, vedoucí bude mít zcela opa£ný
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názor. Na druhou stranu neo£ekávejte, ºe svého vedoucího nadchnete, kdyº mu bu-

dete práci posílat co dva týdny b¥hem celého p·l roku bez vyzna£ení zm¥n, které

jste ud¥lali (nutit £íst svého vedoucího co dva týdny n¥kolik desítek stránek, to

doopravdy nejde).

1.2.2 Struktura práce

Tento dokument sám o sob¥ nazna£uje, jakou strukturu by záv¥re£ná práce m¥la

mít. Ujasníme si, co pat°í do jednotlivých £ástí.

V Úvodu pí²eme o tom, co je cílem práce, m·ºeme vyloºit základní my²lenku,

d·vod, pro£ je zpracování tohoto tématu d·leºité a uºite£né, co bude v rámci práce

vytvo°eno. Sou£ástí úvodu m·ºe být mén¥ formální vysv¥tlení n¥kterých pojm·,

které se vyskytují v zadání a na kterých stojí celé téma, aby £tená° hned v Úvodu

pochopil, co má dále o£ekávat a jaké znalosti jsou u n¥j p°edpokládány. M·ºe být zde

také krátké shrnutí obsahu práce (co se £tená° v jednotlivých kapitolách £i skupinách

kapitol dozví), a jestliºe jsme vytvo°ili n¥co vlastního, upozorníme £tená°e na ten

fakt a sd¥líme mu, kde to najde (obvykle se p°ikládá jako elektronická p°íloha,

vkládá se do IS). Pokud jsme v práci vyuºívali n¥které ne zcela b¥ºné prost°edky

nebo pln¥ní cíl· práce probíhalo v konkrétním speci�ckém prost°edí, taktéº bychom

na to m¥li v Úvodu upozornit.

Následuje jedna £i více kapitol analytické (pop°. teoretické) £ásti. Pokud je

to nutné, zde se v¥nujeme vysv¥tlení pot°ebných pojm· a postup·, které dále vy-

uºijeme. Jestliºe máme volit mezi r·znými prost°edky, nástroji, programy, postupy

apod., zde je popí²eme, srovnáme a vysv¥tlíme, pro£ jsme tak volili. Obecn¥ platí,

ºe £ím vy²²í typ práce (v rozsahu od bakalá°ské po diserta£ní), tím rozsáhlej²í by

tato £ást m¥la být. Co sem skute£n¥ napí²eme, záleºí samoz°ejm¥ na zam¥°ení práce

(n¥co jiného m·ºeme o£ekávat u práce s matematicky orientovaným tématem neº

t°eba u práce zam¥°ené na programování robot·). Pokud popisujeme r·zné nástroje

(v£etn¥ aplikací) ur£ené pro tentýº ú£el, vºdy bychom m¥li p°idat n¥jaký souhrn £i

zhodnocení vhodnosti pro daný ú£el. Pokud je srovnání hlavním cílem práce, pak

bychom m¥li uvést i metodiku hodnocení a srovnání (tj. popis kritérií, podle kterých

hodnotíme, jejich váhu, zp·sob, jakým jsme do²li k publikovanému výsledku).
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Praktická £ást je pouze u takových prací, kde se s n¥jakou praktickou £ástí

po£ítá (nap°íklad popis sestrojení za°ízení, popis kon�gurace £i zapojení sít¥, popis

naprogramované aplikace s popisem postupu jejího naprogramování, . . . ). Rozhodn¥

nevolíme názvy kapitol �Teoretická £ást� a �Praktická £ást� , tím se automaticky

okrádáme o jednu úrove¬ kapitol. P°ímo z názv· kapitol by m¥lo být z°ejmé, do

které £ásti pat°í.

V Záv¥ru shrnujeme dosaºené cíle a výsledky, uvádíme, co v²e bylo v rámci

pln¥ní cíl· práce vytvo°eno, p°edev²ím zd·raz¬ujeme, co v²e jsme osobn¥ ud¥lali,

co je na²e práce (kdyº je v elektronické p°íloze n¥co, co jsme vytvo°ili, taky se tím

pochlubíme). Záv¥r slouºí k tomu, aby si £tená° (zejména oponent) ujasnil, jak moc

náro£ná, kvalitní a rozsáhlá £innost s prací souvisela.

Seznam pouºité literatury tvo°íme �za b¥hu� . Kdykoliv pouºijeme n¥který

zdroj informací, hned ho v seznamu uvedeme. Je to d·leºité i z toho d·vodu, ºe

citované texty a r·zné objekty musí být °ádn¥ ozna£eny svým zdrojem, který se

nám dodate£n¥ nemusí hledat zrovna snadno.

1.2.3 Hlavní zásady

Shrneme si zásady, které bychom m¥li p°i psaní práce dodrºet:w

� Nepodce¬ujte p°ípravu � prohlédnutí n¥kolika obhájených prací, osnova, har-

monogram.

� Konzultace s vedoucím práce. Pokud opakovan¥ zasíláte text práce ke zkont-

rolování, vyzna£te oblasti, které jste zm¥nili, aby vedoucí nemusel £íst celou

práci znovu. Snaºte se opravami nespáchat dal²í chyby.

� Nic neodkládejte! Nepo£ítejte s tím, ºe dva m¥síce p°ed odevzdáním budete

mít dostatek £asu. Nebudete. Nejmén¥ m¥síc p°edem byste m¥li mít práci ve

stavu, který je uº vícemén¥ �nální, po£ítejte s tím, ºe vedoucí práce i v této

��nální� práci najde hodn¥ míst, kde je t°eba provést zm¥ny. Nezapome¬te,

ºe vytisknutí a svázání práce m·ºe trvat n¥kolik dn·.

� Nau£te se pravopis. Záv¥re£ná práce je vlastn¥ odbornou prací, a d¥lat hrubky

v odborných pracích je ostuda. Co se tý£e abstraktu v angli£tin¥, nespolé-

hejte na Google Translate £i podobné nástroje, vygenerovaný text je kostrbatý
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a £asto i nesprávný (hlavn¥ co se tý£e pouºití odborných výraz·). Pravopis

máte pilovat na st°ední ²kole, p°ed maturitou.

� V textu pouºíváme autorský plurál (v tomto dokumentu to neplatí, nejde

o záv¥re£nou práci). Znamená to, ºe pouºíváme formulace typu �dále popí-

²eme� , �zde zadáme�, �musíme uloºit� , �vidíme� , �dal²í informace najdeme

v� , apod. P°ípadn¥ lze autorský plurál obejít formulacemi typu �je moºné

provést� , �program dovoluje� , �je t°eba zadat� , atd. Zásadn¥ neoslovujeme

£tená°e (op¥t to neplatí pro tento dokument). Autorský plurál nemusíme pou-

ºít nap°íklad v Úvodu tam, kde pí²eme o své vlastní motivaci k psaní práce (co

m¥ vedlo k volb¥ tohoto tématu), p°ípadn¥ v Záv¥ru p°i zhodnocení p°ínosu

práce.

� Seznam pouºité literatury sestavujeme pr·b¥ºn¥.

� Ve²keré p°ejaté texty, obrázky, statistické údaje, obsah tabulek, apod. musíme

citovat (tj. p°idáme odkaz na zdroj, je popsáno dále).

Nedodrºení t¥chto zásad se m·ºe hodn¥ vymstít � bu¤ tím, ºe se nám najednou

nahromadí tolik práce, ºe nebudeme stíhat, nebo velmi kritickým posudkem jak

oponenta, tak dokonce vedoucího práce (coº je opravdu velká ostuda, a ob£as se to

bohuºel stává).

1.3 Jak odevzdat záv¥re£nou práci

Znovu p°ipomínám, ºe práce by m¥la být v tém¥° �nální podob¥ alespo¬ m¥síc p°ed

termínem odevzdání, po£ítáme také n¥kolik dní na vytisknutí a svázání. Ov²em

je moºné se domluvit v p°íslu²né �rm¥ na tom, ºe desky vyrobí p°edem, k £emuº

pot°ebují znát p°ibliºný po£et list· kv·li ²í°ce h°betu a samoz°ejm¥ text, který se

má na desky vysázet. Pak svázání obvykle trvá jeden aº t°i dny.

Ve²keré termíny na FPF SU v Opav¥ související se státnicemi v£etn¥ termínu

odevzdání záv¥re£né práce jsou v harmonogramu státních záv¥re£ných zkou²ek, který

krom¥ jiného najdete na https://www.slu.cz/fpf/cz/sostatnizaverecnezkousky, resp. na

stránkách studijního odd¥lení v £ásti o státních záv¥re£ných zkou²kách.

https://www.slu.cz/fpf/cz/sostatnizaverecnezkousky
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Záv¥re£ná práce se odevzdává na sekretariátu p°íslu²ného ústavu £i katedry.

Zárove¬ s prací student odevzdává i p°ihlá²ku ke státní záv¥re£né zkou²ce, ale ta pro

zm¥nu pat°í na studijní odd¥lení.

Se sekretá°kou ústavu se domluvte p°edem na zp°ístupn¥ní archivu práce

v informa£ním systému (musí ho zp°ístupnit vám, abyste tam mohli nahrát soubor

se svou prací, a taky vedoucímu, aby tam mohl nahrát sv·j posudek, oponentovi

odklepne p°ístup vedoucí).

Práce se odevzdává elektronicky do archivu záv¥re£né práce, a pak v jednom

výtisku v pevných deskách na sekretariát ústavu/katedry. Sekretá°ka zkontroluje,

zda ti²t¥ná verze odpovídá verzi elektronické, v IS odklepne odevzdání a aº potom

se k obsahu archivu práce dostane vedoucí a oponent práce. Proto byste nem¥li

odevzdávat ti²t¥nou verzi se zpoºd¥ním, aby doty£né osoby mohly za£ít s psaním

posudku. �ím d°ív budete mít posudek k dispozici, tím lépe.

1.4 Obhajoba práce a státnice

1.4.1 Termíny a p°ihlá²ení

V harmonogramu na vý²e uvedené adrese najdeme obecný termín, ve kterém se

konají státní záv¥re£né zkou²ky, konkrétní den je up°esn¥n obvykle n¥kolik týdn·

p°edem (podle toho, kolik student· se p°ihlásí, aby bylo jasné, kolik státnicových

dn· bude t°eba vypsat). Tento den je obvykle uveden i na stránkách p°íslu²ného

ústavu £i katedry, nap°íklad pro Ústav informatiky doty£nou informaci najdeme

v £ásti Studium ⇒ Státní záv¥re£né zkou²ky. Po up°esn¥ní se tyto termíny objeví

v IS jako zkou²kové termíny.

Pokud se z váºného d·vodu nem·ºeme ke státní zkou²ce dostavit, je t°eba

informovat sekretá°ku a domluvit se na °e²ení. Jestliºe se v£as a °ádn¥ neodhlásíme,

termín nám propadá. Je jediná moºnost, jak tomu zabránit, kdyº jsme odhlá²ení

z váºných d·vod· nestihli � poslat dodate£n¥ odmluvu s d·kladným zd·vodn¥nín

na studijní odd¥lení, pokud moºno nap°íklad s dokladem od léka°e, který dokazuje,

ºe student nebyl schopen p°ijít, t°eba proto, ºe byl v komatu.

V harmonogramu si v²imneme, v kolik hodin za£ínáme my, ale ten £as berme

jen orienta£n¥. Rozhodn¥ musíme být na míst¥ je²t¥ p°ed za£átkem na slavnostní
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zahájení obhajoby a státní záv¥re£né zkou²ky. Navíc je²t¥ p°ed zahájením bychom

m¥li zajistit nahrání své prezentace na p°ipojený po£íta£.

1.4.2 Jak se p°ipravit

V státnicovém dni se zpravidla nejd°ív konají obhajoby záv¥re£ných prací a následn¥

prob¥hnou samotné státní zkou²ky, obvykle v²e v jednom dni. Obhajoba práce se-

stává z t¥chto krok·:

1. Student p°edstaví svou práci s vyuºitím prezentace.

2. Jsou £teny posudky vedoucího a oponenta práce.

3. Student má moºnost reagovat na posudky (nap°íklad zodpoví otázky kladené

v posudcích, vysv¥tlí vytýkané nejasnosti a chyby).

4. Prob¥hne diskuse, ve které student zodpoví otázky £len· komise.

Zkou²ení u státní záv¥re£né zkou²ky má uº jednodu²²í strukturu � student si z obálky

vytáhne otázky (za kaºdý státnicový p°edm¥t/okruh jednu otázku), dostane £as na

p°ípravu v£etn¥ moºnosti d¥lat si poznámky a následn¥ �dostane slovo� . V ideálním

p°ípad¥ povídá sám, v mén¥ ideálním p°ípad¥ povídá podle otázek zkou²ejícího.

P°edem se p°ipravíme následovn¥:w

� Vytvo°íme prezentaci své záv¥re£né práce, podrobnosti níºe.

� Své vystoupení v£etn¥ ovládání prezentace si nacvi£íme. M¥li bychom mít

jasno v tom, co kdy budeme °íkat, a také kolik toho asi tak stihneme °íct ve

vymezeném £ase (pozor, £as podle harmonogramu zahrnuje i £tení posudk·

a diskusi). Je t°eba si uv¥domit, ºe ve stresu £lov¥k obvykle mluví pomaleji

neº jindy.

� Opat°íme si posudky vedoucího a oponenta. P°e£teme si je a p°ipravíme si

odpov¥di na otázky a výtky.

� Nau£íme se na státnice. To není triviální záleºitost! Uv¥domte si, ºe hlavn¥

tehdy, pokud jste se u£ili stylem �aby ty body n¥jak vy²ly� , v¥domosti se

z hlavy vykou°ily a je nutné je tam znovu dostat. V¥t²ina student· pot°ebuje

minimáln¥ m¥síc p°ed státnicemi intenzivní u£ení. Upozor¬uji, ºe Murphyho

zákony se bohuºel projevují práv¥ p°i takovýchto p°íleºitostech.
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� Ke státnicím je t°eba p°ijít ve vhodném oble£ení.

U státnic se prosím neznervóz¬ujte navzájem, je to bezohledné. Existují studenti,

kte°í b¥hem £ekání ostatním vykládají, jak jsou ty otázky vlastn¥ jednoduché, ºe

se u£ili tak kolem jednoho týdne, atd. Volte spí²e uvoln¥n¥j²í a pozitivní témata

konverzace (po£así, koní£ky, pomlouvání vyu£ujících, apod.).

1.4.3 Jak má vypadat prezentace záv¥re£né práce

Prezentaci m·ºeme vytvo°it v PowerPointu, OpenO�ce.org £i Libre O�ce Impress,

p°ípadn¥ m·ºeme vyuºít n¥kterou t°ídu LATEXu (v¥t²inou beamer nebo prosper).

Pro jistotu si krom¥ souboru ve formátu p°íslu²ného nástroje p°ipravíme i variantu

v PDF.

K obhajob¥ p°ijdeme p°edem (p°ed zahájením), zkopírujeme prezentaci na

p°edvád¥cí po£íta£ a vyzkou²íme (m·ºe nastat problém s verzemi, hlavn¥ u Power-

Pointu) � kdyº je prezentace nefunk£ní nebo �rozhozená� , doty£ného to vºdy roz-

hodí.

Nebudeme zde probírat konkrétní postupy, jen probereme hlavní zásady:w

� S gra�ckou úpravou snímk· a p°echody to nep°ehán¥jte, nejde p°ece o promí-

tání fotek z dovolené. Snímky by m¥ly být vkusn¥ upraveny, klidn¥ i v barvách,

jen v²eho moc ²kodí. P°echody mezi snímky by nem¥ly být �£asov¥ náro£né� .

� Na prvním snímku by se poslucha£i m¥li dozv¥d¥t, jak se práce nazývá, kdo

je autorem a kdo vedoucím práce.

� Na jeden snímek neumís´ujeme p°íli² mnoho textu. Nenu´te své poslucha£e být

zárove¬ pilnými £tená°i. Text sice ano, ale jen velmi stru£n¥ ve form¥ bod·,

které ústn¥ rozvádíme. Text berte jako záchytné body jak pro poslucha£e,

tak i pro sebe. Pokud obhajobu pojmete jako £tení obsahu snímk·, p°ijdete

o cenné body v hodnocení a pokud navíc jsou posudky velmi kritické, zvý²í se

pravd¥podobnost, ºe si na p°í²tím termínu obhajobu zopakujete.

� Do prezentace pat°í obrázky, tabulky (op¥t neplýtváme textem, ani v bu¬kách

tabulky), nákresy, diagramy a jiný ilustra£ní materiál. Sekundárním úkolem je

oºivení prezentace (poslucha£i by se nem¥li nudit, ale taky to nep°ehán¥jte).

� Primárním cílem je p°edstavit svou práci a p°edev²ím sd¥lit, co v²e autorw
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sám vytvo°il, pochválit se. Berte v úvahu, ºe v¥t²ina £len· komise o této práci

sly²í poprvé, tedy pot°ebuje dostat n¥jaké (pozitivní) informace je²t¥ p°ed

(n¥kdy negativními) informacemi z posudk·. Nevysv¥tlujte základní pojmy,

které £lenové komise z°ejm¥ uº budou znát, soust°e¤te se na samotnou práci.
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2 Nastavení údaj· o záv¥re£né práci

2.1 Jak se vyznat v souborech

Celý projekt pro záv¥re£nou práci se skládá z n¥kolika soubor· (zde jsou pojmeno-

vány podle ukázkového dokumentu, místo �sablona_ukazka� si samoz°ejm¥ m·ºete

dosadit vlastní název):

vdocdiplcz.cls t°ída dokumentu pro záv¥re£né práce; nep°ejmenovávejte, doporu£uji

nem¥nit ani obsah tohoto souboru

sablona_ukazka.tex hlavní soubor projektu, obsahuje n¥která nastavení typická pro

konkrétní práci, a také je to rozcestník pro jednotlivé kapitoly; tento soubor

p°ejmenujte, nejlépe hned, podle tohoto p°edpisu:

FPF_TypPrace_Rok_Zkraceny nazev_Prijmeni Jmeno.pdf

nap°íklad:

FPF_BP_2026_Nekolik-slov_Vavreckova-Sarka.pdf

config.tex kon�gura£ní soubor obsahující dal²í nastavení typická pro konkrétní práci,

tam najdete r·zná pomocná makra (nap°íklad pro seznamy s men²ím odsaze-

ním mezi poloºkami, r·zné speciální symboly, makro na webové odkazy, makra

pro de�nice, p°íklady,. . . ), a taky si tam m·ºete p°idávat vlastní

kapitola00_uvod.tex text úvodní kapitoly, podobn¥ i pro záv¥r

kapitola01_nazev.tex dal²í kapitola; pojmenujte si dle svého uváºení, nezapome¬te

pak ale název souboru zm¥nit v hlavním souboru, totéº platí i pro soubory

s dal²ími kapitolami

literatura.tex soubor se seznamem literatury; b¥hem psaní své záv¥re£né práce

byste sem m¥li pr·b¥ºn¥ dopisovat ve²keré zdroje, které jste pouºili, a taky

prompty um¥lé inteligence

2.2 Dopln¥ní konkrétních údaj· o práci

V hlavním souboru (p°ed p°íkazem \begin{document}) nebo v kon�gura£ním souboru

mají být pouºita makra pro personalizaci práce, nap°íklad typ práce, jméno autora,

vedoucí práce apod. Máte tyto moºnosti:
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\autor{...} do sloºených závorek napi²te své jméno a p°íjmení, p°ípadn¥ i titul,

kterého jste jiº v minulosti dosáhli

\vedouci{...} zadejte jméno a p°íjmení vedoucího práce v£etn¥ titul·

\studijniprogram{...} napi²te název studijního programu, zjistíte v informa£ním

systému

\studijnispec{...} napi²te název specializace, ale jen v p°ípad¥, ºe vá² studijní pro-

gram má specializace (op¥t zjistíte v informa£ním systému)

\nazev{...} zadejte název práce v jazyce £eském, musí odpovídat zadání podepsa-

nému vedoucím práce

\nazevanglicky{...} zadejte název práce v jazyce anglickém

\rok{...} rok obhajoby práce

\typprace{...} dopl¬te n¥který z °et¥zc· �Bakalá°ská práce� , �Diplomová práce� ,

�Rigorózní práce� , �Diserta£ní práce�

Dal²í moºnosti jiº vyºadují napsání odstavc· textu.

P°edn¥ bychom m¥li vloºit £eský a anglický abstrakt a ke kaºdému klí£ová

slova. Pokud se v²e vejde na jedinou stránku, jen dopí²eme p°íslu²né odstavce, ale

jestliºe jsou abstrakty p°íli² dlouhé a na jednu stranu se nevejdou, m·ºeme vynutit

umíst¥ní £eských a anglických údaj· na zvlá²tní strany, k tomu slouºí makro

\dlouhyabstrakt�

(alternativn¥ lze pouºít makro \longabstract).

Abstrakty a klí£ová slova zadáme pomocí t¥chto maker:

\abstrakt{...} do sloºených závorek zadáme text £eského abstraktu�

\abstraktanglicky{...} text anglického abstraktu

\klicovaslova{...} £eská klí£ová slova (nejmén¥ 3), odd¥líme je £árkou nebo st°ed-

níkem

\klicovaslovaanglicky{...} anglická klí£ová slova (p°eloºíme ta £eská)

2.3 Úprava text· prohlá²ení a pod¥kování

Sou£ástí práce musí být �estné prohlá²ení studenta o tom, ºe práci vypracoval sa-

mostatn¥ a uvedl v²echny prameny, které p°i psaní práce pouºil. Konkrétní zn¥ní
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prohlá²ení není zcela p°esn¥ stanoveno, ale smysl musí být dodrºen. Obvyklé zn¥ní

je toto (je jiº p°ednastaveno, nemusíme m¥nit):

Prohla²uji, ºe jsem tuto práci vypracoval samostatn¥. Ve²kerou literaturu

a dal²í zdroje, z nichº jsem p°i zpracování £erpal, v práci °ádn¥ cituji

a jsou uvedeny v seznamu pouºité literatury.

Prohla²uji, ºe jsem nástroje AI vyuºil v souladu s principy akademické

integrity a ºe na vyuºití t¥chto nástroj· v práci vhodným zp·sobem

odkazuji.

V¥ta o nástrojích um¥lé inteligence je p°edepsaná metodickým pokynem.

Dámy/sle£ny samoz°ejm¥ budou muset provést úpravu sloves v t°etí osob¥

(vypracovala, £erpala).

Výsledné prohlá²ení je generováno tímto makrem:

\cestneprohlaseni{Prohla²uji, .....}�

Je vhodné pod¥kovat svému vedoucímu, p°ípadn¥ i jiným lidem (rodin¥, p°á-

tel·m, spolupracovník·m, apod.) za pomoc, trp¥livost, podporu, povzbuzení, atd.

Je to sice nepovinný prvek, ale bylo by nezdvo°ilé ho nepouºít. K zadání pod¥kování

slouºí makro

\podekovani{.....}�

Pokud máte pocit, ºe není komu d¥kovat (opravdu?), pouºijte makro \bezpodekovani,

aby nebyla vygenerována stránka s pod¥kováním.

2.4 Struktura hlavního souboru

Hlavní soubor projektu má vcelku jednoduchou základní strukturu:�

� deklarace t°ídy ur£ující hlavní styl celého dokumentu

\documentclass{vdocdiplcz}

� preambule � oblast pro na£tení stylových soubor· a zadání nastavení platných

pro celý dokument (tady m·ºete vpisovat £i m¥nit nastavení uvedená v sekcích

vý²e)

� hranice mezi preambulí a obsahem dokumentu

\begin{document}
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� vytvo°ení prvních stran dokumentu:

\maketitlepages . . . . . . . . . . . . umíst¥ní titulních stran aº po pod¥kování v£etn¥

tableofcontents\clearpage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vygenerování obsahu

\nastavodstavec . . nastavení parametr· odstavce platných pro celý dokument

\radkovani . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .nastavení °ádkování pro celý dokument

� hranicí mezi titulními stranami a kapitolami, za£átek hlavní £ásti dokumentu

\mainmatter

� kapitoly:

\include{název souboru s kapitolou}

� to, co pat°í na konec dokumentu:

\include{literatura} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seznam pouºité literatury

\listoffigures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nepovinné, seznam obrázk·

\listoftables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seznam tabulek

� konec dokumentu

\end{document}

To, ºe umístíme jednotlivé kapitoly do zvlá²tních soubor·, nám dává jednu zajíma-w

vou výhodu: b¥hem psaní práce si m·ºeme nechávat p°ekládat t°eba jen tu kapitolu,

na které zrovna pracujeme (p°eklad je pak sviºn¥j²í, nezdrºuje nás). Sta£í v pream-

buli (p°ed \begin{document}) pouºít p°íkaz

\includeonly{název souboru}�

(p°ípadn¥ m·ºeme zadat n¥kolik soubor· odd¥lených £árkou).

2.5 Text práce

Text práce musí být strukturován do (£íslovaných) kapitol. P°i £len¥ní do kapitol

zachováváme tato pravidla:

� kaºdá kapitola by m¥la tvo°it logický celek, totéº platí o podkapitolách a ka-

pitolách t°etí úrovn¥,

� pokud je (pod)kapitola p°íli² dlouhá (°ekn¥me více neº dv¥ stránky, ale hodn¥

záleºí na konkrétním obsahu), dále ji £leníme, tedy pouºijeme dal²í úrove¬

kapitol,
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� pouºíváme maximáln¥ t°i úrovn¥ kapitol, více úrovní znamená, ºe jsme ne-

zvládli £len¥ní (tj. chce to p°estrukturovat),

� souvislý text v rámci (pod/pod)kapitol by nem¥l být ani p°íli² krátký, takto

odd¥lovat krátký odstave£ek £i jednu v¥tu nemá moc smysl.

Úvod a Záv¥r mají být ne£íslované kapitoly, ostatní budou £íslované. Forma £íslování

není v LATEXu problém (£ísla jednotlivých úrovní jsou odd¥lena te£kou, za £íslem

poslední úrovn¥ pouºité v nadpisu se te£ka ned¥lá � i kdyby ²lo o úrove¬ první).

Kapitoly (jejich názvy) zadáváme pomocí maker:

\section{...} kapitola první úrovn¥; pokud pouºijeme zásadu �co soubor, to kapi-�

tola� , pak by v kaºdém souboru s kapitolami m¥l být práv¥ jeden tento p°íkaz

\section*{...} varianta s hv¥zdi£kou je pro ne£íslované kapitoly (Úvod a Záv¥r),

ov²em v Obsahu se taky objeví

\subsection{...} kapitola druhé úrovn¥

\subsubsection{...} kapitola t°etí úrovn¥

\paragraph{...} pojmenovaný odstavec, název by m¥l kon£it te£kou a následující

odstavec je sázen uº od téhoº °ádku (pouºíváme, pokud nutn¥ pot°ebujeme

n¥co opticky odd¥lit od okolního textu, ale nechceme plýtvat £íslovanými ka-

pitolami, pop°ípad¥ dal²í úrovní kapitol)

Pro kapitoly druhé a t°etí úrovn¥ sice také existují makra s hv¥zdi£kou pro vlo-

ºení ne£íslované kapitoly, ale v záv¥re£né práci je nedoporu£uji pouºívat (a taky se

neobjeví v Obsahu).

2.6 Dal²í moºnosti úprav

V následujících kapitolách jsou popsány a na p°íkladech ukázány moºnosti pro sazbu

nejb¥ºn¥j²ích prvk·, se kterými se lze v záv¥re£ných pracích setkat. Pokud to ne-

bude sta£it, není problém p°idat dal²í balí£ky a p°ípadn¥ si vytvo°it vlastní p°íkazy

a prost°edí.

V záv¥re£né práci se mohou hodit r·zné speciální symboly (nap°íklad mate-

matické symboly z ams balí£k·, p°ípadn¥ symboly z textcomp, pifont, dingbat a dal-

²ích). Ur£itá st°ízlivost by m¥la být zachována, p°esto se nám m·ºe hodit nap°íklad
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� alternativní zp·sob zápisu tabulek,

� speciální prost°edí pro zápis algoritm·,

� speciální prost°edí pro zápis teorém·/v¥t/de�nic apod.,

� nástroje pro vytvá°ení diagram·, graf·, vektorové gra�ky,

� prost°edky zvy²ující interaktivitu elektronického dokumentu (na CD p°iklá-

dáme elektronickou verzi práce, p°ípadn¥ m·ºeme vytvo°it interaktivní tuto-

riál £i p°íru£ku)

Podle metodického pokynu je sou£ástí práce seznam p°íloh. Pokud chcete tento se-w

znam n¥jak podrobn¥ji propracovat, m·ºete upravit titulní stránku p°íloh (je vyge-

nerována p°ímo p°ed p°ílohami). Je de�nována v souboru s p°íponou .cfg, konkrétn¥

na jeho konci, tedy sta£í pozm¥nit de�nici makra \appendixpage.
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3 Typogra�e a zápis vkládaných prvk·

V této kapitole se podíváme na nejd·leºit¥j²í typogra�cká pravidla a zp·sob, jak je

dodrºet v LATEXu. Zam¥°íme se hlavn¥ na to, s £ím mívají studenti v záv¥re£ných

pracích nejvíc problém·.

3.1 Písmo

V Metodickém pokynu je p°edepsáno pouºití písma Computer Modern, které je

v LATEXu výchozí (takºe nemusíme nikde nic nastavovat). Pokud bychom cht¥li vyu-

ºít písmo Times, je to samoz°ejm¥ moºné (v Metodickém pokynu je p°edepsáno pro

p°ípad, ºe pí²eme v �my²ovém� systému jako je t°eba MS Word): sta£í do preambule

(n¥kam mezi \documentclass{...} a \begin{document}) p°idat makro

\usepackage{times}.�

Implementace písma Times je v LATEXu mnohem kvalitn¥j²í neº ve fontu Ti-

mes New Roman pro Windows, takºe text bude v kaºdém p°ípad¥ vypadat úpravn¥ji,

neº kdybychom pouºili MS Word nebo OpenO�ce Writer.

3.1.1 Vyzna£ování

Jednou z nejb¥ºn¥j²ích chyb p°i psaní záv¥re£ných prací je ²patné vyzna£ování

v textu. Je t°eba si uv¥domit, ºe sazba záv¥re£né práce má být spí²e hladká, není

to d¥tská kníºka, nic by vysloven¥ nem¥lo �bít do o£í� . Vyzna£it ano, ale nikoliv

p°ehnan¥. Probereme si jednotlivé moºnosti vyzna£ení:

� Kurzíva � nejvhodn¥j²í zp·sob vyzna£ování pojm· v textu (z textu dostate£n¥w

vystupuje, snadno pak pojem najdeme, ale p°itom p°íli² nebije do o£í). Také

se pouºívá pro vyzna£ení citovaného (p°ejatého) textu. Pokud chceme vyzna-

£it n¥co, co je uvnit° textu psaného kurzívou, napí²eme to b¥ºným písmem

(pravidlo zachování kontrastu). V LATEXu je nejlep²í pouºít makro \emph{...},�

které doty£né pravidlo kontrastu zachovává.

� Podtrºení � pouºíváme pouze pro odkazy (typicky hypertextové, p°edev²ím

odkazy na WWW stránky). Podtrºením se vyzna£uje na mechanických psacích

strojích, protoºe tam jednodu²e není jiná moºnost.
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� Tu£né písmo � pouºívá se pro nadpisy a dále nap°íklad ve slovnících a glosá°ích

pro zvýrazn¥ní vysv¥tlovaného pojmu. Co se nadpis· tý£e, pokud pouºijeme

pojmenovaný odstavec (viz níºe), jedná se taky o nadpis (toho odstavce), tu-

díº také m·ºeme pouºít tu£né písmo. Za ur£itých okolností m·ºeme pouºít

tehdy, kdyº vysv¥tlujeme více pojm· s tím, ºe je uvedeme v seznamu (typicky

description) vºdy na za£átku poloºky (místo �odráºky�) a za tímto pojmem

následuje vysv¥tlení.

Tu£né písmo není vhodné pro vyzna£ení pojmu uvnit° textu, v takovém p°ípad¥

bychom m¥li pouºít kurzívu.

� Neproporcionální písmo (Typewriter, obdoba Courieru z Windows) � pouºí-

váme pro vkládaný kód, p°ípadn¥ názvy soubor·. Taky je moºné vyuºít pro

hypertextové odkazy.

� Bezpatkové písmo � za ur£itých okolností se m·ºe kombinovat s patkovým (ale

musíme k tomu mít váºný d·vod), nap°íklad se m·ºe vyuºít pro hypertextové

odkazy (jak je tomu v tomto dokumentu), pokud nechceme, aby zabíraly p°íli²

mnoho místa.

� Jiný font � r·zné fonty není vhodné kombinovat (£astá chyba uºivatel· MS

Wordu), je to estetické faux pas.

� Zvý²ení rozte£e mezi písmeny, prokládání � pouºíváme jen v naprosto nevy-

hnutelných p°ípadech, nikoliv v záv¥re£né práci.

Minusky, verzálky, kapitálky � minusky jsou malá písmena, verzálky jsou VELKÁ

PÍSMENA, kapitálky jsou �zmen²ená� velká písmena � Písmena, mohou být pou-

ºity nap°íklad pro nadpisy nejvy²²í úrovn¥ (ale ne v záv¥re£né práci) nebo p°íjmení

autora citovaného díla.

Pojmenovaný odstavec. Tu£né písmo se tedy typicky pouºívá pro názvy kapitol.

Sv·j název v²ak m·ºe mít i odstavec (jako nap°íklad tento), pak je tu£né písmo také

na míst¥. V LATEXu vytvo°íme pojmenovaný odstavec jednodu²e pomocí makra

\paragraph{Název odstavce.} Text odstavce�
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Tu£ným písmem se také mohou vyzna£ovat pojmy ve slovníkovém seznamu

(t°eba v glosá°i, výkladovém slovníku). Ukázku vidíme na stran¥ 20 v sekci o meze-

rách, seznam je vytvo°en pomocí prost°edí description.

3.1.2 Spojovník, poml£ka, uvozovky a spol.

Studenti si £asto pletou spojovník s poml£kou, a dále r·zné typy mezer. Podíváme

se, v jakých situacích který prvek pouºíváme, a také jak ho vytvo°it.

Spojovník najdeme p°ímo na klávesnici, neobklopuje se mezerami. Slouºí

nejen k rozd¥lení slova na konci °ádku (tj. spojuje dv¥ £ásti, které byly rozd¥leny

koncem °ádku), ale také k p°ipojení podmínkové £ásti slova �-li� (bude-li, vidí-li)

a ke spojení více slov názvu jediného kompaktního objektu (£esko-anglický slovník,

Ostrava-jih).

Poml£ka je del²í neº spojovník, na klávesnici ji nenajdeme. V LATEXu po-

ml£ku vyjád°íme jednodu²e jako dva spojovníky hned za sebou (--), p°eloºí se jako�

poml£ka. Poml£ka se pouºívá ve dvou r·zných p°ípadech:w

� jako náhrada £árky v souv¥tí, v tom p°ípad¥ se obklopuje mezerami

(uvedl � pro up°esn¥ní � celkové náklady),

� pro vyjád°ení rozsahu £i ur£itého vztahu, a pak se mezerami neobklopuje (trvá

10�15 minut, zápas Sparta�Slavia, trasa Praha�Pr£ice). Tento p°ípad poznáme

také podle toho, ºe poml£ku zde m·ºeme nahradit n¥kterým slovem (nap°íklad

aº, proti, z . . . do, mezi . . . a).

Uvozovky v £eském textu odli²ujeme vstupní (levé) a výstupní (pravé). Vstupní

se pí²ou dole a mají tvar devítek, výstupní se pí²ou naho°e a mají tvar ²estek. MS

Word obvykle uvozovky takto formátuje automaticky, v LATEXu to n¥které editory

umí samy, a pokud pouºíváme CS fonty, m·ºeme pouºít makro \uv{text}. Pokud £e²-�

tinu °e²íme jinak (balí£ek babel), m·ºeme si toto makro vyrobit sami:

\newcommand{\uv}[1]{\quotedblbase #1\textquotedblleft}�

Makra \quotedblbase a \textquotedblleft} se hodí i v p°ípad¥, ºe chceme (z d·vodu

citování) dát do uvozovek blok textu, na jehoº konci je seznam a pravá uvozovka

tedy musí být na konci seznamu. LATEX by se v takovém p°ípad¥ p°i pouºití \uv{...}

vzbou°il, protoºe levá uvozovka by byla vn¥ prost°edí itemize (p°ed ním), kdeºto

pravá uvozovka uvnit° (na konci poslední \item).
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Krom¥ t¥chto �oblých uvozovek� lze pouºít je²t¥ �úhlové uvozovky�. V £eské

typogra�i úhlové uvozovky mí°í k uvozovanému textu, zatímco ve francouz²tin¥, kde

se hodn¥ pouºívají, mí°í obrácen¥ � sm¥rem od uvozovaného textu.

P°ed te£kou ned¥láme mezeru, za ní ano, mezi te£ku a pravou závorku v²akw

mezeru nedáváme (podobn¥ pro £árku a st°edník), a totéº platí i pro uvozovky.

3.1.3 Mezery

Není mezera jako mezera. Jaké typy mezer máme a jak je vloºíme:

Nezlomitelná mezera je mezera, která nesmí být na konci °ádku. Pouºívá se p°e-

dev²ím za jednoznakovými p°edloºkami a spojkami (k, z, v, o, a, i, . . . ), výjim-

kou je spojka �a� v úzkém sloupci. Dále tuto mezeru vkládáme mezi iniciálu

jména a p°íjmení, p°ípadn¥ n¥kolik iniciál, a mezi slovo �strana� (p°íp. varianty

v£etn¥ zkratky �str.�) a £íslo strany.

V LATEXu vloºíme nezlomitelnou mezeru pouºitím symbolu �vlnovka� , tj. ~.�

Nap°íklad: �V díle J. K. Tyla je. . . � pí²eme jako V~díle J.~K.~Tyla je.

Pevná (zúºená) mezera je nezlomitelná mezera, která má pevnou délku (nesmí

být roz²í°ena). V LATEXu ji vytvo°íme napsáním \, (opa£né lomítko a £árka).

Zúºená mezera se pouºívá v t¥chto p°ípadech:

� pro roz£len¥ní dlouhého £ísla, nap°íklad 12 004 891 (pí²eme 12\,004\,891),

� odd¥lení £ísla a jednotky (15 kg � 15\,kg),

� ve jmén¥ pro odd¥lení iniciály od p°íjmení (J.K.Tyl � J.\,K.\,Tyl), pokud

jsme nepouºili nezlomitelnou mezeru (je uº²í, takºe záleºí na fontu, co

vypadá lépe).

V LATEXu je skv¥lá moºnost, jak automatizovat nahrazení b¥ºných mezer za jedno-w

písmennými p°edloºkami a spojkami pevnými mezerami � existuje program vlna od

Petra Ol²áka, který automaticky p°idá vlnky tam, kam budeme chtít. Pracuje na

p°íkazovém °ádku, jako parametr mu p°edev²ím dáme název souboru, ve kterém se

má náhrada provést. Ale jako parametr m·ºeme dodat i seznam písmen, za kterými

se má vlnka vloºit:

vlna -v KkSsVvZzOoUuAaIi "soubor.tex"
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Tento program se dá stáhnout ze stránky

ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/vlna/

(jsou tam p°edev²ím verze pro Linux, verze pro Windows je v podadresá°i oldbin,

soubor se jmenuje vlna32.exe).

Pokud pouºíváme �chytrý� editor, který je ur£en p°ímo pro LATEX (nap°íklad

TEXnicCenter), je moºné vytvo°it si pro�l pro p°eklad, který automaticky ovlnkuje

práv¥ otev°ený soubor. Nap°íklad ve zmín¥ném programu TEXnicCenter si vytvo-

°íme nový pro�l (Build � De�ne Output pro�les, Add), necháme sice zatrhnuto Run

LaTeX in this pro�le, ale jako cestu ke spustitelnému souboru uvedeme cestu k pro-

gramu vlna a zadáme parametry -v KkSsVvZzOoUuAaIi "%pm". Alternativn¥ m·ºeme

v takovémto pro�lu spou²t¥t vlnu jako postprocesor.

Nov¥ se dá pouºít i balí£ek encxvlna, který p°ímo do souboru vlnky nevloºí,

ale provádí to b¥hem p°ekladu dokumentu. Sta£í do preambule napsat

\usepackage{encxvlna}

(autor doporu£uje dát to makro t¥sn¥ p°ed \begin{document}, aby byla jistota, ºe

doopravdy budou vkládány vlnky do �nálního .tex souboru, který pro²el úpravami

v²ech vkládaných balí£k·). Tento balí£ek se v²ak musí p°edem zprovoznit, návod

najdeme na

http://merlin.�t.vutbr.cz/wiki/index.php/%C4%8Cesk%C3%A1_sazba_v_LaTeXu.

Existují i dal²í typy mezer, které lze do dokumentu vloºit (v r·zných p°edde-

�novaných délkách, nebo t°eba pruºné mezery, p°ípadn¥ vypln¥né te£kami tak, jak

známe z Obsahu).

3.1.4 Speciální znaky

N¥kdy je t°eba vkládat speciální znaky, které p°ímo na klávesnici nemáme. Nejb¥º-

n¥j²í jsou následující:w

Trojte£ka neboli výpustka je tvo°ena t°emi te£kami . . . , které nejsou odd¥leny me-

zerami (ve skute£nosti je mezi nimi zúºená mezera), za trojte£ku uº dal²í te£ku

ned¥láme, i kdyby ²lo o konec v¥ty.

Trojte£ku vysázíme makrem \dots (za ním je n¥kdy vhodné p°idat je²t¥ prázd-

nou sloºenou závorku, abychom nezlikvidovali následnou mezeru: \dots{}).

ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/vlna/
http://merlin.fit.vutbr.cz/wiki/index.php/
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Symbol krát (×) nikdy nenahrazujeme písmenem x (�iks�)! Tento symbol na-w

jdeme v MS Wordu v dialogovém okn¥ Symbol, pak pí²eme t°eba 3× (bez

mezery), v LATEXu pouºijeme matematické prost°edí s makrem $\times$ (tedy�

nap°íklad $3\times$).

Promile a procento se od £ísla odd¥lují mezerou (10 %, 2 �). Pokud mezeru

nenapí²eme, jde o p°ídavné jméno �desetiprocentní� . V LATEXu se symbol pro-

centa pouºívá pro zápis komentá°·, takºe pokud chceme, aby se ten symbol

objevil ve výstupu, dáme p°ed n¥j zp¥tné lomítko: \%, a v p°ípad¥ promile�

existují makra v n¥kolika balí£cích, nap°íklad v balí£ku gensymb je makro

\textperthousand.

Stupe¬ se od £ísla odd¥luje mezerou, pokud za stupn¥m má následovat Celsius, ji-

nak mezeru nepí²eme (25�, 45°). V balí£ku gensymb najdeme makra \celsius�

a \degree.

Jmenování v²ech moºných speciálních znak·, které je moºné v LATEXu zadat, by za-

bralo celou knihu. P°edstavu si m·ºeme ud¥lat z r·zných zdroj·, které tyto symboly

sdruºují. Nap°íklad:

� http://www.tex.ac.uk/tex-archive/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf [13],

� http://vavreckova.zam.slu.cz/didact/symbols/ (v £ásti stránky �Ukázkové sou-

bory s r·znými symboly�).

Pro zaji²t¥ní ur£ité estetické úrovn¥ textu je d·leºité ob£as písmena mírn¥ �posunout� ,

aby tvo°ila harmonický celek.

Slitky (ligatury) jsou shluky n¥kolika písmen, která k sob¥ opticky pat°í a lze

je spojit do jednoho �multiznaku� . Typický p°íklad jsou dvojice písmen �, �, �. MS

Word se slitky sám nezabývá, naopak LATEX je v °ádkovém módu d¥lá automaticky.

M·ºeme je místn¥ zakázat (obvykle není d·vod) � srovnejte: �� × fi� , napsáno jako�

fi $\times$ f{}i.

Pod°ezávání (kerning) je p°isouvání znak·, aby zbyte£n¥ nevznikala p°íli²

velká mezera mezi písmeny. Pouºívá se u dvojic znak·, které se svými p°isunutými

okraji tvarov¥ dopl¬ují, nap°íklad AV nebo Te. Ve Wordu si nanejvý² m·ºeme pohrát

s p°isouváním znak· na záloºce Proloºení znak· v dialogu Písmo, LATEX tuto úpravu

d¥lá automaticky a v OpenO�ce.org se dá nastavit ve vlastnostech odstavce. Pokud

http://www.tex.ac.uk/tex-archive/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
http://vavreckova.zam.slu.cz/didact/symbols/
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chceme tuto vlastnost potla£it, sta£í mezi takovou dvojici písmen vloºit prázdný

blok � srovnejte: �To × To�, napsáno jako To $\times$ T{}o; �AV × AV�, napsáno�

jako AV $\times$ A{}V.

3.1.5 D¥lení slov

V LATEXu se d¥lením slov obvykle nemusíme zabývat � pokud máme správn¥ zpro-

vozn¥n jazykový balí£ek, slova jsou na konci °ádku d¥lena automaticky v¥t²inou

správn¥ (ne vºdy).

D¥lení konkrétního slova v rámci celého dokumentu m·ºeme ovlivnit uvede-

ním slova v£etn¥ jeho d¥lení v záhlaví v parametru makra \hyphenation, ale pokud�

jde o jedno slovo na jednom konkrétním míst¥ dokumentu, m·ºeme jednodu²e ur£it

d¥lení takto:

zá\-stup\-ci progra\-m·

Tím, ºe p°ed spojovník umístíme zp¥tné lomítko, dáme najevo, ºe na tom míst¥ bude

spojovník jen v p°ípad¥, ºe se bude nacházet u konce °ádku (pak dojde ke zlomu).

Slovo obsahující dvojznak \- bude d¥leno pouze na tomto míst¥ (a jen tehdy, kdyº

bude u konce °ádku), dvojznak m·ºeme ve slov¥ uvést i na více místech (pak se zvolí

to místo, které je vzhledem ke konci °ádku lépe umíst¥no).

3.2 �len¥ní textu

3.2.1 Seznamy

V práci je moºné vyuºít b¥ºné p°edde�nované seznamy itemize, enumerate a de-

scription, navíc v .cfg souboru jsou p°idány de�nice seznam· s men²í rozte£í jed-

notlivých poloºek � mitemize, menumerate a mdescription, a dále seznamy s je²t¥

men²í rozte£í � citemize a cenumerate. Pouºití je podobné, nap°íklad:

� \begin{citemize}
\item poloºka1,
\item poloºka2.

\end{citemize}

� poloºka1,

� poloºka2.

V²echny pot°ebné rozm¥ry je moºné ovlivnit i ru£n¥, sta£í se podívat, jak

jsou uvedená prost°edí vytvo°ena.
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Za ur£itých okolností m·ºeme pot°ebovat do£asn¥ £íslovaný seznam �p°eru²it�

(nap°íklad proto, ºe chceme vloºit objekt,který si se seznamy nerozumí), ale na £íslo-

vání první £ásti chceme navázat v druhé £ásti seznamu. P°ípadn¥ podobný problém

°e²íme tehdy, kdyº chceme v seznamu za£ít £íslovat od jiného £ísla neº 1. Postupu-

jeme takto:

�
\begin{menumerate}

\item První poloºka prvního seznamu,
\item druhá poloºka prvního seznamu,

\end{menumerate}
...{} (p°eru²ení posloupnosti)
\begin{menumerate}
\setcounter{enumi}{2}
\item první poloºka druhé £ásti,
\item \dots

\end{menumerate}

1. první Poloºka prvního seznamu,

2. druhá poloºka prvního seznamu,

. . . (p°eru²ení posloupnosti)

3. první poloºka druhé £ásti,

4. . . .

Vidíme, ºe sta£í nastavit £íta£ enumi na hodnotu posledního £ísla p°edchozího se-

znamu, resp. na £íslo o 1 men²í neº jaké chceme u první poloºky následujícího

seznamu. �íta£ enumi platí pro první úrove¬ £íslování, pro druhou je £íta£ enumii,

t°etí enumiii. To by nám m¥lo sta£it, víc neº t°i úrovn¥ m·ºe zp·sobit znep°ehled-

n¥ní seznamu.

Nyní k ukon£ení jednotlivých poloºek seznamu. Platí, ºe seznam je t°eba kon-w

cep£n¥ za£lenit do okolního textu s tím, ºe záleºí na rozsáhlosti textu v jednotlivých

poloºkách.

V p°ípad¥, ºe jsou poloºky krátké, jedno°ádkové, obvykle je seznam chápán

jako sou£ást jakési ²ir²í v¥ty, která z°ejm¥ za£íná uº p°ed seznamem. Pak jednot-

livé poloºky ukon£ujeme £árkou, na konci poslední dáme te£ku (nebo £árku, pokud

pomyslná v¥ta za seznamem pokra£uje). Tomu odpovídá pouºití velkých £i malých

písmen v poloºkách seznamu. Nap°íklad:

Za£átek pomyslné v¥ty
(souv¥tí)

k

Konec pomyslné v¥ty

Postupujeme následovn¥:

� otev°eme program,

� stiskneme klávesu F1,

� doufáme, ºe se spustí nápov¥da.

Pokud ov²em máme v poloºkách pon¥kud více textu, chápeme jednotlivé

poloºky jako samostatné v¥ty, tj. za£ínají velkým písmenem a jsou ukon£eny te£kou.

V tom p°ípad¥ m·ºeme mít i více v¥t v jedné poloºce seznamu.
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P°ed kaºdým seznamem by m¥la být jakási �úvodní v¥ta� (alespo¬ pár slov),w

coº ostatn¥ vidíme i na ukázce vý²e na této stran¥. To je nutné zejména tehdy, kdyº

chceme seznam umístit hned pod nadpis n¥které (pod)kapitoly.

V souvislosti se seznamy je t°eba upozornit, ºe bychom je nem¥li naduºí-w

vat. Kdyº vidíme, ºe seznam zabírá nap°íklad celou stránku nebo dokonce celou

(pod)kapitolu, m¥li bychom uvaºovat o zm¥n¥. M·ºeme nap°íklad uvést zkrácenou

verzi seznamu a pod tímto seznamem podrobn¥ji rozvést jednotlivé poloºky v samo-

statných odstavcích.

3.2.2 Poznámky pod £arou

Poznámky pod £arou pouºíváme s rozvahou. Nem¥li bychom zapomínat, ºe kdykoliv

pouºijeme poznámku pod £arou, nutíme £tená°e, aby �klesl pohledem� na konec

stránky a po p°e£tení poznámky op¥t zdlouhav¥ vyhledával, kde vlastn¥ p°edtím

p°eru²il £tení. Takºe m·ºeme je pouºívat, ale s mírou. V LATEXu pouºijeme makro

\footnote{text poznámky pod £arou}.�

S poznámkou pod £arou bývá n¥kdy problém, pokud ji chceme pouºít uvnit°

n¥kterých speciálních prost°edí (nap°íklad pot°ebujeme p°idat poznámku pod £arou

k popisku obrázku £i tabulky). �e²ením je odd¥lení ozna£ení místa poznámky pod

£arou a vkládaného textu poznámky (je to ukázáno na konkrétním p°íkladu, viz

str. 37).

Existují také poznámky na okraj (marginal paragraphs), pro n¥ lze pouºít

makro

\marginpar{poznámka na okraj}�

Ov²em v záv¥re£né práci poznámky na okraj moc nevyuºijeme, není d·vod je pou-

ºívat.

3.2.3 Vícesloupcová sazba

Také v odborném textu je n¥kdy pot°eba vhodn¥ zarovnat objekty £i odstavce textu

vedle sebe do více sloupc·, p°ípadn¥ uvést dlouhý seznam s krátkými poloºkami (coº

by z°ejm¥ vytvo°ilo nevzhlednou dlouhou �nudli�).
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Zarovnání lze °e²it tabulátory, tedy prost°edím tabbing, ale není to jediná

moºnost. Dal²í moºností je vyuºití prost°edí multicols z balí£ku multicol. Toto pro-

st°edí pouºíváme k vytvo°ení sloupc· o stejné ²í°ce.

� první,

� druhý,

� t°etí,

� £tvrtý,

� pátý,

� ²estý,

� sedmý,

� osmý,

� devátý,

� desátý,

� jedenáctý.

Uvedený seznam byl vytvo°en následujícím kódem:

� \begin{multicols}{4}
\begin{citemize}
\item první,
\item druhý,
\item t°etí,
...
\item jedenáctý.
\item[]\relax
\end{citemize}
\end{multicols}

V²imn¥te si, ºe poslední (dvanáctý) prvek negeneruje ºádnou poloºku a nemá

se objevit ani odráºka. Prázdné hranaté závorky ur£ují, ºe se nemá zobrazit ºádný

symbol odráºky, a místo textu je prázdný p°íkaz (\relax). Ú£elem je p°i men²ím

po£tu °ádk· v posledním sloupci zachovat správné rozte£e mezi poloºkami (tj. vy-

tvá°íme virtuální odráºky, které zaji²´ují pravidelnost vertikálního odsazení).

Pokud pot°ebujeme r·znou ²í°ku sloupc·, musíme pouºít jiný postup. Jednou

z moºností je pouºití tabulek (ov²em musíme zajistit odstran¥ní odsazování vnit°ku

bun¥k od jejich okraj· � viz sekci o tabulkách dále), dal²í moºnost je vyuºití parbox·

a prost°edí minipage.

Obecn¥ se hodn¥ ²patn¥ kombinují tabulky a parboxy (pokud je tabulka

uvnit° a parbox vn¥), takºe pokud chceme zarovnávat vedle sebe n¥kolik objekt·,

z nichº n¥který je tabulka, volíme i pro samotné zarovnání tabulku. Její záhlaví by

mohlo vypadat nap°íklad takto:

� \begin{tabular}{@{}ccc@{}}
první objekt
&
druhý objekt
&
t°etí objekt
\end{tabular}
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Tím jsme umístili t°i objekty (potenciáln¥ r·zn¥ ²iroké, t°eba obrázky, tabulky,

parboxy) vedle sebe � za p°edpokladu, ºe sou£et jejich ²í°ek plus rezerva nep°ekra£uje

²í°ku stránky. �í°ka sloupc· se p°izp·sobí ²í°ce t¥chto objekt·. Nevýhodou je, ºe

mezery mezi objekty nejsou pruºné.

Existují i dal²í balí£ky pro (p¥kn¥j²í) tabulky, nap°íklad tabularx nebo tabu-

lararray kombinovaný s balí£kem xcolor.

3.2.4 �ízení zapln¥ní konkrétních stránek

Ob£as nám nevyhovuje, kde p°esn¥ je stránka lámána (tj. kde v posloupnosti textu

kon£í jedna stránka a za£íná následující). Délku zapln¥né £ásti jedné (konkrétní)

stránky m·ºeme ovliv¬ovat makrem

\enlargethispage{...}�

kde do parametru doplníme délku, o kterou chceme stránku prodlouºit (kladný údaj)

£i zkrátit (záporný údaj). K £íslu musíme vºdy p°idat i jednotku (cm, mm, em, ex,

pt, apod.). Nap°íklad:

\enlargethispage{1cm} . . . . . . prodlouºíme stránku o 1 cm (pozor, to je dost hodn¥)

\enlargethispage{-2mm} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zkrátíme stránku o 2 mm

\enlargethispage{.5cm} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . prodlouºíme stránku o p·l centimetru

\enlargethispage{1ex} . . . . . . . prodlouºíme o jeden p·l£tver£ík (vý²ka písmene �x�)

\enlargethispage{.5em} . . . . . . . prodlouºíme o p·l £tver£íku (£tver£ík je vý²ka �M�)

\enlargethispage{-4pt} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zkrátíme o 4 body

Výhodou pouºití m¥r �em� a �ex� je jejich návaznost na základní velikost

písma (jde opravdu o vý²ku písmen �M� a �x� v aktuálním fontu).

Je d·leºité v¥d¥t, kam toto makro umístíme, aby platilo práv¥ pro tu stránku,w

kterou chceme. V¥t²inou makro dáme na konec n¥kterého z odstavc·, které ur£it¥

kon£í na doty£né stránce.

P°i výpo£tu místa zlomu stránky nemusí konec textu vyjít vºdy na tomtéº

míst¥. LATEX v tom p°ípad¥ postupuje jedním ze dvou zp·sob· � bu¤ nechá spodní

okraj textu napevno tam, kde vy²el, a nebo mírn¥ zv¥t²í v²echny vertikální mezery

na stránce (obvykle mezi °ádky) tak, aby spodní okraj textu byl na stejném míst¥

jako na ostatních stránkách. To m·ºeme ovlivnit:

\raggedbottom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nepravidelný spodní okraj, mezery se nem¥ní�

\flushbottom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .zaji²´uje zarovnání spodního okraje stránky
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Na zalomení stránky má také vliv nastavení voleb \clubpenalty a \widowpenalty,

kterých bychom si m¥li v²ímat, kdyº nechceme, aby po stránkovém zlomu nez·stal

na za£átku nebo konci stránky jediný °ádek odstavce (zbytek na jiné stran¥).

Na n¥kterých místech je t°eba si vynutit zalomení stránky (p°echod na novou

stránku). To lze n¥kolika zp·soby:�

� pomocí \newpage p°ejdeme na novou stránku p°esn¥ na daném míst¥, vynechaná

£ást strany z·stane nevyuºita,

� makrem \pagebreak p°i sou£asném nastavení (raggedbottom) to znamená prak-

ticky totéº, jinak na rozdíl od p°edchozího zaji²´uje zarovnání spodního okraje

stránky,

� makro \clearpage op¥t zde funguje podobn¥, navíc vynucuje umíst¥ní v²ech

zatím neumíst¥ných plovoucích prost°edí (obrázk· a tabulek), má také obou-

strannou variantu \cleardoublepage, kterou zde v²ak nevyuºijeme,

� makro \pagebreak m·ºeme opat°it nepovinným parametrem ur£ujícím prav-

d¥podobnost zlomu: \pagebreak[3]. Ke zlomu stránky na daném míst¥ dojde

pravd¥podobn¥ji tehdy, kdyº platí tyto podmínky:

� je uvedené £íslo v¥t²í (£íslo 4 odpovídá pouºití makra bez parametru),

� jsme blíºe konci stránky.

Nepovinný parametr u makra \pagebreak pouºíváme hlavn¥ tehdy, kdyº za ur£itým

textem £i objektem chceme provést zlom pouze tehdy, kdyº je dané místo blízko

konci stránky. Typická pouºívaná hodnota je 3.

Také pro p°ed£asné ukon£ení °ádku uvnit° odstavce máme k dispozici makra

\newline (obdoba primitiva \\) a \linebreak, u druhého m·ºeme p°idat nepovinný

parametr ur£ující pravd¥podobnost zlomu °ádku.

3.2.5 Horizontální a vertikální odsazení

Horizontální (vodorovné) odsazení se v¥t²inou moc ne°e²í, od toho máme tabulátory,

tabulky, boxy a dal²í moºnosti. Nicmén¥ n¥kdy se m·ºe hodit. Pouºijeme bu¤ makro

\hspace{...} nebo primitivum \hskip ...., kde doplníme ²í°ku pot°ebného odsazení.�

\hspace{\fill} vytvo°í pruºnou mezeru. Pro ten p°ípad existuje i krat²í varianta �

\hfill. Jestliºe chceme pruºnou mezeru vyplnit te£kami, napí²eme \dotfill.
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N¥kdy je t°eba upravit vertikální (svislé) odsazení, nap°íklad tehdy, kdyº do

textu vkládáme n¥který objekt (obrázek, graf, tabulku) a standardn¥ generované me-

zery opticky neladí. Pak pouºijeme makro \vspace{...} nebo primitivum \vskip ...�

Jako parametr op¥t pouºijeme délku v£etn¥ jednotky. Pokud bude parametrem zá-

porné £íslo, následná vertikální mezera se zkrátí, tedy to, co za mezerou následuje,

se p°iblíºí. O pruºných mezerách platí totéº co u horizontálních, zkrácená varianta

je \vfill.

Varianty s hv¥zdi£kou fungují i tehdy, kdyº p°ed doty£ným makrem nic není,w

takºe pokud nap°íklad nemá být nic na za£átku °ádku, ale chceme n¥co posunout

aº na konec °ádku (zarovnat k pravému okraji), napí²eme \hspace*{\fill}...

U mezer, kde udáváme velikost, tedy máme na výb¥r mezi primitivy (\hskipw

a \vskip) amakry (\hspace a \vspace). Rozdíl je nejen v tom, jak zadáváme p°íslu²nou

velikost (u primitiva hned za ním, kdeºto u makra ve sloºených závorkách), je rozdíl

taky v tom, ºe v ur£itých situacích je pouºitelné jen jedno z toho (bu¤ primitivum

nebo makro). Jednodu²e � kdyº nefunguje jedno, pouºijeme druhé.

Pro vertikální i horizontání odsazení se n¥kdy vyuºívá obdélník s jedním roz-w

m¥rem nulovým, nap°íklad \rule{10em}{0pt} vygeneruje neviditelný obdélník o ²í°ce

10 em a nulové vý²ce. Toho m·ºeme vyuºít nap°íklad k nenápadnému stanovení

²í°ky sloupc· tabulky (pokud nám nevadí jeden °ádek navíc):

� \begin{tabular}.....
.....
\\
\multicolumn{1}{c}{\rule{10em}{0pt}}&\multicolumn{1}{c}{\rule{7em}{0pt}}&....
\end{tabular}

Pruºné mezery vytvá°íme pomocí maker \hfill (horizontální), \vfill (verti-

kální), \dotfill (te£kovaná).

3.3 Obsah a jiné seznamy

3.3.1 Obsah, seznam tabulek a seznam obrázk·

Tyto seznamy v ºádném p°ípad¥ nevytvá°íme ru£n¥, jsou generovány pomocí násle-

dujících maker:

\tableofcontents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . obsah, na za£átku dokumentu
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\listoftables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seznam tabulek, na konci dokumentu

\listoffigures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . seznam obrázk·, na konci dokumentu

V ²ablon¥ je stanoveno, na kterém míst¥ a jakým zp·sobem mají být tyto se-

znamy vygenerovány. Obvykle na tom není t°eba nic m¥nit, n¥kdy v²ak pot°ebujeme

p°idat do obsahu vlastní °ádek. To provedeme takto:

�
\addcontentsline{toc}{section}{{ Text °ádku }}

To by platilo pro nadpis první úrovn¥, pro druhou £i t°etí úrove¬ bychom místo

°et¥zce section napsali subsection nebo subsubsection. Pozor na mezery p°es uzaví-

racími závorkami.

Pokud chceme p°idat nový °ádek do seznamu tabulek, místo °et¥zce toc napí-

²eme lot (zkratka z �list of tables�), pro seznam obrázk· to bude lof (list of �gures).

Pokud je ve výsledném seznamu vkládaný °ádek jinde neº by m¥l být (°ádky

jsou p°ehozeny), m·ºe pomoci vloºení makra \clearpage p°ed \addcontentsline (sa-

moz°ejm¥ pokud na to místo pat°í stránkový zlom).

Mezi ob£asné chyby p°i psaní záv¥re£ných prací pat°í neaktuálnost n¥kte-w

rého z vý²e uvedených seznam·. V LATEXu zajistíme aktuálnost jednodu²e tak, ºe

po ukon£ení práce pro jistotu soubor n¥kolikrát p°eloºíme (první aktualizace by

mohla prodlouºit obsah nacházející se na za£átku dokumentu, a tedy by £ísla strá-

nek nesed¥la, proto více neº jednou).

3.3.2 Seznam literatury

Seznam literatury je jednou z nejd·leºit¥j²ích sou£ástí práce. Jeho sloºení ukazuje,

zda autor nastudoval dostatek kvalitních a relevantních zdroj· informací. Mnoºství

poloºek v seznamu literatury je relativní, záleºí na konkrétním tématu. M·ºe to

být t°eba jen jedna strana, a nebo stránek n¥kolik. N¥které zdroje jsou student·m

doporu£eny uº p°i zadání tématu práce, ale student by m¥l v pr·b¥hu °e²ení tématu

hledat dal²í zdroje (podle vlastního sm¥°ování a individuálních pot°eb) a seznam

literatury dále dopl¬ovat.

Co se tý£e kvality a relevance, vybíráme p°edev²ím d·v¥ryhodné zdroje, kdew

lze o£ekávat informace bez váºn¥j²ích chyb. Pozor, Wikipedia je sice zajímavý zdroj,

ale vzhledem ke svému charakteru rozhodn¥ nikoliv d·v¥ryhodný � z vlastní zku²e-

nosti mohu potvrdit, ºe na n¥kterých stránkách lze najít mnoho chyb. Není °e£eno,
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ºe Wikipedii nesmíme pouºívat, ale pokud je to moºné (obvykle to moºné je), vybí-

ráme spí²e zdroje se známým a odborn¥ fundovaným autorem, ideáln¥ recenzované

nebo kladn¥ komentované.

Je moºné, ºe jsme vyuºili zdroje typu cizojazy£ný slovník, slovník cizích slov

a podobn¥, ov²em takové zdroje neuvádíme (pokud studium t¥chto zdroj· není p°ímo

sou£ástí tématu práce).

P°i výb¥ru zdroj· bychom m¥li dbát na to, aby alespo¬ jeden (dostate£n¥w

obsáhlý) zdroj byl cizojazy£ný (typicky v angli£tin¥), coº v sou£asné dob¥ snadno

dostupného internetu není problém. Alespo¬ jeden zdroj by také m¥l být ti²t¥ný

(kniha, sborník, monogra�e, odborný £asopis apod.). Upozor¬uji, ºe odborný a po-

pulárn¥ odborný £asopis jsou dv¥ r·zné v¥ci, které nelze zam¥¬ovat.

Forma poloºek literatury (tedy citací) musí zachovávat normu ISO 690. Po-w

kud tuto normu pln¥ neovládáme, m·ºeme pouºít generátor citací (viz poloºku [2]

v seznamu literatury), ale i zde je t°eba dávat pozor, jaký typ zvolíme a které údaje

doplníme.

V p°ípad¥ £lánk· na Internetu v¥t²inou vyuºijeme typy P°ísp¥vek na webu,

Webová stránka, Web. �asto bývá problém n¥které povinné poloºky zjistit, tedy

uvádíme v²e, co se nám zjistit poda°í. Nejproblemati£t¥j²ím údajem bývá název

webu � n¥kdy nezbývá, neº se poradit s vedoucím práce.

Podle metodického pokynu je t°eba mít obsah uspo°ádán podle abecedy, bezw

ohledu na typ jednotlivých zdroj· (takºe ti²t¥né a elektronické bez skrupulí pomí-

chejte). Protoºe £lov¥k je tvor omylný a abeceda je aº p°ekvapiv¥ dlouhá, je dobré

si po dokon£ení práce seznam literatury n¥kolikrát projít a zkontrolovat, jestli jsme

n¥co ²patn¥ neza°adili. Po úpravách práci nejmén¥ jednou znovu p°eloºíme, aby

se p°ípadné zm¥ny v po°adí (a tedy i v £íslovaném ozna£ení poloºek) promítly do

odkaz· v textu.

Je vhodné v textu do seznamu literatury odkazovat, zejména tehdy, kdyºw

� vkládáme doslovnou citaci z cizího díla, statistickou informaci, anebo p°ejí-

máme obrázek £i jiný objekt,

� chceme £tená°e, který se o problematiku chce zajímat hloub¥ji, nasm¥rovat

na dal²í informace (nap°íklad formulací �dal²í informace o této problematice

nalezneme v� , �podrobn¥ji na�), £ímº dokazujeme sv·j p°ehled v dané ob-
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lasti, pop°. pot°ebujeme £tená°i umoºnit ov¥°ení uvád¥né (t°eba statistické)

informace,

� parafrázujeme, coº je nejb¥ºn¥j²í p°ípad, kdy do seznamu literatury odkazu-

jeme.

V p°ípad¥ doslovné citace je nutné p°idat odkaz do seznamu literatury, na text navíc

pouºijeme kurzívu a uzav°eme do uvozovek (za nimi bude odkaz na zdroj). Pokud

jde o knihu, m¥li bychom p°idat i £íslo strany.

Zam¥°me se nyní na parafrázování. Znamená to, ºe uvádíme my²lenku n¥-w

koho jiného, ale necitujeme ji doslova, tj. vlastními slovy vysv¥tlujeme n¥co, o £em

jsme si p°e£etli v jiném díle. P°esn¥ to d¥láme ve v¥t²in¥ teoretické £ásti práce. Za

parafrázovaný text umís´ujeme odkaz do seznamu literatury (ale nemusíme pouºít

kurzívu ani uvozovky). Typicky tento odkaz umís´ujeme za v¥tu/odstavec/n¥kolik

odstavc· s parafrází, a pokud v odstavci vycházíme z n¥kolika zdroj·, uvedeme jich

víc za sebou.

Pozor � pokud vezmeme odstavec vytvo°ený n¥kým jiným a jen zam¥níme

pár slov za jejich synonyma (p°ípadn¥ vezmeme text v angli£tin¥ a jen jej p°eloºíme),

p°i£emº pouze uvedeme odkaz do seznamu literatury (p°ípadn¥ ani to), nejedná se

o parafrázi, ale o plagiát!

V odborných £láncích bývá dokonce zvykem, ºe na kaºdou poloºku seznamu

literatury musí být v textu alespo¬ jeden odkaz. V záv¥re£né práci to nemusíme do

puntíku splnit, nicmén¥ na v¥t²inu poloºek by odkaz vést m¥l, aby bylo z°ejmé, ºe

uvád¥né zdroje jsme opravdu pouºívali.

V LATEXu do seznamu literatury odkazujeme jednodu²e makrem \cite{...}�

kde jako parametr uvedeme identi�kátor zdroje, který jsme mu ur£ili v seznamu

literatury. V nepovinném parametru m·ºeme p°idat dal²í informaci, nap°íklad pro

£íslo strany v knize: \cite[str. 191]{texbooknaruby}, vysází se [12, str. 191].

3.3.3 Seznam zkratek a glosá°

Seznam zkratek m·ºeme formovat jako tabulku nebo seznam typu description. Pro-w

toºe tatáº zkratka m·ºe mít více r·zných význam· (podle konkrétního oboru nebo
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oblasti pouºití), uvádíme v seznamu také význam zkratky (obvykle anglický p°epis,

ze kterého zkratka vznikla).

Glosá° je výkladový slovník, kde ke kaºdému pojmu je p°ipojeno vysv¥tlení

jeho významu. Glosá°e se k záv¥re£ným pracím v¥t²inou nep°ipojují, u £tená°· se

p°edpokládá rozhled v daném oboru a znalost pouºívaných pojm·. Pokud p°ece jen

v textu pouºíváme pojmy, které nejsou v oboru b¥ºn¥ pouºívány, m·ºeme vysv¥tlení

t¥chto pojm· v¥novat £ást n¥které z kapitol.

3.4 Objekty a odkazování

Kaºdý objekt, který do dokumentu vloºíme (obrázek, tabulka, graf, schéma, atd.),

musí mít sv·j popisek (v odborných pracích v£etn¥ záv¥re£ných vysoko²kolských

prací navíc £íslovaný).

Pokud je to objekt p°ejatý (nap°íklad obrázek staºený z webu nebo tabulka,w

jejíº obsah jsme odn¥kud p°epsali), je t°eba na konec popisku p°idat informaci

o zdroji objektu. To bychom m¥li provést pokud moºno hned p°i vkládání, pro-

toºe zejména obrázky se dohledávají velmi ²patn¥. Pokud se doty£ný zdroj nachází

v seznamu pouºité literatury (velmi pravd¥podobn¥ ano), pouºijeme k°íºový odkaz

do tohoto seznamu (viz kap. 3.4.3 na str. 40), v opa£ném p°ípad¥ m·ºeme umístit

odkaz na zdroj do poznámky pod £arou.

3.4.1 Tabulky

Tabulky jsou co do úpravy vzhledu pom¥rn¥ variabilní záleºitost, ale zásadn¥ bychom

m¥li pouºít stejný vzhled pro v²echny tabulky v celé práci. Proto bychom si m¥li

jejich vzhled ujasnit uº na za£átku (p°i vkládání první tabulky) a svého rozhodnutí

se striktn¥ drºet. Totéº se týká ur£ení, zda popisek tabulky bude nad nebo pod

doty£nou tabulkou.

Parametr Vycentrováno Reálné £íslo Cena

Abc Def 1 528,31 5 810 K£

Dal²í °ádek tabulky 2,999 93 60 K£

Tabulka 1: Ukázka tabulky, zarovnání £ísel podle desetinné £árky
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Tabulka £. 1 je vytvo°ena tímto kódem:

� \begin{table}[htb]
\centering
\begin{tabular}{|l||c|r@{,}l|r|}
\hline
\bfseries Parametr & \bfseries Vycentrováno

& \multicolumn{2}{c|}{\bfseries Reálné £íslo}
& \multicolumn{1}{c|}{\bfseries Cena} \\ \hline\hline

Abc & Def & $1\,528$ & $31$ & $5\,810$ K£ \\ \hline
Dal²í °ádek & tabulky & $2$ & $999\,93$ & $60$ K£ \\ \hline
\end{tabular}
\caption{Ukázka tabulky, zarovnání £ísel podle desetinné £árky}
\label{tab:parametry}
\end{table}

Parametr Vycentrováno Reálné £íslo Cena

Abc Def 1 528,31 5 810 K£

Dal²í °ádek tabulky 2,999 93 60 K£

Tabulka 2: Jiný layout

Tabulka 2 byla vytvo°ena tímto kódem:

� \begin{table}[htb]
\centering
\begin{tabular}{@{}l||c|r@{,}l|r@{}}
\hline
\bfseries Parametr & \bfseries Vycentrováno

& \multicolumn{2}{c|}{\bfseries Reálné £íslo}
& \multicolumn{1}{c}{\bfseries Cena} \\ \hline\hline

Abc & Def & $1\,528$ & $31$ & $5\,810$ K£ \\ \hline
Dal²í °ádek & tabulky & $2$ & $999\,93$ & $60$ K£ \\ \hline
\end{tabular}
\caption{Jiný layout}
\label{tab:parametry2}
\end{table}

Jak vidíme, rozdíl je p°edev²ím ve speci�kaci typu sloupc· tabulky. V²imn¥te

si, jakým zp·sobem je odstran¥na mezera mezi vn¥j²ími bo£ními okraji tabulky

a obsahem p°ilehlých bun¥k � na za£átku a na konci speci�kace sloupc· máme

p°idáno @{}, coº práv¥ zp·sobí odstran¥ní �nadbyte£ných� mezer.

V tabulkách 1 a 2 je ukázka pouze základního formátování tabulky. Krom¥

toho, ºe m·ºeme hloub¥ji ovliv¬ovat zarovnání v bu¬kách, slu£ovat sloupce £i °ádky

apod., parametry tabulky (jako odsazení obsahu bu¬ky od ohrani£ení) se dají ovliv-

nit makry \renewcommand{\arraystretch}{1.2} a \tabcolsep=2pt (konkrétní hodnoty�
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dosadíme podle pot°eby).

Velmi ²irokou tabulku m·ºeme obrátit o 90 stup¬·, nap°íklad pomocí makra�

\rotatebox z balí£ku graphicx (ten je v ²ablon¥ defaultn¥ na£ítán).

Pokud chceme �p¥kn¥j²í� tabulky, t°eba i s barvami, pak m·ºeme pouºít

n¥který z p°ídavných balí£k·. Nap°íklad:�

� Balí£ek tabularx se stejn¥ pojmenovaným prost°edím umoº¬uje pruºn¥ji ur-

£ovat ²í°ku sloupc·, nap°íklad m·ºeme stanovit ²í°ku celé tabulky a nechat

dopo£ítat ²í°ky jednotlivých sloupc· tak, aby se vhodn¥ ve²ly; v tomto doku-

mentu i v ²ablon¥ pro záv¥re£né práce je tento balí£ek pouºit pro tabulku se

seznamem pouºitých prompt· AI na konci seznamu literatury.

� Balí£ek booktabs roz²i°uje moºnosti prost°edí tabular v tom, jak se dají de�-

novat hrani£ní £áry.

� Prost°edí tblr z balí£ku tabulararray se dá pouºívat v textovém i matema-

tickém reºimu, umoº¬uje snadn¥ji vkládat bu¬ky tabulky s více°ádkovým ob-

sahem a podrobn¥ji ur£ovat vlastnosti jednotlivých °ádk·, sloupc· a bun¥k

tabulky, v£etn¥ speciálního formátu pro záhlaví a zápatí.

� Pokud k p°edchozímu p°idáme balí£ek xcolor, m·ºeme ur£ovat barvy textu

a pozadí bun¥k. Je moºné vytvo°it i �tygrované� tabulky známé z MS Wordu,

jednodu²e tak, ºe nastavíme jiné barvy pro liché a sudé °ádky. Ukázky najdeme

nap°íklad v tomto £lánku:

https://www.root.cz/clanky/plnotucne-tabulky-v-latexu-s-balikem-tabularray/

3.4.2 Obrázky

Obrázky v odborném textu mají vhodn¥ doprovázet a metodicky dotvá°et dokument.

U n¥kterých témat nejsou zapot°ebí, u jiných jsou oproti tomu naprosto nutné,

zejména tam, kde obrázek s nákresem, grafem £i diagramem usnad¬uje pochopení

popisovaného postupu. Obrázky vkládáme bu¤ p°ímo do textu (jak je to i v tomto

dokumentu), nebo do p°íloh (v p°ípad¥, ºe jejich logická vazba na text je spí²e men²í

a nebo jsou velmi rozsáhlé, p°ípadn¥ je chceme tisknout na jiné (barevné, kvalitn¥j²í)

tiskárn¥ nebo na jiný papír).

https://www.root.cz/clanky/plnotucne-tabulky-v-latexu-s-balikem-tabularray/
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Na obrázky se m·ºeme odkazovat makrem \ref. Nap°íklad na obrázek, u je-

hoº popisku je dopsáno \label{fig:autoruns} (coº je práv¥ níºe zobrazený obrázek),

odkazujeme na obrázku \ref{fig:autoruns}, na£eº se zobrazí �na obrázku 1� .�

Obrázek 1: Ukázka vloºení obrázku � program Autoruns od Sysinternals

Protoºe zásadn¥ necvakáme v²echny soubory na jednu hromadu, ale umís´u-w

jeme je do struktury sloºek, je t°eba uvést cestu v£etn¥ umíst¥ní. Názvy sloºek na

cest¥ odd¥lujeme lomítkem (oby£ejným, ne opa£ným). Uvedený obrázek byl vloºen

následujícím kódem:

�
\begin{figure}[htb]
\centering
\includegraphics[width=.7\textwidth]{pictures/autoruns}
\caption{Ukázka vloºení obrázku � program Autoruns od Sysinternals}
\label{fig:autoruns}
\end{figure}

Ur£it¥ jste si v²imli, ºe v názvu vkládaného souboru není uvedena jeho p°í-

pona. Pokud máme na daném umíst¥ní tentýº obrázek ve více r·zných formátech

s r·znými p°íponami, LATEX si vybere tu variantu, která je pro daný zp·sob p°ekladu

nejvhodn¥j²í. Ale pokud chceme pouºít soubor s konkrétní p°íponou, není problém

ji uvést.

Pokud vkládáme obrázky, jejichº autorem je n¥kdo jiný, podle autorskéhow

zákona musíme p°idat informaci o zdroji obrázku � odkazem do seznamu literatury

(v p°ípad¥, ºe tam doty£ný zdroj máme) nebo v poznámce pod £arou (kdyº není

v seznamu literatury). Ov²em poznámka pod £arou m·ºe v popisku obrázku d¥-

lat problémy, které vy°e²íme vhodným umíst¥ním maker \footnotemark (vygeneruje
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ozna£ení poznámky pod £arou na míst¥) a \footnotetext (zadáme text poznámky)

takto:

�
...
\caption[Popisek obrázku]{Popisek obrázku\footnotemark}
...
\end{figure}%
\footnotetext{Text poznámky pod £arou, t°eba Zdroj: ...}

Konkrétn¥ by to pro obrázek umíst¥ný zde vpravo bylo takto:

Obrázek 2: Ukázka vloºení ti-

tulku s ozna£ením zdroje[1]

\begin{figure}[htb]
\centering
\includegraphics[width=.9\textwidth]
{obr/slecna-s-notebookem.png}

\caption[Ukázka titulku s~ozna£ením zdroje]%
{Ukázka titulku s~ozna£ením zdroje\cite{mytyprog}}

\label{fig:slecnasnotebookem}
\end{figure}

Pokud z daného zdroje máme pouze a jenom

ten obrázek, ale jako zdroj informací ho nepouºí-

váme, pak nemá smysl roz²i°ovat seznam literatury,

ale webovou adresu dáme jen do poznámky pod £arou:
\begin{figure}[htb]
\centering
\includegraphics[width=.75\textwidth]{obr/proces.png}

\caption[Postup tvorby záv¥re£né práce]{Postup tvorby záv¥re£né práce\footnotemark}
\label{fig:proces}

\end{figure}
\footnotetext{Zdroj: \iadresa{https:\\www.nejaka.adresa.cz} [cit. 2025-06-04].}

Makro \caption má v obou p°ípadech povinný i nepovinný parametr. Obsah

povinného parametru se pouºije p°ímo jako popisek obrázku, obsah nepovinného

parametru (pokud tedy existuje) bude v seznamu obrázk·. Podobn¥ zacházíme i s

tabulkami.

Jestliºe máme v textu velmi mnoho men²ích obrázk·, je neefektivní nechávatw

na stranách kolem nich zbyte£n¥ mnoho vynechaného místa. Existuje více °e²ení:

1. Men²í obrázky m·ºeme sdruºit do jednoho prost°edí �gure, pokud k sob¥

logicky pat°í, a samoz°ejm¥ to musíme také zohlednit v popisku obrázku.

2. Pouºijeme prost°edí wrapfigure, k tomu je t°eba na£íst balí£ek wrap�g (v zá-

hlaví dokumentu uvedeme \usepackage{wrapfig}), ukázku v£etn¥ komentá°e vi-

díme níºe. V balí£ku wrap�g je de�nováno také prost°edí pro obtékané tabulky

� wraptable.
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3. Pouºijeme makro \parpic de�nované v balí£ku picins. Oproti wrap�gure je

mén¥ problém· s okolním textem, pouºíváme je hlavn¥ tehdy, kdyº nepot°e-

bujeme vytvo°ení popisku a automatické £íslování. Ukázku taktéº vidíme níºe.

4. M·ºeme vyuºít vícesloupcovou sazbu. Nejlep²í a nejpruºn¥j²í moºností pro

vícesloupcovou sazbu je prost°edí multicols z balí£ku multicol.

5. Text a objekty na stránce se dají poskládat pomocí maker \parbox. Mén¥ znalý

m·ºe mít problém se zarovnáním na ú£a°í.

6. Poslední moºností je vyuºití tabulek.

Obrázek 3: Obrázek

obtékaný textem

Prost°edí wrap�gure zajistí obtékání obrázku. Struktura pro-

st°edí je podobná prost°edí �gure, jen zadáváme trochu jiné

parametry: [9]{r}{.24\textwidth}

� po£et °ádk· ur£ujících vý²ku objektu,

� zarovnání r (doprava), l (doleva),

� ²í°ka objektu, obvykle stejná nebo o n¥co v¥t²í neº ²í°ka

vkládaného obrázku.

Toto prost°edí nelze vloºit do n¥kterých jiných prost°edí, v p°í-

pad¥ ²patného zobrazení musíme prost¥ umístit jinam. Dal²í

oblastí, kde se vyskytují problémy, je p°ípad, kdy v obtékaném textu je n¥který typ

seznamu. V takovém p°ípad¥ £asto sta£í pohrát si s po£tem °ádk· v parametrech

(v seznamu je kaºdá odráºka brána jako jeden °ádek, i kdyº zabírá °ádk· více).

Objekt, který obsahuje obrázek £. 3, je p°edstavován tímto kódem:

�
\begin{wrapfigure}[9]{r}{.24\textwidth}
\centering
\includegraphics[width=.23\textwidth]{pictures/pethladovych}
\caption{Obrázek obtékaný textem}
\label{fig:pethladovych}
\end{wrapfigure}
Prost°edí \emph{wrapfigure} ...

Jednoduché malé objekty, které nevyºadují vloºení titulku (nap°íklad logo

produktu), m·ºeme vkládat pomocí makra \parpic. Toto makro má hodn¥ nepovin-

ných parametr·, £asto si vysta£íme i se základním nastavením:

�
\parpic{objekt}
\noindent
Následující odstavec, který bude objekt obtékat. Objekt je u~levého okraje.
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Syntaxe celého p°íkazu je následující:

� \parpic(²í°ka,vý²ka)(posunX,posunY)[volby][pozice]{objekt}
Následující odstavec, který bude objekt obtékat.

Parametry v kulatých závorkách mají stejný význam jako u prost°edí picture,

jen pí²eme i jednotku délky (cm, pt, atd.) a posun funguje trochu zvlá²tn¥

(pouºijte metodu pokus�omyl). Volby ur£ují, kam má být objekt zarovnán, také je

moºné zajistit orámování (jednoduché, oválné, 3D, apod.). Pozice stanovuje, jak má

být objek zarovnán uvnit° vytvá°eného boxu. Obrázek na za£átku tohoto odstavce

(logo programu CPU-Z) byl vloºen takto:

� \parpic(2.2em,2.2em)(0pt,2.8em){
\includegraphics[height=2.2em]{pictures/logo_cpuz}}

\noindent
Parametry ...

Dokumentace makra \parpic a také dal²ích maker z balí£ku picins je v n¥m-

£in¥, ale je moºné získat také stru£ný popis (celkem dosta£ující) v angli£tin¥ v ar-

chivu CTAN na adrese http://www.ctan.org/pkg/picins.

V p°ípad¥, ºe chceme umístit více men²ích obrázk· £i obecn¥ objekt· do

spole£ného prost°edí �gure, m·ºeme chtít zajistit jejich ozna£ení v rámci této sku-

piny, p°ípadn¥ ke kaºdému p°idat vlastní popisek. K tomu slouºí balí£ek sub�gure

s makrem \subfigure. Ukázku vidíme na obrázku 4, kde je moºné se automaticky

odkazovat i na jednotlivé vloºené subjekty jako je obrázek 4(a).

Prvn
í

vloºe
ný objek

t

(a) První díl£í popisek

Druhý

vloºe
ný objek

t

(b) Druhý díl£í popisek

T°etívloºený objekt

(c) T°etí díl£í popisek

Vloºený objekt
bez vlastního popisku

Obrázek 4: Hlavní popisek

http://www.ctan.org/pkg/picins
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Kód obrázku 4 je následující:

�
\begin{figure}[htb]
\centering
\newcommand{\pozmenit}[2][15]{\rotatebox{#1}{\small\color{modra}#2}}

\subfigure[První díl£í popisek]{
\pozmenit{\parbox[3em]{10em}{První\centering\\[-8pt]vloºený objekt}}
\label{subfig:prvnidilci}}

\subfigure[Druhý díl£í popisek]{
\framebox[10em]{\pozmenit{\parbox[3em]{10em}{Druhý\centering\\[-8pt]
vloºený objekt}}}}

\subfigure[T°etí díl£í popisek]{
\pozmenit[-12]{\parbox[3em]{10em}{T°etí\centering\\[-8pt]vloºený objekt}}}

\subfigure{
\pozmenit[-12]{\parbox[3em]{10em}{Vloºený objekt\centering\\[-8pt]bez
vlastního popisku}}}

\caption{Hlavní popisek}
\label{fig:prikladsubfigure}
\end{figure}

3.4.3 Odkazy, reference

Jak bylo vý²e nazna£eno, u v²ech p°ejatých objekt· je t°eba uvést odkaz na p·vodní

zdroj. V ºádném p°ípad¥ tyto odkazy neklepeme ru£n¥, tím si m·ºeme p°ivodit

zna£né problémy p°i aktualizaci souboru! Pro p°ehlednost si shrneme nej£ast¥j²íw

zp·soby odkazování v tabulce 3 na stran¥ 40.

Typ odkazování Jak je ozna£en cíl Jak na cíl odkazujeme

Kapitola, sekce \label{chap:navesti} \ref{chap:navesti}

�íslo stránky \label{chap:navesti} \pageref{chap:navesti}

Obrázek, nákres, diagram \label{fig:obrazek} \ref{fig:obrazek}

(za \caption)

Tabulka \label{tab:tabulka} \ref{tab:tabulka}

(za \caption)

Poloºka seznamu literatury \bibitem{polozkacitace} \cite{polozkacitace}

Tabulka 3: Typy odkaz· a referencí

Konkrétní °et¥zce náv¥²tí si volíme sami, ale pro p°ehlednost je vhodné za-

chovávat konvence pouºití chap:, �g:, tab: a p°ípadn¥ dal²ích p°íznak· coby za£átku

náv¥²tí (abychom na první pohled poznali, na co odkazujeme). Pro p°ehlednost dále

uvedeme n¥kolik p°íklad·.
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Tato podkapitola má název dopln¥ný náv¥²tím:

\subsubsection{Odkazy, reference}\label{chap:odkazyref}, a tedy je moºné na ni od-

kazovat následovn¥: �V kapitole 3.4.3 na stran¥ 40 najdeme. . . � � coº jsme zapsali

takto:

�
V kapitole \ref{chap:odkazyref} na stran¥ \pageref{chap:odkazyref} najdeme\dots

Vý²e uvedená tabulka má také své náv¥²tí:
...
\end{tabular}
\caption{Typy odkaz· a~referencí}
\label{tab:typyodkazu}
\end{table}

Na tuto tabulku se proto budeme odkazovat následovn¥: �V tabulce 3 na stran¥ 40

jsou uvedeny. . . � , coº zapisujeme takto:

�
V~tabulce \ref{tab:typyodkazu} na stran¥ \pageref{tab:typyodkazu} jsou uvedeny\dots

Co se citací tý£e, podrobn¥j²í informace nalezneme ve zdroji [7], v£etn¥ p°í-

klad·. Krom¥ jiného se tam do£teme: ��azení citací v této p°íloze neodpovídá °azení

dle normy; v záv¥re£né práci mají být v²echny citace °azeny abecedn¥ dle prvního

autora bez ohledu na jejich druh.� [7, str. 8]

P°edchozí odstavec jsme vytvo°ili takto (zkráceno):

� Co se citací tý£e,...\cite{metodickypokyn}, v£etn¥ p°íklad·. Krom¥ jiného...
do£teme: ...\uv{\emph{�azení citací...jejich druh.}}\cite[str. 8]{metodickypokyn}

3.5 Um¥lá inteligence

Pouºívání nástroj· um¥lé inteligence není zakázáno, ale je t°eba dodrºovat pravidla

stanovená v Metodickém pokynu rektora £. 4/2025. Informace (de�nice pojm· a

postupy) najdete p°ímo v metodickém pokynu [8].

Z hlediska informování o zp·sobech vyuºití nástroj· um¥lé inteligence je zde

stanoveno p°edev²ím následující:

1. �ásti práce (text, obrázek, úsek kódu), p°i jejichº zpracování jste pouºili ge-

nerativní um¥lou inteligenci, musí být opat°eny odkazem na zdroj stejn¥ jako

cokoliv jiného, co jsme sami nevymysleli (je to vlastn¥ citace). Pokud jde o

p°ejatý materiál, odkaz povede do �normálního� seznamu literatury. N¥jak

takto.[9] Ur£it¥ nemusím p°ipomínat, ºe tímto typem obsahu bychom m¥li ²e-
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t°it jako ²afránem. Záv¥re£ná práce má ukázat, jak pracuje a uvaºuje student,

nikoliv um¥lá inteligence.

2. Prompty, kterými jsme formulovali dotaz nástroji um¥lé inteligence, musejí být

uvedeny v samostatném oddíle Seznamu pouºité literatury. Formát je taktéº

ukázán v tomto souboru, na stran¥ 70. V tabulce ke kaºdému promptu uvádíme

datum, nástroj a vyuºití v práci.

3. Autor musí prohlásit, ºe si je v¥dom výhod, nevýhod a rizik spojených s AI

nástroji. Formulace je v metodickém pokynu, v tomto souboru ji najdete v

�estném prohlá²ení (na za£átku práce).

Pokud nevíte, jak identi�kovat konkrétní nástroj, m·ºete se zeptat p°ímo

toho nástroje[18].
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4 Matematická sazba a dal²í odborné prvky

Matematická sazba zahrnuje zápis matematických, fyzikálních a chemických vzorc·,

ale také nap°íklad formátování de�nic a v¥t. Zp·sobu zápisu de�nic, v¥t a d·kaz· se

v¥nujeme v kapitole 4.5, zde se zam¥°íme na samotná matematická prost°edí a zápis

vzorc·.

Není v moºnostech tohoto textu popisovat v²e, co LATEX umí v matematické

sazb¥ a jak se co d¥lá. Zam¥°íme se hlavn¥ na pravidla, která je t°eba dodrºovat

v odborném textu.

4.1 Sazba jedno°ádkových vzorc·

Krat²í vzorce lze vno°it p°ímo do textu, del²í vzorce v²ak zásadn¥ z textu vyd¥lujeme

do speciálního matematického prost°edí (t°eba equation) � nazýváme je �vysazené

vzorce� , a pokud je to t°eba, zajistíme £íselné ozna£ení. P°ímo v textu m·ºeme sázet

nap°íklad takto: x =
∑n

i=1 pi, coº jsme získali zápisem

$x=\sum_{i=1}^{n}p_i$�

Prost°edí equation se pouºívá následovn¥:

�
\begin{equation}
\label{eq:ukazkaequation}

x=\sum_{i=1}^{n}p_i
\end{equation}

x =
n∑

i=1

pi (1)

Na uvedený vzorec se m·ºeme odkazovat b¥ºným zp·sobem � vzorec (1), vy-

generováno kódem (\ref{eq:ukazkaequation}), kulaté závorky dodáváme ru£n¥. Po-�

kud vzorce nechceme £íslovat, pouºijeme místo prost°edí equation zdvojené symboly

dolaru � $$vzorec$$.

V²imn¥te si rozdílu ve vzhledu index· sumy v £íslovaném matematickém

prost°edí � v textovém vzorci jsou oba indexy zarovnány tak, aby nenaru²ovaly

vý²ku °ádku, naopak ve vysazeném prost°edí jsou umíst¥ny p°ehledn¥ji.

Vysazené vzorce se implicitn¥ centrují. Pokud chceme, aby se zarovnávaly

k levému okraji, p°idáme do voleb t°ídy dokumentu (k makru \documentclass do

hranatých závorek) volbu fleqn. Odsazení vzorce od levého okraje pak °ídíme na-

stavením délky

\setlength{\mathindent}{...}, obvyklá hodnota je 0pt.�
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4.2 Základní pravidla pro matematickou sazbu

4.2.1 Jak co formátovat

Prom¥nné sázíme matematickou kurzívou, zatímco názvy funkcí vzp°ímeným pat-

kovým písmem (tj. antikvou). V matematickém prost°edí tedy prom¥nné pí²eme

voln¥ bez nutnosti dal²ího formátování, zatímco u funkcí pouºijeme p°íslu²né makro

(obvykle \mathrm{...}) anebo °et¥zec uzav°eme do makra \mbox{...}, p°ípadn¥ pou-

ºijeme speciální makro generující p°ímo daný název funkce.

Kdy kterou moºnost pouºít?w

� Pokud existuje makro generující název funkce, pouºijeme toto makro. Seznam

najdeme v kaºdé u£ebnici £i manuálu TEXu £i LATEXu. V p°edchozím textu jsme

vid¥li takto pouºité makro \sum. Existují makra pro v²echny nejb¥ºn¥j²í funkce

jako jsou goniometrické funkce, logaritmy, odmocnina, minimum, maximum,

apod.

� Makro \mathrm{...} je nejb¥ºn¥j²í pro ty funkce, pro které nemáme speciální

makro. Jednodu²e tak vysázíme text antikvou.

� Makro \mbox{...} pouºíváme spí²e tehdy, kdyº chceme do vzorce vepsat b¥ºný

text (je vid¥t v ukázce prost°edí eqnarray na stran¥ 49). Ve skute£nosti nena-

stavuje matematickou antikvu, ale vytvo°í v prost°edí nezávislý box s fontem

z b¥ºného textu. Výhodou je, ºe správn¥ interpretuje textové mezery a diakri-

tiku, takºe v n¥m lze pouºít £e²tinu.

Dal²í pravidla matematické sazby:w

� Vektory sázíme tu£nou kurzívou, nap°. v, r (\mathbf{v}), p°ípadn¥ nad nimi

m·ºe být ²ipka. Ale pozor, vektory coby prom¥nné se sázejí (oby£ejnou) kur-

zívou.

� Tenzory a názvy matic sázíme bezpatkovým fontem, nap°. M (\mathsf{M}).

� Konstanty a ozna£ení r·zných speciálních £ísel sázíme antikvou, aby se neza-

m¥¬ovaly s prom¥nnými, nap°. d (\mathrm{d}, znak diferenciálu). Pro n¥které

konstanty existuje i speciální makro, nap°íklad π (\pi).

� Veli£iny, které se skládají z £ísla a jednotky, sázíme s men²í neº b¥ºnou mezerou

a jednotka má být antikvou, nap°. 10 km (10\,\mathrm{km}). Toleruje se pouºití

nezlomitelné mezery místo zúºené (tzv. vlnka), tedy 10~\mathrm{km}.
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�astou chybou je práv¥ poru²ení pravidla u diferenciálu (t°etí odráºka), který se

pouºívá p°i sázení vzorc· s integrály.

Toto pravidlo se nutn¥ uplat¬uje také p°i sázení chemických vzorc· (mín¥nyw

vzorce chemických slou£enin), protoºe zna£ky chemických prvk· jsou vlastn¥ ob-

dobou konstant. Proto se v¥t²inou celé chemické vzorce vloºí do makra \mathrm,

nap°íklad H2SO4 vygenerujeme \mathrm{H_2SO_4}.�

4.2.2 Písmo, mezery a speciální znaky

Konvence pro fonty v matematickém reºimu jsou uvedeny v p°edchozím textu. Po-

díváme se na dal²í konvence, které souvisejí se záv¥re£nými pracemi na vysokých

²kolách.

Mnoºinu p°irozených, reálných apod. £ísel (obecn¥ jakoukoliv �konstantní�w

mnoºinu se speciálním ozna£ením) obvykle sázíme bu¤ vzp°ímeným tu£ným pís-

mem (p°inejhor²ím, kdyº nic jiného neumíme) nebo lépe matematickým kaligra�c-

kým písmem anebo je²t¥ lépe zdvojenými písmeny (na to v²ak pot°ebujeme n¥který

z matematických balí£k· (t°eba amsfonts nebo amssymb, p°íp. pxfonts). Pro mno-

ºinu reálných £ísel se n¥kdy pouºívá speciální primitivum \Re generující znak ℜ. Ale
ve skute£nosti jde o znázorn¥ní reálné £ásti komplexního £ísla (imaginární £ást by

byla ℑ, tedy \Im).

� Popis Zápis Výsledek

Tu£né písmo (spí²e nepouºívat) \mathbf{R},\mathbf{N},\mathbf{C} R,N,C

Kaligra�cké písmo \mathcal{R},\mathcal{N},\mathcal{C} R,N , C
Zdvojené vzp°ímené písmo \mathbb{R},\mathbb{N},\mathbb{C} R,N,C
(balí£ek amsfonts)

Tabulka 4: Sazba symbol· mnoºin reálných, p°irozených a celých £ísel

Je t°eba si uv¥domit, ºe sazba mezer probíhá v matematickém reºimu úpln¥w

jinak neº v reºimu textovém. Konkrétn¥ � mezery v kódu se ignorují, naopak LATEX

mezeruje sám dle svého uváºení. Pokud nám toto uváºení nevyhovuje, m·ºeme je

mírn¥ upravit, coº v záv¥re£ných pracích n¥kdy d¥láme, aby vzorce vypadaly p°e-

hledn¥ a esteticky vyváºen¥. Konkrétní informace najdeme v kaºdém slu²n¥j²ím
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manuálu (£i u£ebnici, p°íru£ce) systému LATEX. Obvykle si vysta£íme s mezerami

\, \: \; \ \! (po °ad¥ od nejmen²í, poslední s vyk°i£níkem je záporná mezera).

Malá °ecká písmena se obvykle pouºívají coby prom¥nné p°edstavující °e-w

t¥zce (nap°. α, β, γ � \alpha,\beta,\gamma) £i funkce (δ � \delta) nebo konstanty,

jedna konstanta se vyuºívá pro reprezentaci prázdného °et¥zce (ε � \varepsilon,

v zahrani£ní literatu°e to m·ºe být λ � \lambda), dal²í p°edstavuje Ludolfovo £íslo

(π � \pi). Velká (v¥t²inou vzp°ímená) °ecká písmena v¥t²inou zna£í mnoºiny (Γ �

\Gamma) anebo jde o speciální operátory (Σ � \Sigma). Symbol ∆ (\Delta) zna£í rozdíl.

V matematických d·kazech se m·ºeme setkat se symbolem ℵ (\aleph). Na-

p°íklad ℵ0 je mocnost (po£et prvk·) mnoºiny p°irozených £ísel, tedy |N| = ℵ0.
Co se tý£e dal²ích uºite£ných symbol· (nejen) pro matematickou sazbu, mohu

odkázat na zdroj [13] ze seznamu literatury, kde je velmi obsáhlý (ale nikoliv úplný)

seznam nejr·zn¥j²ích symbol· v£etn¥ jejich vyobrazení a balí£k·, ve kterých jsou

symboly de�novány.

V oblasti matematické logiky a obecn¥ p°i dokazování m·ºeme pot°ebovatw

následující symboly:

�
� ∨ \vee

� ∧ \wedge

� ⇒ \Rightarrow

� ⇐ \Leftarrow

� ⇔ \Leftrightarrow

� =⇒
\Longrightarrow

� ⇐= \Longleftarrow

� ⇐⇒
\Longleftrightarrow

� ∀x \forall\,x

� ∃x \exists\,x

�
∨n

i=0(r → pi) \bigvee_{i=0}^n (r\to p_i)

�
∧n

i=0(r → pi) \bigwedge_{i=0}^n (r\to p_i)

Pro z°et¥zení m·ºeme pouºít bu¤ vyst°ed¥nou te£ku (\cdot), nebo krouºek ◦ (\circ),
pro násobení je bu¤ \cdot nebo symbol × (\times). V n¥kterých d·kazech vyuºijeme

trojúhelníky ◁ a ▷ (\triangleleft a \triangleright).

4.3 �ízení umíst¥ní a vzhledu jednotlivých prvk· sazby

4.3.1 Umíst¥ní objekt· nad sebe, zlomky

Ve vzorcích £asto pot°ebujeme umístit jednotlivé prvky vertikáln¥ nad sebe. Pokud

se jedná o dva prvky (jeden nad druhým), je situace velmi jednoduchá. Máme tyto

moºnosti:�



47

� \frac{x}{y} generuje zlomek: x
y
, délka zlomkové £áry se p°izp·sobuje, a p°i

vno°ování se p°izp·sobuje i velikost písma:
$$
\frac{\frac{3x^2}{x^2-1}-1}{1+\frac{x}{x-1}}
$$

3x2

x2−1
− 1

1 + x
x−1

� {x \atop y} má podobný výsledek, ale nevytvo°í se zlomková £ára: x
y
. Podobn¥

jako p°edchozí, i zde se p°izp·sobuje velikost písma.

� {x \choose y} funguje podobn¥, ale navíc celou strukturu uzav°e do kulatých

závorek:
(
x
y

)
. Pouºíváme pro zápis binomických koe�cient·.

� \stackrel{x}{y} zmen²í první argument a umístí ho nad druhý, nap°íklad

\stackrel{\alpha}{\longrightarrow} vygeneruje α−→

� Dal²í moºností je vyuºití prost°edí array vno°eného do matematického pro-

st°edí. Narozdíl od p°edchozích se sice nep°izp·sobuje velikost písma, ale na

druhou stranu lze skládat jakékoliv mnoºství objekt· vertikáln¥ i horizontáln¥

a vkládat £áry stejn¥ jako v prost°edí tabular.
$$
A_{m,n}=\left[\begin{array}{cccc}
a_{1,1}&a_{1,2}&\cdots&a_{1,n}\\
a_{2,1}&a_{2,2}&\cdots&a_{2,n}\\
\vdots&\vdots&\ddots&\vdots\\
a_{m,1}&a_{m,2}&\cdots&a_{m,n}
\end{array}\right]

$$

Am,n =




a1,1 a1,2 · · · a1,n

a2,1 a2,2 · · · a2,n
...

... . . . ...

am,1 am,2 · · · am,n




N¥kdy pot°ebujeme jednodu²e umístit £áru nad nebo pod n¥kterým objek-w

tem. K tomu slouºí makra \overline{...} (£ára nad objektem) a \underline{...}

(£ára pod objektem). Tato makra lze i vno°ovat. Pomocí makra \overline{...} m·-

ºeme zapsat t°eba známé DeMorganovo pravidlo: L1 ∩ L2 = L1 ∪ L2, coº jsme vy-�

tvo°ili pomocí kódu

L_1\cap L_2 = \overline{\overline{L_1}\cup\overline{L_2}}

M·ºe existovat poºadavek na dvojité podtrºení (t°eba výsledku výpo£tu) �

to lze provést dv¥ma r·znými zp·soby, kaºdý je vhodný v ur£ité situaci.

� V¥t²inou sta£í vno°it výraz do zdvojeného \underline{...}: x = 25 je vygene-

rováno kódem \underline{x=25}.�
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� Pokud je celý výpo£et zarovnáván pomocí prost°edí array nebo eqnarray (na-

p°íklad aby v rovnicích byla rovnítka vºdy pod sebou), bude z°ejm¥ i výsledek

ve více sloupcích. Pak vyuºijeme \cline{od-do} nebo \hline pro vytvo°ení £áry�

p°es n¥kolik sloupc· (dvakrát za sebou, kdyº chceme dv¥ £áry). Jestliºe na

bocích £ára p°e£nívá (horní °ádky jsou ²ir²í), je t°eba vytvo°it víc sloupc·

a ²ir²í bu¬ky uzav°ít do \multicolumn{sloupc·}{zarov}{...}. Zde se v²ak m·-

ºeme setkat s problémem v p°ípad¥, ºe první (�virtuální�) sloupec nebude

v·bec pouºit (pak by m¥l nulovou ²í°ku). Na °ádku s výsledkem bychom pak

m¥li tento prázdný sloupec zaplnit alespo¬ obdélníkem s nulovou vý²kou (²í°ku

doplníme podle pot°eby):

\rule{...}{0pt} & x & = & 25 & \\ \cline{2-4}\\[-10pt]\cline{2-4}

Nad objektem nemusí být zrovna £ára, m·ºe tam být ²ipka symbolizující vektor.

Kód

\vec{\mathbf{u}}\cdot\vec{\mathbf{v}}=u_1v_1+u_2v_2=�

|\vec{\mathbf{u}}|\cdot|\vec{\mathbf{v}}|\cdot \cos \alpha

generuje následující: u⃗ · v⃗ = u1v1 + u2v2 = |u⃗| · |v⃗| · cosα
Obdobou ²ipky nad písmenem je vodorovná £ára nad písmenem. Tu vytvo-

°íme takto: \bar{a}, výsledek: ā. Zatímco \overline m·ºeme pouºít na jakýkoliv�

objekt (i °et¥zec o více symbolech), \bar se dá pouºít jen na jediný symbol.

Podobn¥ se pouºívají makra \overbrace{...} a \underbrace{...} generující

sloºenou závorku nad nebo pod objektem, ale navíc lze pomocí exponent· je²t¥ nad

(resp. pod) tuto závorku umístit dal²í (zmen²ený) objekt. Vysázení sloºené závorky

pod objektem opat°ené titulkem vidíme na následujícím kódu (po£et variací m-té

t°ídy z n prvk·).

�
$$
\begin{array}{rcl}
\mathrm{P}_n^m

&=&\prod\limits_{i=0}^{m-1}(n-i)\\
&=&\underbrace{n(n-1)(n-2)

\dots(n-m+1)}
_{\mbox{celkem $m$ £initel·}}\\

&=&\underline{\underline{
\begin{array}{@{}c@{}}

n!\\ \hline (n-m)!
\end{array}}}

\end{array}
$$

Pm
n =

m−1∏
i=0

(n− i)

= n(n− 1)(n− 2) . . . (n−m+ 1)︸ ︷︷ ︸
celkem m £initel·

=
n!

(n−m)!
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Na p°íkladu je vid¥t také vyuºití makra \underline pro dvojité podtrºení

výsledku. Vzhledem k tomu, ºe výsledek máme uzav°en v prost°edí array, druhou

moºností (se stejným výsledkem) a navíc jednodu²²í by bylo vytvo°ení dvojité £áry

p°ímo v prost°edí array :

= \begin{array}{@{}c@{}} n!\\ \hline (n-m)!\\ \hline\hline\end{array}�

pak by uº nebylo nutné podtrhávat pomocí \underline. V²imn¥te si sekvence @{}

v parametru prost°edí array. Jejím ú£elem je odstranit nadbyte£né odsazení obsahu

prost°edí zprava a zleva, aby zlomková £ára nep°e£nívala.

4.3.2 Více°ádkové vzorce

Jestliºe je vzorec (p°ípadn¥ matice £i jiný objekt) sloºit¥j²í a je nutné ho zapsatw

na více °ádk·, nebudeme zarovnání t¥chto °ádk· �bastlit� ru£n¥, ale pouºijeme

p°íslu²né prost°edí (eqnarray), p°ípadn¥ prost°edí array uvnit° prost°edí equation.

Za b¥ºných okolností si vysta£íme s prost°edím eqnarray, které automaticky

£ísluje jednotlivé °ádky vzorce. Pokud n¥který °ádek nechceme £íslovat, pouºijeme

na n¥m makro \nonumber, p°ípadn¥ pokud nechceme £íslovat ºádný °ádek, vyuºijeme

verzi prost°edí s hv¥zdi£kou. Následuje ukázka kódu (vzorce pro konvergentní po-

sloupnosti), kde první °ádek nemá být ozna£en £íslem, ostatní ano, na o£íslované

°ádky se lze odkazovat:

� \begin{eqnarray}
\mbox{konvergentní}\ \{a_n\}_{n\in\mathbb{N}},\ \{b_n\}_{n\in\mathbb{N}}\colon

&& \nonumber\\
\lim_{n\rightarrow\infty}(a_n \pm b_n)

& = & \lim_{n\rightarrow\infty} a_n \pm \lim_{n\rightarrow\infty} b_n\\
\lim_{n\rightarrow\infty}(a_nb_n)

& = & \lim_{n\rightarrow\infty} \cdot \lim_{n\rightarrow\infty} b_n
\end{eqnarray}

Výsledkem je následující t°í°ádkový vysazený vzorec:

konvergentní {an}n∈N, {bn}n∈N:

lim
n→∞

(an ± bn) = lim
n→∞

an ± lim
n→∞

bn (2)

lim
n→∞

(anbn) = lim
n→∞

· lim
n→∞

bn (3)

V²imn¥te si, ºe £íslování není od (1) � vzorec s tím £íslem najdeme u prvního p°íkladu

této kapitoly, na stran¥ 43.
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M·ºeme pot°ebovat p°edsadit první °ádek p°ed ostatní a zajistit jeho nezá-

vislost na odsazování v rámci ostatních °ádk·. K tomu slouºí makro \lefteqn:

� \begin{eqnarray*}
\lefteqn{\lim_{n\rightarrow\infty}\left(\sqrt{n^2+n}-n\right)\ =}\\
&=&\lim_{n\rightarrow\infty}
\frac{\left(\sqrt{n^2+n}-n\right)\left(\sqrt{n^2+n}+n\right)}{\sqrt{n^2+n}+n}\ =\\

&=&\lim_{n\rightarrow\infty}
\frac{n^2+n-n^2}{\sqrt{n^2+n}+n}\ =\\

&=&\lim_{n\rightarrow\infty}
\frac{1}{\sqrt{1+\frac{1}{n}}+1}

\ =\ \frac{1}{1+1}\ =\ \underline{\underline{\frac{1}{2}}}
\end{eqnarray*}

Zvolili jsme prost°edí eqnarray* s hv¥zdi£kou, kde ºádný °ádek nebude £íslován.

Vý²e uvedený kód vysází následující vzorec:

lim
n→∞

(√
n2 + n− n

)
=

= lim
n→∞

(√
n2 + n− n

) (√
n2 + n+ n

)
√
n2 + n+ n

=

= lim
n→∞

n2 + n− n2

√
n2 + n+ n

=

= lim
n→∞

1√
1 + 1

n
+ 1

=
1

1 + 1
=

1

2

Prost°edí array uvnit° equation pouºíváme ve sloºit¥j²ích p°ípadech, kdy je

nutné ur£itým zp·sobem zarovnat v¥t²í mnoºství prvk·. V tomto prost°edí m·ºeme

pouºívat v¥t²inu prvk·, které známe z tabulek (prost°edí tabular), v£etn¥ kreslení

£ar, i dvojitých. Toto prost°edí lze také rekurzívn¥ vno°ovat. Následují dv¥ ukázky, ve

kterých bychom s prost°edím eqnarray nevysta£ili � pot°ebujeme více sloupc· a také

jinak zarovnaných. V prvním p°íkladu je matice uzav°ena do kulatých závorek, ale je

moºné pouºít i hranaté závorky (ov²em v celém dokumentu by to m¥lo být stejn¥).

�
$$\left(\begin{array}{@{}r}

1\\0\\-2
\end{array}\right) \cdot
\left(\begin{array}{rrr}

0&1&2
\end{array}\right) =
\left(\begin{array}{rrr}

0&1&2\\ 0&0&0\\ 0&-2&-4
\end{array}\right)$$




1

0

−2


 ·

(
0 1 2

)
=




0 1 2

0 0 0

0 −2 −4



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δn(r, x) =





δ(r, x); r ∈ Q− F, x ∈ Σ,

δ(r, x) ∪ δ(q0, x); r ∈ F, x ∈ Σ,

δ(q0, x); r = s0, x ∈ Σ.

$$\delta_n(r,x)=\left\{
\begin{array}{l@{}l}

\delta(r,x);
& r\in \mathrm{Q}-\mathrm{F},

x\in\Sigma,\\
\delta(r,x) \cup

\delta(\mathrm{q}_0,x);
& r\in \mathrm{F},

x\in\Sigma,\\
\delta(\mathrm{q}_0,x);
& r=\mathrm{s}_0,

x\in\Sigma.
\end{array}\right.$$

4.3.3 Pruºné závorky a operátory

V p°edchozích uvedených vzorcích vidíme také pouºití pruºných závorek. Takto m·-w

ºeme vyuºívat v²echny typy závorek (v p°íkladech vidíme kulaté závorky pro matice

a levou sloºenou závorku pro vý£et r·zných p°ípad·, ale platí to i pro ostré, hranaté

£i rovné závorky). Pruºnost závorek zajistíme tak, ºe p°ed levou napí²eme \left�

a p°ed pravou \right. Není nutné, aby ob¥ závorky byly stejného typu (nap°íklad

levá i pravá kulatá), m·ºeme je kombinovat, toho vyuºijeme nap°íklad pro vysá-

zení intervalu na ose \left<0,255\right) � coº znamená, ºe levá závorka bude ostrá

a pravá kulatá, výsledek vypadá takto: ⟨0, 255).
Jestliºe chceme vysázet jen jednu ze závorek, pak místo té, která má chyb¥t,

napí²eme te£ku: \left|vzorec\right. (chybí pravá) nebo \left.vzorec\right) (chybí�

levá). Tuto moºnost vyuºijeme nap°íklad tehdy, kdyº na jedné stran¥ výrazu pot°e-

bujeme vytvo°it svorku, jak vidíme v p°íkladu vý²e hned nad nadpisem 4.3.3.

Párování závorek pomocí \left a \right má p°edev²ím výhodu v tom, ºe ob¥w

závorky jsou stejn¥ velké, ale n¥kdy m·ºe p·sobit komplikace. Pak lze vyuºít jiný

zp·sob sázení r·zn¥ velkých (nejen) závorek � primitiva \big, \Big, \bigg, \Bigg, za�

které pí²eme p°íslu²ný symbol. Existují také párující primitiva \bigl, \bigr, \Bigl,

. . . , \Biggr. Nevýhodou je, ºe musíme sami ur£it, jak vysoký symbol vlastn¥ chceme

(coº v²ak v n¥kterých situacích m·ºe být výhodou, pokud p°i vno°ování závorek

chceme r·zné úrovn¥ opticky odli²it a LATEX samotný to odmítá provést).

Krom¥ párujících prvk· pro pruºné závorky máme k dispozici také prvekw

pro úpravu velikosti centrálního objektu, který vyuºijeme nap°íklad pro odd¥lova£

v mnoºinovém zápisu:

�



52

\begin{eqnarray*}
\lefteqn{

\mathrm{L}_1=\left\{a^{2n}\bigm| n\geq 0\right\}
}\\
& \cup & \left\{b^{3^n}\bigm| n\geq 0\right\}\\
& \cup & \left\{c^{2^{2n}}\biggm| n\geq 0\right\}

\end{eqnarray*}

L1 =
{
a2n | n ≥ 0

}

∪
{
b3

n | n ≥ 0
}

∪
{
c2

2n
∣∣∣ n ≥ 0

}

Výhodou pouºití modi�kátoru \bigm a variant pro r·zné velikosti je, ºe automaticky

p°idává kolem vysázeného prvku mezery, které bychom jinak museli p°idat ru£n¥.

Nevýhodou je, ºe velikost vysázeného prvku musíme ur£it sami.

Symboly mnoha �velkých� unárních operátor· existují ve dvou velikostechw

podle toho, zda se nacházejí ve vzorci v textu anebo ve vysazeném prost°edí. Horní

a dolní index jsou v prvním p°ípad¥ sázeny vedle operátoru, v druhém p°ípad¥ nad

a pod operátorem. Pokud toto chování chceme obrátit (nap°íklad ve vysazeném

prost°edí mít indexy vedle operátoru místo pod a nad ním), pouºijeme primitivum

\limits (vynutí indexy nad a pod operátorem), resp. \nolimits (vynutí vysázení

index· vedle operátoru).

Ukázku pouºití \limits najdeme v kódu na stran¥ 48. Jde o vzorec sázený

v textu (i kdyº to tak nevypadá), ale chceme, aby horní index byl nad operáto-

rem
∏

a dolní index pod ním. Pozor, uvnit° prost°edí array se dostáváme do °ád-

kového reºimu, ve kterém platí nastavení pro vzorce v textu (pokud nepouºijeme

\displaystyle).

Následuje celkem ²est vzorc· vºdy po dvou na °ádku � první dva vysazené,

dal²í dva v textu a t°etí dvojice v prost°edí array. Na kaºdém °ádku je zobrazeno

implicitní chování a pak chování s modi�kátorem.�

$$\sum_{i=0}^n x_i\qquad
\sum\nolimits_{i=0}^n x_i$$

$\sum_{i=0}^n x_i\qquad
\sum\limits_{i=0}^n x_i$\centering

$$\begin{array}{c@{\qquad}c}
\sum_{i=0}^n x_i &

\sum\limits_{i=0}^n x_i
\end{array}$$

n∑

i=0

xi

∑n

i=0
xi

∑n
i=0 xi

n∑
i=0

xi

∑n
i=0 xi

n∑
i=0

xi

Jak vidíme, druhý a t°etí °ádek obsahují (alespo¬ vizuáln¥) totéº � je to z toho

d·vodu, ºe uvnit° prost°edí array (t°etí °ádek) p°echázíme do °ádkového reºimu

stejn¥ jako u vzorc· sázených v textu.
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4.3.4 Derivace, integrace

Sazba symbolu derivace je jednoduchá � horní akcent nebo primitivum \prime:

� $$f'(x)=\lim_{h\to 0}\frac{f(x+h)-f(x)}{h}$$ f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x)

h

$$f^\prime (x)=\lim_{h\to 0}\frac{f(x+h)-f(x)}{h}$$ f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x)

h

Star²í zp·sob zápisu derivace je s pomocí symbolu diferenciálu d. Protoºe se

nejedná o prom¥nnou, nesmí být sázen kurzívou. Takºe:

� \def\mathdif{\mathrm{d}}
$$f'(x)=\frac{\mathdif f}{\mahtdif x}$$ f ′(x) =

df

dx

V parciální derivaci se místo jednoduchého diferenciálu pouºívá parciální: ∂. Zápis:

�
\begin{eqnarray*}

\lefteqn{f'_x(x,y) =
\frac{\partial f}{\partial x}}\\[4pt]

&=& \lim_{\Delta x\to 0}
\frac{f(x+\Delta x,y)-f(x,y)}{\Delta x}

\end{eqnarray*}

f ′
x(x, y) =

∂f

∂x

= lim
∆x→0

f(x+∆x, y)− f(x, y)

∆x

Pro integrály (v²echny jejich variace) existují dv¥ velikosti (textové a vysazenéw

vzorce). U ur£itého integrálu si hlídáme umíst¥ní horní a dolní meze. Pozor na zápis

diferenciálu, nesmí z·stat kurzívou.

U integrálu obvykle pouºijeme alespo¬ jednu zápornou mezeru, aby integro-

vaný výraz nebyl p°íli² daleko od symbolu integrálu. Naopak p°ed diferenciál p°idá-

váme úzkou mezeru. Dal²í mezery umístíme tak, aby odli²né £ásti vzorce nesplývaly.

�

\begin{eqnarray*}
F(x) &=& \int \! f(x) \,\mathrm{d}x\\
\int \! x^n \,\mathrm{d}x

&=& \frac{x^{n+1}}{n+1}+c\\
\int_a^b \!\!f(x)\,\mathrm{d}x

&=& F(b)-F(a)\\
\int\limits_{a_1}^{a_2}

\!\int\limits_{b_1}^{b_2}
\! f(x,y)\,\mathrm{d}y\,\mathrm{d}x
&=& \int\limits_{a_1}^{a_2}
\!\left(\int\limits_{b_1}^{b_2}
\!f(x,y)\,\mathrm{d}y\right)
\!\mathrm{d}x\\

\oint\;f(x)\,\mathrm{d}s
&\mbox{je}&\mbox{k°ivkový integrál}

\end{eqnarray*}

F (x) =

∫
f(x) dx

∫
xn dx =

xn+1

n+ 1
+ c

∫ b

a

f(x) dx = F (b)− F (a)

a2∫

a1

b2∫

b1

f(x, y) dy dx =

a2∫

a1




b2∫

b1

f(x, y) dy


dx

∮
f(x) ds je k°ivkový integrál
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V p°edchozí ukázce jsme vid¥li také zp·sob zápisu k°ivkového integrálu p°es

uzav°enou k°ivku (poslední °ádek). Dal²í moºnosti (dvojný a trojný integrál, plo²ný

integrál apod.) nabízejí r·zné balí£ky, nap°íklad ams balí£ky, dále wasysym,mathabx,

pxfonts a dal²í.

4.4 Matematická sazba v teoretické informatice

Dále se podíváme na konvence související se zápisem prvk· teoretické informatiky �

jazyk·, gramatik a automat·.

4.4.1 Mnoºiny a regulární výrazy, jazyky, logika

Jazyk coby mnoºinu slov obvykle zapisujeme bu¤ regulárním výrazem (u regulárních

jazyk·) nebo mnoºinov¥. V p°ípad¥ mnoºinového zápisu jde bu¤ o vý£et slov anebo

o souhrn kritérií, která jsou spln¥na práv¥ slovy z daného jazyka.

U mnoºinového zápisu s kritérii (podmínkami) je obvykle nejd°ív stanovenaw

forma slov jazyka a pak za odd¥lova£em následují jednotlivá kritéria. Jako odd¥lova£

se pouºívá bu¤ vý²e ukázané primitivum \bigm| a jeho modi�kace, anebo dvojte£ka

£i st°edník. Dvojte£ka a st°edník mají výhodu v tom, ºe nemusíme °e²it vý²ku prvku,

ale na druhou stranu kolem primitiva \bigm| se automaticky vysázejí mezery, protoºe

jde o operátor. Následuje sekvence p°íklad· a zp·sob jejich zápisu v LATEXu.�

� L1 = (ab)∗ + (aa+ bb)∗ = {ε, ab, aa, bb, (ab)2, a4, a2b2, b2a2, b4, . . .}
\mathrm{L}_1=(ab)^*+(aa+bb)^*=\left\{\varepsilon,ab,aa,bb,

(ab)^2,a^4,a^2b^2,b^2a^2,b^4,\dots\right\}

� L2 =
{
w ∈ {a, b}∗ | w = wR

}
= {ε, a, b, a2, b2, a4, b4, abba, baab, . . .}

\mathrm{L}_2=\left\{w\in\{a,b\}^*\bigm|w=w^{\mathrm{R}}\right\}

=\left\{\varepsilon,a,b,a^2,b^2,a^4,b^4,abba,baab,\dots\right\}

� L2 =
{
w ∈ {a, b}∗ ; w = wR

}

L_2=\left\{w\in\{a,b\}^*\ ;\ w=w^{\mathrm{R}}\right\}

� L3 = {aibj ; i ≥ 0, j ≥ 1}
\mathrm{L}_3=\left\{a^ib^j\ ;\ i\geq 0,\ j\geq 1\right\}

� L4 = {aibj ; 0 ≤ i < j}
\mathrm{L}_4=\left\{a^ib^j\ ;\ 0\leq i<j\right\}

� L5 = {w ∈ {a, b}∗ ; |w|a = |w|b + 1}
\mathrm{L}_5=\left\{w\in\{a,b\}^*\ ;\ |w|_a=|w|_b+1\right\}
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� L6 = {w ∈ {a, b}∗ ; |w| = 2n, n ∈ N} ∪ {ε} = ((a+ b)2)
∗

\mathrm{L}_6=\left\{w\in\{a,b\}^*\ ;\ |w|=2n,\ n\in\mathbb{N}\right\}

\cup\{\varepsilon\}=\left((a+b)^2\right)^*

� L7 = {w ∈ {0, 1, 2}∗ ; |w|0 = |w|1 < |w|2}
\mathrm{L}_7=\left\{w\in\{0,1,2\}^*\ ;\ |w|_0=|w|_1<|w|_2\right\}

� L8 = a∗, L9 = a∗b∗ ⇒ L8 ⊂ L9

\mathrm{L}_8=a^*,\ \mathrm{L}_9=a^*b^*

\quad\Rightarrow\quad \mathrm{L}_8\subset L_9

� L10 =
{
wcwR ; w ∈ {a, b}∗

}

L_{10}=\left\{wcw^\mathrm{R}\ ;\ w\in\{a,b\}^*\right\}

� L11 =
{
an

2
; n ≥ 5

}

L_{11}=\left\{a^{n^2}\ ;\ n\geq 5\right\}

� L12 = a∗, L13 = (a+ b)∗ − L12 = {w ∈ {a, b}∗ ; |w|b ≥ 1}
\mathrm{L}_{12}=a^*,\ \mathrm{L}_{13}=(a+b)^*-\mathrm{L}_{12}

=\left\{w\in\{a,b\}^*\ ;\ |w|_b\geq 1\right\}

� L14 = {ap ; p je prvo£íslo}
\mathrm{L}_{14}=\left\{a^p\ ;\ p\ \mbox{je prvo£íslo}\right\}

� Lx ⊆ Ly ∧ Lx ⊇ Ly ⇒ Lx = Ly

\mathrm{L}_x\subseteq \mathrm{L}_y\quad\wedge\quad \mathrm{L}_x

\supseteq \mathrm{L}_y\quad\Rightarrow\quad \mathrm{L}_x=\mathrm{L}_y

� L ∪ ∅ = L, L ∩ ∅ = ∅, L · ∅ = ∅
\mathrm{L}\cup\emptyset=\mathrm{L},\ \mathrm{L}\cap\emptyset=\emptyset,

\ \mathrm{L}\cdot\emptyset=\emptyset

Co se obecných ozna£ení tý£e, v¥t²inou v d·kazech pouºívámew

� latinská malá písmena ze za£átku abecedy jako terminály (nap°íklad Σ =

{a, b, c}, w ∈ {a, b}∗),

� latinská malá písmena z konce abecedy pro ozna£ení terminálních °et¥zc· (w ∈
Σ, w = u · v nebo v Pumping lemma w = x · y · z · u · v),

� latinská velká písmena v¥t²inou bývají vyhrazena pro neterminály (A,B,C),

� °ecká malá písmena typicky zastupují °et¥zce, ve kterých mohou být terminály

i neterminály (A→ α | β, p°ípadn¥
Vi = Vi−1 ∩ {X ∈ (N ∪ T ) ; (A→ αXβ) ∈ P, A ∈ Vi−1}).
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4.4.2 Gramatiky

Gramatiku, jejíº pravidla chceme mít o£íslovaná, zapisujeme takto (pokud nechceme

£íslovat pravidla, poslední sloupec samoz°ejm¥ vynecháme):

�
\newcommand{\krouzek}[1]{\textcircled{\small 1}}%
$G=(\{S,A,B\},\ \{a,b,c\},\ P,\ S)$\\
$\begin{array}{@{}r@{\ \to\ }l@{\ \ \ }r}

S&AB\bigm|\varepsilon
&\mbox{\krouzek{1},\krouzek{2}}\\

A&aAb\bigm|bAa\bigm|ab\bigm|ba
&\mbox{\krouzek{3},\krouzek{4},
\krouzek{5},\krouzek{6}}\\

B&cB\bigm|\varepsilon
&\mbox{\krouzek{7},\krouzek{8}}

\end{array}$

G = ({S,A,B}, {a, b, c}, P, S)

S → AB | ε 1O, 2O

A → aAb | bAa | ab | ba 3O, 4O, 5O, 6O

B → cB | ε 7O, 8O

Pokud chceme napsat jen jediné pravidlo, pak není nutné vyuºívat prost°edí array,

sta£í napsat A\ \to\ aAb (vysází se A → aAb). Místo primitiva \to mnozí pí²ou

\rightarrow � to je v po°ádku, jen je t°eba klepnout na o n¥co víc kláves.

V²imn¥te si p°edev²ím zp·sobu, jak jsou odd¥lena jednotlivá pravidla se stej-w

nou levou stranou (tj. na tomtéº °ádku) � svislice je generována primitivem \bigm|,

který vysázenou svislici automaticky obklopí mezerami. Kdybychom cht¥li totéº

provést ru£n¥, museli bychom napsat ~|~.

Zatímco v de�nici gramatiky pouºíváme pro zápis pravidel jednoduchou ²ipku,

p°i zápisu odvození (derivace) slov pí²eme dvojitou ²ipku (ve skute£nosti se jednáw

o relaci):

S ⇒ AB ⇒ aAbB ⇒ ababB ⇒ . . .⇒ ababccc

S\Rightarrow AB\Rightarrow aAbB\Rightarrow ababB\Rightarrow\dots\Rightarrow ababccc�

Pokud pot°ebujeme p°idat informaci o tom, ºe odvození probíhá podle grama-

tiky G, zapí²eme ⇒G, tedy \Rightarrow_G. Hv¥zdi£ku p°idáváme stejn¥ jako k jiným

objekt·m, takºe ⇒∗ vygenerujeme kódem \Rightarrow^* (podobn¥ ⇒∗
G vytvo°íme�

kódem \Rightarrow_G^*).

4.4.3 Automaty

Ozna£ení automatu se obvykle pí²e kaligra�ckým písmem. U Turingova stroje je

sou£ástí de�nice ur£ení zna£ení sm¥ru pohybu hlavy, coº m·ºe být bu¤ £ísly nebo

písmeny (nevýhoda: musíme sázet vzp°ímeným písmem) anebo ²ipkami. Následuje

ukázka sazby pro kone£ný a zásobníkový automat a t°i varianty zápisu Turingova
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stroje:

AK = (Q, Σ, δ, q0, F ); δ: Q× Σ→ Q

AZ = (Q, Σ, Γ, δ, q0, Z0, F ); δ: Q× Σ× Γ→ Q× Γ∗

M1 = (Q, Σ, Γ, δ, q0, F, {−1, 0, 1}); δ: Q× Γ→ Q× Γ× {−1, 0, 1}
M2 = (Q, Σ, Γ, δ, q0, F, {L, S,R}); δ: Q× Γ→ Q× Γ× {L, S,R}
M3 = (Q, Σ, Γ, δ, q0, F, {←, ↓,→}); δ: Q× Γ→ Q× Γ× {←, ↓,→}

P°edchozí bylo vygenerováno tímto kódem:

�
\def\mrmL{\mathrm{L}}
\def\mrmR{\mathrm{R}}
\def\mrmS{\mathrm{S}}
$$\begin{array}{rclrl}

\mathcal{A}_K &=&(Q,\ \Sigma,\ \delta,\ q_0,\ F);
& \delta\colon & Q\times\Sigma\to Q\\

\mathcal{A}_Z &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ Z_0,\ F);
& \delta\colon & Q\times\Sigma\times\Gamma\to Q\times\Gamma^*\\

\mathcal{M}_1 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ F,\ \{-1,0,1\});
& \delta\colon & Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{-1,0,1\}\\

\mathcal{M}_2 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ F,\ \{\mrmL,\mrmS,\mrmR\});
& \delta\colon & Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{\mrmL,\mrmS,\mrmR\}\\

\mathcal{M}_3 &=&(Q,\ \Sigma,\ \Gamma,\ \delta,\ q_0,\ F,\
\{\leftarrow,\downarrow,\to\});
& \delta\colon&Q\times\Gamma\to Q\times\Gamma\times\{\leftarrow,\downarrow,\to\}

\end{array}$$

V zápisu zpracování slova na vstupu automatem pouºíváme zásadn¥ symbolw

⊢ generovaný primitivem \vdash. V ºádném p°ípad¥ zde nepouºíváme ²ipky, a´ uº

jakékoliv. Postup zpracování slova automatem m·ºe být zapsán takto:

(q0, abcc, Z0) ⊢ (q0, bcc, aZ0) ⊢ (q1, cc, Z0) ⊢ . . .�

(q_0,abcc,Z_0)\vdash(q_0,bcc,aZ_0)\vdash(q_1,cc,Z_0)\vdash\dots

Verzi s ozna£ením automatu, podle kterého je slovo generováno (⊢A), vy-
tvo°íme kódem \vdash_\mathcal{A}, verzi s hv¥zdi£kou ⊢∗ kódem \vdash^*, jejich

kombinace ⊢∗A je generována kódem \vdash_\mathcal{A}^*. O n¥co esteti£t¥ji vy-

padá, pokud ozna£ení automatu p°isuneme blíºe k symbolu relace odvození: ⊢A
(\vdash_{\!\mathcal{A}}). V²imn¥te si, ºe záporná mezera je sou£ástí dolního indexu

s ozna£ením automatu, celek musí být obklopen sloºenými závorkami.

U Turingova stroje se v n¥kterých zdrojích pouºívají zna£ky zaráºek obklo-w

pující zpracovávané slovo na pásce � bývá to v¥t²inou dvojice $ (levá zaráºka) a #

(pravá zaráºka), anebo první uvedený pro ob¥ pozice. �asto také najdeme symbol

B nebo ⊔ (\sqcup) ozna£ující prázdnou bu¬ku na pásce.
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4.4.4 T°ídy jazyk·

V literatu°e najdeme n¥kolik r·zných zp·sob· zápisu, které v²ak neznamenají zcela

totéº. Autor práce by se m¥l po porad¥ s vedoucím (²kolitelem) práce pro jeden

rozhodnout a toho se drºet v celém textu.

� Mnoºiny gramatik pat°ících do ur£ité t°ídy se ozna£ují p°íslu²nou zkratkou, na-

p°íklad FIN = kone£né, LIN = lineární, REG = regulární, CF = bezkontextové

(context-free), CS = kontextové, £asto se pouºívá ozna£ení £íslem v Chomského

hierarchii (0 aº 3), dále nap°. 0L p°edstavuje bezkontextové Lindenmayerovy

systémy.

� Totéº platí pro r·zné druhy automat·.

� T°ídu coby mnoºinu jazyk· generovaných ur£itým typem gramatik zna£íme

� L(REG), L(CF), L(0), L(0L) apod. � zapsáno pomocí \mathcal (kaligra-

�ckým písmem), zápis p°edstavuje mnoºinu jazyk· generovaných regulár-

ními, bezkontextovými gramatikami, gramatikami typu 0 a bezkontexto-

vými Lindenmayerovými systémy.

� L (REG), L (CF), L (0), L (0L) znamená totéº, jen jsme pouºili \mathscr

z balí£ku mathrsfs (tudíº musíme na£íst ten balí£ek).

Pak v de�nicích, v¥tách a d·kazech pouºíváme nap°íklad�

\mathscr{L}(\mbox{FIN})\subset\mathscr{L}(\mbox{REG})\subset\mathscr{L}(\mbox{CF})
\subset\mathscr{L}(\mbox{CS})\subset\mathscr{L}(0)

výsledek: L (FIN) ⊂ L (REG) ⊂ L (CF) ⊂ L (CS) ⊂ L (0)

\mathscr{L}(\mbox{CF})\not\subseteq \mathscr{L}(0\mathrm{L}),\
\mathscr{L}(0\mathrm{L})\not\subseteq\mathscr{L}(\mbox{CF})

výsledek: L (CF) ̸⊆ L (0L), L (0L) ̸⊆ L (CF)

$$\begin{array}{rcl}
\lefteqn{L_1=\left\{a^{2^n}\ ;\ n\geq 0\right\}}\\

&\not\in&\mathscr{L}(\mbox{CF})\\
&\in& \mathscr{L}(0\mathrm{L})\\
&\in& \mathscr{L}(0)

\end{array}$$

L1 =
{
a2

n

; n ≥ 0
}

̸∈ L (CF)

∈ L (0L)

∈ L (0)
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4.5 De�nice, v¥ty, d·kazy

V práci lze vyuºívat b¥ºná prost°edí pro de�nice, v¥ty a dal²í podobné prvky. V .cfg

souboru jsou de�nována prost°edí de�nice, veta, lemma a dusledek, a to tak, ºe jejich

£íslování je závislé na £íslu kapitoly.

De�nice 4.1 (De�novaný pojem) Toto je text de�nice, ve kterém °ádn¥ de�-

nujeme pojem, který jsme uvedli v nepovinném parametru. Pokud de�nici odn¥kud

p°ejímáme, m¥l by být v tomto nepovinném parametru uveden i zdroj.

Vý²e uvedená de�nice byla vygenerována kódem

�
\begin{definice}[Definovaný pojem]
Toto je text definice, ... uveden i~zdroj.
\end{definice}

Na v²echny (£íslované) de�nice, v¥ty apod. se lze v textu odkazovat. P°ed-

pokladem je, ºe v t¥le prost°edí (ideáln¥ hned na za£átku) pouºijeme makro \label,

kterým jednozna£n¥ ozna£íme dané prost°edí konkrétním ²títkem (labelem). Ukázku

vidíme na následující v¥t¥:

V¥ta 4.1 Pro v¥ty a lemmata (tj. �men²í v¥ty�) jsou ur£ena prost°edí veta a lemma.

Stejn¥ jako de�nice, i zde je text sázen kurzívou. V²imn¥te si, ºe názvy t¥chto pro-

st°edí (s makrem \emph) jsou sázeny inverzn¥ (tj. ne kurzívou).

Vý²e uvedená v¥ta byla vygenerována kódem

�
\begin{veta}\label{th:ukazkalemmatu}
Pro v¥ty a~lemmata (tj. \uv{men²í v¥ty}) jsou ur£ena prost°edí
\emph{veta} a~... (s~makrem {\small\verb,\emph,) jsou sázeny inverzn¥...
\end{veta}

Na tuto v¥tu m·ºeme odkázat následovn¥: �Ve v¥t¥ 4.1. . . � , coº p°edstavuje

kód

Ve v¥t¥ \ref{th:ukazkalemmatu}. M·ºeme p°idat i odkaz na stranu zaloºený na stej-

ném ²títku (kódem na stran¥ \pageref{th:ukazkalemmatu}). Aby odkaz fungoval, musí

být makro \label alespo¬ jednou p°eloºeno.

Lemma 4.2 (Pumping Lemma [6]) Toto je ukázka lemmatu s názvem a odka-

zem do seznamu pouºité literatury. Samotné Pumping lemma samoz°ejm¥ vypadá

úpln¥ jinak, zde pouze demonstrujeme, jak má vypadat citované lemma. V²imn¥te

si, ºe lemmata a v¥ty pouºívají £íslování v téºe °ad¥.
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Vý²e uvedené lemma bylo vygenerováno kódem

�
\begin{lemma}[Pumping Lemma \cite{lengths}]
Toto je ukázka lemmatu ... °ad¥.
\end{lemma}

Samoz°ejm¥ zápis citace odpovídá tomu, ºe v seznamu pouºité literatury je poloºka

�
\bibitem{lengths}
Lengths and when to use them [online].
\emph{StackXchange} [cit. 2013-12-04] Dostupné na:\\
\iadresa{\http://tex.stackexchange.com/questions/41476/lengths-and-when-to-use-them}

D·kaz: D·kaz uvedené v¥ty, lemmatu, d·sledku, tvrzení apod. se narozdíl od jme-

novaných nesází kurzívou. D·kaz ukon£ujeme symbolem �boxu� , coº je obvykle

prázdný £tvere£ek.

Vý²e uvedený text d·kazu byl vygenerován kódem

�
\begin{dukaz}
D·kaz uvedené v¥ty, ... £tvere£ek.
\end{dukaz}

4.6 Zápis p°íklad·

V souboru s p°íponou .cfg jsou de�novaná dal²í prost°edí, která se m·ºou v ur£itých

typech prací hodit.

P°íklad 4.1 Zde napí²eme text p°íkladu. Kaºdý p°íklad je £íslován (v závislosti

na £ísle kapitoly) a je moºné na n¥j odkazovat stejným zp·sobem jako na de�nici

nebo v¥tu.

Na p°íkladu 4.1 vidíme, jak pouºít prost°edí priklad. Odkaz na p°íklad byl vygene-

rován kódem \ref{pri:ukazkaprikladu}, samotný p°íklad je generován kódem

�
\begin{priklad}\label{pri:ukazkaprikladu}%
Zde napí²eme text p°íkladu. Kaºdý ...
\end{priklad}

V²imn¥te si, ºe za makrem \label je komentá°ový symbol. Bez toho by byl první

°ádek vnit°ního textu mírn¥ odsazen, coº by nevypadalo hezky.

Nevýhodou klasického vzhledu p°íkladu je to, ºe na první pohled nepoznáme,

kde p°íklad kon£í, zvlá²t¥ pokud je uvnit° prost°edí p°eváºn¥ text. Pokud trváme

na z°eteln¥j²ím vyzna£ení za£átku a konce p°íkladu, m·ºeme pouºít následující pro-

st°edí:
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P°íklad 4.2

Toto prost°edí je £íslováno, navíc máme z°eteln¥ vyzna£en za£átek a konec prost°edí

(pomocí horizontálních £ar). Nevýhodou prost°edí je to, ºe je nem·ºeme pouºít

v zúºené sazb¥ (nap°íklad tehdy, kdyº vloºíme obtékaný obrázek), n¥kdy také d¥lá

problémy p°i pouºití v kombinaci se seznamy (£íslovanými, odráºkovými apod.).

Na prost°edí se odkazujeme stejn¥ jako v p°edchozím p°ípad¥: �P°íklad 4.2 uka-

zuje. . . � . Celé prost°edí bylo vygenerováno kódem

�
\begin{prikladcary}\label{pri:prikladscarami}%
Toto prost°edí je £íslováno, navíc ...
\end{prikladcary}

4.7 Zápis úsek· programového kódu

V souboru config.tex najdeme prost°edí pro programový kód prog vyuºívající

balí£ek alltt. Výhodou je, ºe v prost°edí lze snadno nastavit jiné °ádkování (zde

nap°íklad máme pouºito °ádkování 1, které je pro neproporcionální písmo lep²í),

nevýhodou je nutnost dávat opa£né lomítko p°ed v²echno, co by LATEX mohl chtít

interpretovat (nap°íklad p°ed lomené závorky), pro zápis zp¥tného lomítka je nutné

pouºít p°íkaz \zpetnelomitko (je de�nován v souboru config.tex). Celé prost°edí

doporu£uji obklopit prázdnými °ádky.

� Zde vidíme úsek kódu v Jav¥:

// t°ída pro zpracování p°íkazu CACLS
public class TCacls {

TData data;
public String out; ...

Bylo vygenerováno následujícím kó-

dem:

\begin{prog}
// t°ída pro zpracování p°íkazu CACLS
public class TCacls \{

TData data;...
\end{prog}

V²imn¥te si, ºe p°ed sloºenou závorku je vepsáno zp¥tné lomítko. Kdyº srovnáte

p°edchozí zápis a jeho kód, zjistíte, ºe v prost°edí prog bylo pouºito °ádkování 1,

nikoliv °ádkování 1,5.

Obecn¥ m·ºeme pro zápis kódu vyuºít bu¤ to, co bylo vý²e ukázáno, nebo

jednodu²e prost°edí verbatim, p°ípadn¥ prost°edí alltt ze stejnojmenného balí£ku

(na n¥m je postaveno vý²e uvedené prost°edí prog), anebo lze vyuºít dal²í speciální

balí£ky.
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Nap°íklad velmi úpravné zápisy algoritm· lze vytvá°et pomocí prost°edí al-

gorithm z balí£ku algorithm2e. Tento balí£ek m·ºe za ur£itých okolností zp·sobit

kolizi s balí£kem hyperref, d·sledkem je chybné zobrazování menu v prohlíºe£ích

.pdf soubor·.

�
\ begin{algorithm}[H]
p°íchod ke k°iºovatce\;
\Repeat{nejede auto}
{

pohlédni vlevo\;
\While{jede auto}{£ekej\;}
pohlédni vpravo\;
\While{jede auto}{£ekej\;}
pohlédni vlevo\;

}
p°ejdi\;
\ caption{P°echod k°iºovatky}
\ label{alg:krizovatka}
\ end{algorithm}

Algoritmus 1: Přechod křižovatky

příchod ke křižovatce;

repeat

pohlédni vlevo;

while jede auto do

čekej;

pohlédni vpravo;

while jede auto do

čekej;

pohlédni vlevo;

until nejede auto;

přejdi;

Je z°ejmé, ºe toto °e²ení je ideální p°edev²ím pro zápis krat²ího pseudokódu,

který se vejde na jednu stranu, výhodou je automatické zvýraz¬ování klí£ových slov.

Algoritmy v prost°edí algorithm jsou vlastn¥ plovoucí prost°edí stejn¥ jako

obrázky a tabulky, a jak vidíme na kódu, m·ºeme se na n¥ také odkazovat, nap°íklad

V algoritmu \ref{alg:krizovatka} je uvedeno...�

Také se lze odkazovat na jednotlivé °ádky, pokud jsou £íslovány, navíc m·ºeme ne-

chat automaticky vygenerovat seznam algoritm· v podobném stylu jako seznamy

obrázk· a tabulek. Tuto funk£nost stejn¥ jako dal²í moºnosti najdeme v dokumen-

taci k balí£ku.

�
\LinesNumbered
\begin{algorithm}[H]
vezmi knihu\;
otev°i knihu na první stran¥\;
\While{není konec knihy}{

£ti kapitolu\;
\eIf{rozumí² kapitole}{

p°esu¬ se na dal²í kapitolu\;
\If{ví² kdo je vrah}{

p°esta¬ £íst\;}
p°esu¬ se na konec knihy\;}

}{
zp¥t na za£átek kapitoly\;}

}
\caption{Hledání vraha}
\label{alg:hledanivraha}
\end{algorithm}

Algoritmus 1: Hledání vraha

1 vezmi knihu;

2 otevři knihu na první straně;

3 while není konec knihy do

4 čti kapitolu;

5 if rozumíš kapitole then

6 přesuň se na další kapitolu;

7 if víš kdo je vrah then

8 přestaň číst;

9 přesuň se na konec

knihy;

10 else

11 zpět na začátek kapitoly;
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Vlastnosti zobrazení lze °ídit nepovinnými parametry p°i na£ítání balí£ku,

nap°íklad m·ºeme uvést: \usepackage[ruled,vlined,czech]{algorithm2e}�

(pouºito pro vý²e uvedené algoritmy), £ímº zapneme £árové zvýraz¬ování vno°ování

a ukon£ení blok· a zápis v £e²tin¥.

Dal²í zajímavý balí£ek pro zápis programového kódu je listings.

Následuje ukázka pouºití prost°edí lstlisting z balí£ku listings. Je nasta-

veno vyzna£ování syntaxe jazyka C s dal²ími nastaveními.
/* ******************************* */
/* Ukazka jednoducheho programu */
/* v jazyce C++ */
/* v prostredi lstlisting */
/* ******************************* */

#include <iostream >
using namespace std;

int main()
{

cout << "Hello World";
return 0;

}

/* ******************************* */

/* Ukazka jednoducheho programu */

/* v jazyce C++ */

/* v prostredi lstlisting */

/* ******************************* */

#include <iostream >

using namespace std;

int main()

{

cout << "Hello World";

return 0;

}

4.8 Stromy, diagramy, grafy a jiná uºitná gra�ka

Gra�cké objekty lze vytvá°et bu¤ extern¥ (gra�cký editor, nap°íklad MSPaint, Visio,

Gimp, Photoshop, Paint.NET, Corel, Inkscape, n¥který CAD systém, atd. � omlou-

vám se, pokud zde není zrovna vá² oblíbený) a pak vloºit pomocí \includegraphics,

anebo p°ímo s vyuºitím balí£k· LATEXu.

Je moºné oba postupy kombinovat (sice s vyuºitím LATEXu, ale vytvo°it sou-

bor ve formátu .eps nebo .pdf a pak vloºit pomocí \includegraphics), coº vyuºijeme

zejména tehdy, kdyº zvolený gra�cký balí£ek vyºaduje jiný typ p°ekladu neº jaký

pouºíváme pro celý dokument, anebo kdyº se vyskytují dal²í problémy p°i p°ekladu.

Existují gra�cké programy generující p°ímo TEXový kód � LATEXPiX, TEXcad32,

TEXCAD, atd.

Konverze soubor·, které chceme vkládat, lze provést v r·zných programech

(Gimp, ImageMagick, XnView, atd.), li²í se v²ak kvalita této konverze. Soubor ve

formátu .ps m·ºeme p°eloºit do formátu .eps p°ímo v prohlíºe£i GSView (File � PS

to EPS, necháme zatrºenou volbu �Automaticaly calculate Bouding Box�). Vkládání

obrázk· a jiných objekt· je popsáno v tomto dokumentu od strany 35.
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4.8.1 Stromy, diagramy, gra�cké struktury

Pokud chceme zobrazit deriva£ní strom, diagram kone£ného automatu £i jakoukoliv

jinou 2D strukturu, pot°ebujeme aparát na kreslení uzl· a spojnic mezi nimi v£etn¥

jejich ohodnocování. K tomu ú£elu existuje více r·zných balí£k·, zde si ukáºeme

pouºití balí£ku tree-dvips.

Uº z názvu vidíme, ºe zdroj má být p°ekládán do formátu .ps. Pokud celý do-

kument p°ekládáme programem pdfTEX, vytvo°íme obrázky v samostatných soubo-

rech, p°eloºíme do .ps, konvertujeme do .eps (viz vý²e) a vloºíme pomocí \includegraphics.

V p°íloze B jsou dva p°íklady struktur vytvo°ených pomocí tree-dvips � de-

riva£ního stromu a diagramu kone£ného automatu. Obojí vidíme na obrázku 5.

B → 1B S

A B

0 A 0 0 1 B

0 1 0 0 1 B

����
A

0

1
����
B

0

0

����
��
��
C

1

1

Obrázek 5: Ukázky nákres· vytvo°ených pomocí balí£ku tree-dvips

To je jen krátká ukázka schopností tohoto balí£ku. S jeho pomocí m·ºeme

vytvá°et také spojnice se zalomením, lze ur£ovat typy a rozm¥ry ²ipek £i jiných

zakon£ení apod. V záv¥re£ných pracech se vyskytují £asto i dal²í typy struktur: use-

case diagram, Ishikaw·v diagram (p°í£in a následk·) apod., i pro tyto ú£ely se dá

vyuºít balí£ek tree-dvips. Informace najdeme v dokumentaci balí£ku.

Alternativy: balí£ky xyling, trees, qtree, ps-trees a dal²í.

4.8.2 Grafy a jiné gra�cké prvky

V p°edchozím textu jsme se zabývali jednoduchými spojnicovými grafy, ale grafy

mohou být i sloºit¥j²í. Pro kreslení dal²ích typ· graf· máme k dispozici dal²í balí£ky

(pokud se nerozhodneme pro vytvo°ení v jiném programu).

Balí£ek pstricks je velmi komplexní nástroj pro vytvá°ení prakticky jakékolivw

vektorové gra�ky. Dále si ukáºeme pouºití n¥kterých p°íkaz· balí£ku pstricks. Jak

název napovídá, op¥t budeme p°ekládat p°es formát .ps. Samotný balí£ek nabízí



65

spoustu p°íkaz· souvisejících s gra�kou, my si zde ukáºeme jen to nejzákladn¥j²í �

£áry s r·znými zakon£eními a k°ivku. Máme k dispozici prost°edí pspicture podobné

prost°edí picture, p°edde�nované jednotky jsou v²ak centimetry, ne body.

�
\documentclass{article}
\usepackage{pstricks}
\pagestyle{empty}
\begin{document}
\begin{pspicture}(6,3)

\psline(0,2)(2,3)(4,3)
\psline[arrows=*->,linewidth=.5pt](0,1)(2,2)
\psline[arrows=|->>,linewidth=.5mm](0,0)(2,1)
\pscurve(2,0)(4,1)(5,.2)(3.5,.7)(3,2)

\end{pspicture}
\end{document}

\documentclass{article}
\usepackage{pstricks}
\usepackage{pst-plot}
\pagestyle{empty}
\begin{document}
\begin{pspicture}(4,2)

\psaxes(0,0)(-3,-3)(3,2)
\psplot{-2}{2}{x 3 exp 4 div 0.5 sub}

\end{pspicture}
\end{document}

1

2

−1

−2

−3

1 2 3−1−2−3

Dal²í moºnosti nám poskytne kombinace balí£ku pstricks a n¥kterého dal²ího,

nap°íklad pst-plot (tj. p°íkazem \usepackage na£teme nejd°ív pstricks a pak je²t¥

pst-plot), v na²em p°ípad¥ máme k dispozici krom¥ jiného p°íkazy k vykreslování

funkcí. Graf jedné funkce je na p°edchozím obrázku. První p°íkaz vykreslí soustavu

sou°adnic, druhý p°íkaz funkci x3/4−0.5 na intervalu x ∈ ⟨−2, 2⟩ (to jsou první dva

parametry).

Zápis funkce je v post�xu, kdy se nejd°ív pí²ou oba operandy a pak název

funkce nebo operátor, nap°íklad 4 + 5 se zapí²e jako 4 5 + nebo výraz 2 ∗ x + 4

jako 2 x ∗ 4 +. Post�xový zápis vytvo°íme jednodu²e: nejd°ív si �uzávorkujeme�

celý výraz, nap°íklad a + 2 ∗ x + 4 − z uzávorkujeme na (((a + (2 ∗ x)) + 4) − z),

postupujeme podle toho, které operátory mají p°ednost, v p°ípad¥ n¥kolika se stej-

nou p°edností (t°eba +,-) postupujeme zleva. Pak jdeme od nejvnit°n¥j²ích závorek

� nejd°ív napí²eme 2 x ∗, pak °e²íme + s výsledkem a 2 x ∗ + (operátor p°idáváme

na konec, operandy podle po°adí v p·vodním výrazu), atd., v na²em p°ípad¥ bude

výsledek �a 2 x ∗ + 4 + z −� .



66

Tento balí£ek nelze pouºívat zárove¬ s balí£kem color, coº ale nevadí, protoºe

má vlastní (a dokonalej²í) správu barev.

Ukázky toho, co lze vytvo°it s pstricks, vidíme i p°ímo v manuálech na

� http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pstricks/base/doc/pstricks-doc.pdf

� http://www.tex.uniyar.ac.ru/doc/pst_ug.pdf

� http://sarovar.org/projects/pstricks/

Dal²í balí£ek, kterému bychom m¥li v¥novat pozornost, je tikz. Ve skute£nostiw

se jedná o frontend balí£ku pgf (zkratka z �portable graphics format�). Jedná se op¥t

o rozsáhlý systém pro vytvá°ení kvalitní vektorové gra�ky. Oproti pstricks má tikz

kompaktn¥j²í syntaxi a zdroj nemusíme p°ekládat p°es Postscript (ov²em je t°eba

pouºít p°íslu²ný parametr � pdftex ). Na tomto míst¥ op¥t nemá smysl popisovat

v²echny moºnosti balí£ku, uvedeme si jen krátkou ukázku.

�

x

y

0

[1, 1]

1 2

3 4

1

−1

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}
\begin{tikzpicture}

% souradnicovy system
\draw[->] (-0.5,0) � (4.5,0) node[below right] {$x$};
\draw[->] (0,-1.5) � (0,1.5) node[left] {$y$};
\node[below left] at (0,0) {$0$};
% funkce:
\draw (0,0) sin (1,1) cos (2,0) sin (3,-1) cos (4,0);
\shadedraw[left color=white,right color=blue]

(0,0) sin (1,1) cos (2,0) sin (3,-1) cos (4,0) � (0,0) �cycle;
\filldraw (1,1) circle(2pt);
\node[above right] at (1,1) {$[1,1]$};
% na ose x
\draw (1,4pt)�(1,-4pt) node[below] {$1$};
\draw (2,4pt)�(2,-4pt) node[below] {$2$};
\draw (3,-4pt)�(3,4pt) node[above] {$3$};
\draw (4,-4pt)�(4,4pt) node[above] {$4$};
% na ose y
\draw (4pt,1)�(-4pt,1) node[left] {$1$};
\draw (4pt,-1)�(-4pt,-1) node[left] {$-1$};

\end{tikzpicture}
\end{document}

Dal²í ukázky kódu jsou v p°íloze B.3 od strany iv. Navíc je moºné vykreslovat

i funkce zadané polynomem, s vyuºitím logaritmu, goniometrických funkcí apod. �

cokoliv, £emu rozumí GNUPlot (je nutné pouºít parametr plot, viz dokumentace).

http://ftp.cvut.cz/tex-archive/graphics/pstricks/base/doc/pstricks-doc.pdf
http://www.tex.uniyar.ac.ru/doc/pst_ug.pdf
http://sarovar.org/projects/pstricks/
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Základní nabídku pgf a tikz m·ºeme roz²í°it pomocí speciálních knihoven, existuje

nap°íklad knihovna pro kreslení L-Systém·, kone£ných automat·, knihovna pro Pe-

triho sít¥, my²lenkové mapy, pro ºelví gra�ku, zv¥t²ování úsek· obrázku a dal²í.

Balí£ek pgf umoº¬uje i dal²í praktickou v¥c � pokud tentýº obrázek chceme

zobrazit na více místech v dokumentu, lze jej fyzicky do souboru vloºit jen jednou

a na p°íslu²ných místech (vícekrát) je sice zobrazen, ale reprezentován jen jako odkaz

na p·vodní místo vloºení. Výsledný soubor je pak men²í.

Dal²í informace o t¥chto balí£cích v£etn¥ p°íklad· najdeme na adresách

� http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic

/pgf/pgfmanual.pdf

� http://www.texample.net/tikz/examples/author/pgf-manual/

http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://ftp.math.purdue.edu/mirrors/ctan.org/graphics/pgf/base/doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf
http://www.texample.net/tikz/examples/author/pgf-manual/
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Záv¥r

V záv¥ru shrneme výsledky práce, konstatujeme, zda byl spln¥n cíl práce a p°ípadn¥

nastíníme budoucí vývoj v práci £i v tématu.
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P°ílohy

� P°ílohy v souboru záv¥re£né práce:

� P°íloha A xxxx

�

� Elektronické p°ílohy:

� xxxx

�



i

A První p°íloha

Také p°ílohy mohou být £len¥ny do podkapitol r·zných úrovní.

Do p°ílohy dáváme nap°íklad:

� rozm¥rné obrázky, které nemusejí být aº tak nutn¥ v textu, moc se na n¥

neodkazujeme,

� ukázky zdrojového kódu del²í neº jen pár °ádk·, pokud je op¥t z n¥jakého

d·vodu nepot°ebujeme p°ímo v textu,

� texty, které se netýkají p°ímo tématu práce, ale mohou je rozvíjet,

� atd.



ii

B Zdrojové kódy del²ích p°íklad·

B.1 Deriva£ní strom

Soubor derivacnistrom.tex ve sloºce pictures obsahuje tento kód:

\documentclass{article}
\usepackage{czech,tree-dvips,color}

\pagestyle{empty}

\def\mezera{\rule{1.5em}{0pt}}

\begin{document}
\begin{tabular}{cccccccc}
\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera&\mezera\\
\multicolumn{3}{l}{$B\rightarrow 1B$}&\node{s}{$S$}&\\[1.5em]
&&\node{a1}{$A$}&&\node{b1}{$B$}&\\[1.5em]
\node{01}{$0$}&\node{a2}{$A$}&\node{02}{$0$}&\node{03}{$0$}

&\color{blue}\node{11}{$1$}&\color{blue}\node{b2}{$B$}&\\[1.5em]
\node{04}{$0$}&\node{12}{$1$}&\node{05}{$0$}&\node{06}{$0$}

&&\color{blue}\node{13}{$1$}&\color{blue}\node{b3}{$B$}&
\end{tabular}

\nodeconnect[b]{s}[tr]{a1}
\nodeconnect[b]{s}[tl]{b1}
\nodeconnect[b]{a1}[tr]{01}
\nodeconnect[b]{a1}[tr]{a2}
\nodeconnect[b]{a1}[t]{02}
\nodeconnect[b]{a1}[tl]{03}

\nodeconnect[b]{a2}[tr]{04}
\nodeconnect[b]{a2}[t]{12}
\nodeconnect[b]{a2}[t]{05}
\nodeconnect[b]{a2}[tl]{06}

\nodeconnect[b]{b1}[t]{11}
\nodeconnect[b]{b1}[tl]{b2}
\nodeconnect[b]{b2}[t]{13}
\nodeconnect[b]{b2}[tl]{b3}
\end{document}

�íslo strany nesmí být na obrázku.

Kv·li zarovnání, ²í°ka sloupce

Protoºe chceme mít uzly
zarovnané, umístíme je

do tabulky.

Kaºdý uzel má dva parametry � první je název, druhý pak
zobrazovaný °et¥zec (takºe \node{název}{°et¥zec}).
Název vyuºíváme p°i kreslení spojnic pomocí
\nodeconnect.

B → 1B S

A B

0 A 0 0 1 B

0 1 0 0 1 B

Formát makra \nodeconnect:
\nodeconnect[místo u prvního uzlu]{název prvního uzlu}

[místo u druhého uzlu]{název druhého uzlu}

Jednotlivé moºnosti umíst¥ní za£átku a konce spojnice:

� vertikální

� t � top, horní okraj
� b � bottom, spodní okraj

� horizontální

� l � left, levý okraj
� r � right, pravý okraj

Pí²eme bu¤ jednu z t¥chto moºností, a nebo kombinujeme v po°adí (vertikální, ho-

rizontální), coº p°edstavuje jednotlivé rohy pomyslného obdélníka kolem uzlu (na-

p°íklad tr znamená horní pravý roh).
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B.2 Diagram kone£ného automatu

Ukázku kódu diagramu kone£ného automatu najdeme v souboru diagram.tex ve

sloºce pictures. Oproti p°edchozí ukázce zde sice nejsou pouºity barvy, ale na dru-

hou stranu vidíme vytvo°ení jednoduchých orientovaných hran, které navíc jsou bu¤

rovné a nebo tvo°ené k°ivkou. Hrany jsou ohodnoceny. Výsledekem je tedy ohodno-

cený orientovaný graf.

\documentclass{article}
\usepackage{czech,tree-dvips}
\pagestyle{empty}

\newcommand{\uzel}[2]{\node{#1}{\begin{picture}(20,20)
\put(10,10){\circle{20}}
\put(0,0){\makebox(20,20){#2}}

\end{picture}}}
\newcommand{\uzelf}[2]{\node{#1}{\begin{picture}(20,20)

\put(10,10){\circle{20}}
\put(10,10){\circle{22}}
\put(0,0){\makebox(20,20){\small #2}}

\end{picture}}}
\newcommand{\uzelempty}{\begin{picture}(20,20)\end{picture}}
\newcommand{\uzelprvni}[1]{\node{#1}{\rule{0pt}{20pt}}}

\newcommand{\ohodnot}[3]{\begin{picture}(0,0)\put(#1,#2){3}\end{picture}}
\def\mezera{\rule{5em}{0pt}}

\begin{document}
\begin{tabular}{cccc}

&\mezera&\mezera&\mezera\\
\uzelprvni{prvni}&\uzel{0}{A}\ohodnot{17}{18}{0}\ohodnot{17}{-5}{1}
&\uzel{1}{B}\ohodnot{17}{14}{0}\ohodnot{-16}{30}{0}
&\uzelf{2}{C}\ohodnot{-16}{30}{1}\ohodnot{-30}{-18}{1}

\end{tabular}

\anodeconnect[r]{prvni}[l]{0}
\anodecurve[tr]{0}[tl]{1}{1.4em}
\anodecurve[bl]{1}[br]{0}{1.4em}
\anodeconnect[r]{1}[l]{2}
\anodecurve[b]{2}[b]{0}{3.8em}
\anodecurve[t]{2}[tr]{2}{.4in}
\anodecurve[t]{1}[tr]{1}{.4in}
\end{document}

Vytvo°íme makra pro r·zné
typy uzl· (stav·) � b¥ºný,
koncový stav, neviditelný,

pomocný první uzel. Kaºdý
viditelný uzel je uzav°en

v kruºnici, kone£ný ve dvojité.

Ohodnocení hran (první dva parametry jsou sou°ad-
nice, t°etí parametr zobrazovaný °et¥zec).

����
A

0

1
����
B

0

0

����
��
��
C

1

1

Formát makra \(a)nodecurve:
\anodecurve[místo u prvního uzlu]{název prvního uzlu}

[místo u druhého uzlu]{název druhého uzlu}
{míra zak°ivení}

Makra generující spojnice, která za£ínají písmenem �a� , vytvo°í u cílového uzlu

²ipku. Makra bez písmene �a� na za£átku ji nevytvo°í. U spojnice ve tvaru k°ivky

musíme oproti jednoduché rovné spojnici zadat i parametr ur£ující míru zak°ivení.
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B.3 N¥kolik ukázek vyuºití balí£ku tikz

B.3.1 Jednoduchá struktura � strom

První p°íklad této £ásti demonstruje zp·sob vytvo°ení struktury s uzly (v tomto

p°ípad¥ binární). Kód najdeme v souboru tikzpriklad3.tex.

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}
\begin{tikzpicture}

[every node/.style={circle,ball color=blue!40!white},
level 1/.style={sibling distance=20mm,nodes={ball color=blue!30!white}},
level 2/.style={sibling distance=10mm,nodes={ball color=blue!20!white}}]
\node {10}

child { node {4}
child {node {1}}
child {node {8}}

}
child { node {15}

child {node {12}}
child {node {20}}

};
\end{tikzpicture}
\end{document}

10

4

1 8

15

12 20

Nastavíme vlastnosti uzl· na úrovních 1 a 2
(v²echny uzly kulaté, jednotlivé úrovn¥ se li²í
horizontálním odsazením a barvou). Úrove¬ 0 je
ko°en stromu.

Pokud jsou uvnit° \node prvky child,
znamená to, ºe uzel má potomky.

Vlastnosti uzl· na jednotlivých úrovních lze nastavovat i p°ímo ve struktu°e, nemusí

jít o vlastnosti de�nované pro celé prost°edí tikzpicture.

B.3.2 3D sou°adnice

Na dal²ím obrázku vidíme práci v 3D prostoru. Pouºíváme 3D sou°adnice a m·ºeme

je kombinovat se sou°adnicemi 2D (pro z = 0). Kód je v souboru tikzpriklad4.tex.

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}
\begin{tikzpicture}[->]
\draw (0,0) � (2,0) node[below left] {$x$};
\draw (0,0) � (0,2,0) node[left] {$y$};
\draw (0,0) � (0,0,2) node[right] {$z$};
\draw[thick, fill=blue!10] (1.5,0,0) � (0,1,0) � (0,0,1.2) � cycle;
\end{tikzpicture}
\end{document}
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z
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B.3.3 Úhly, k°ivky, otá£ení

T°etí p°íklad nám ukazuje zp·sob vytvo°ení úhlu, otá£ení úse£ky a celého objektu,

vykreslení sou°adné m°íºky, paraboly a Bézierovy k°ivky. Celý obrázek je o°ezán do

tvaru elipsy (hned první p°íkaz v prost°edí). Kód je v souboru tikzpriklad2.tex.

x

y

α = 40o

[
3
2 , 2

]

[
−1,− 1

2

]

\documentclass[dvips]{article}
\usepackage{xcolor}
\usepackage{tikz}
\pagestyle{empty}

\begin{document}
\begin{tikzpicture}
\clip[draw] (0.9,0.8) ellipse (4.2cm and 3cm);

\draw[->] (-2.2,0) � (4.2,0) coordinate (x axis) node[below right] {$x$};
\draw[->] (0,-1.2) � (0,3.2) coordinate (y axis) node[left] {$y$};
\draw[help lines, dashed,step=1] (-4,-2) grid (5,4);

\filldraw[fill=blue!20,draw=blue!50!black] (0,0)�(18mm,0) arc (0:40:18mm) �cycle;
\node[above] at (1.1,0.1) {\small $\alpha=40^o$};
\draw[color=blue!50!black, rotate=40] (0,0)�(4,0);

\draw[very thick,color=orange] (-0.5,-1) parabola bend (1.5,2) (3.5,-1);
\filldraw (1.5,2) circle (2pt) node[above] {$\left[\frac{3}{2},2\right]$};

\draw[rounded corners=1mm] (0,1)�(0,2)�(-1,2)�cycle;
\draw[rounded corners=1mm,rotate=15] (0,1)�(0,2)�(-1,2)�cycle;
\draw[rounded corners=1mm,rotate=30] (0,1)�(0,2)�(-1,2)�cycle;
\draw[rounded corners=1mm,rotate=45] (0,1)�(0,2)�(-1,2)�cycle;

\draw[line width=2pt,color=magenta!70!white]
(-1,-0.5) .. controls (2,-2) and (3,-1) .. (3.8,2);

\filldraw (-1,-0.5) circle (2pt) node[left] {$\left[-1,-\frac{1}{2}\right]$};

\end{tikzpicture}
\end{document}

O°íznutí celého obrázku:

Osy a m°íºka

Úhel α o velikosti 40o, nakreslíme
horní rameno oto£ené o 40o.

Parabola

Trojúhelník se zaoblenými
rohy a jeho t°i

pooto£ené kopie.

Beziérova
k°ivka v r·ºové
barv¥.
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