Architektura pocitacovych systému
Otéazky ke zkousce, rok 2024 /25

1. Charles Babbage — Diferenciédlni a Analyticky stroj, Ada Byron.

Rozdéleni procesorti podle instrukéni sady — charakterizujte CISC a RISC procesory, hlavné rozdily
mezi nimi.

Cim se vyznacuji RAM paméti? Jaky je rozdil mezi dynamickymi a statickymi RAM? Stru¢né cha-
rakterizujte CMOS RAM, FPM RAM, SDRAM, DDR SDRAM. V ¢em se lisi rtizné verze DDR? Jak se
obvykle znaéi? Co lze naptiklad fict o DDR4-2400 nebo PC5-44800? Co mtizeme fict o DDR4L?

Jaky je rozdil mezi paralelni a sériovou sbérnici? Ke kaZdému typu jmenujte alespori dva zastupce.

2. Co je to rozhrani, hardwarové rozhrani, signdlni rozhrani? Jaky je rozdil mezi univerzdlnim a speci-
alnim rozhranim? (uved’te pfiklady) Co je to fadic?
Procesory — jaky je rozdil mezi slotem a socketem? U patic typu socket — v ¢em se lisi sockety typu

PGA, ZIF, BGA, LGA? Které z nich se dnes pouZivaji pro desktopové procesory Intel a AMD, a ktery
typ je pro notebookové procesory?

Co je to MTBF (Mean Time Between Failures)? Jaka jsou obvykld poskozeni povrchu pevného disku,
jak je mozné je fesit (pokud vibec)? Co je to SM.A.R.T.? Jmenujte alesponi dva typické parametry,
které se takto daji sledovat. Jak se Ize dostat k S M.A.R.T. tidajim (alespori jeden program), a jaké
udaje konkrétné se k danym parametrim dozvime?

Adresovéni pevného disku — CHS, LBA (popiste princip, vyhody, nevyhody).

3. Coje to POST? Kdy se spousti a co se pfi tomto testu kontroluje?

Datové zavislosti p¥i zpracovavani instrukci — vysvétlete, za jakych okolnosti dochédzi k tomuto pro-
blému, uved'te pfiklad. Co je to graf zavislosti? ReSeni datovych zavislosti: co je to stalling? K ¢emu
slouZzi interstage buffers? K ¢emu slouzi operand forwarding?

Magneticky disk —jaky je obvykly prameér (tj. form factor) diskovych paméti?

Akumulétor notebooku: jak s akumuldtorem zachdzime, aby se jeho Zivotnost moc nezkracovala
a zbytecné se nekratila kapacita?

4. Vysvétlete pojmy Hot-Plug a Plug-and-Play.

Co si mliZzeme predstavit pod pojmem modulédrni procesor, jak se lisi od monolitického (tradi¢niho)?
Jak to bylo s moduly v procesorech AMD Bulldozer, co se zménilo p¥i pfichodu moduldi v architek-
tufe AMD Zen (co je to CCX?), jak jsou pouZzivény ciplety (CCD) v architektufe AMD Zen 2 a Zen 3
a novéjsi? Jaka je role modult vypocetniho, grafického, SoC a I/O v procesorech Intel Meteor Lake a
novéjsich?

Technologie pevnych disk{i — stru¢né popiste princip technologii AHCI, NVMe, prokladani, NCQ,
prekompenzace zapisu, zone bit recording (ZBR).

Sit'ova karta — druhy, konektory, sbérnice, funkce Wake-on, vzdélené bootovani. Jmenujte alespon
dva typické vyrobce sit'ovych karet.



5. Co je to sbérnice? Jaké ma ¢ésti? Jakd je role timeru na sbérnici? Jaky je rozdil mezi synchronni a
asynchronni sbérnici? Co je to systémova sbérnice?

Procesory ARM - typické vlastnosti. Co je to Cortex? Jmenujte alespon tfi vyrobce procesortt ARM
a typické oblasti vyuZiti jeho vyrobkd.
Jaky je rozdil mezi sekvenénim a pfimym piistupem, linedrni a vicerozmérnou adresaci? Do jakych
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kategorii délime vné&jsi paméti podle principu ¢teni/ zépisu?

Jmenujte alespori jeden program, ktery zjisti parametry vnitinich paméti.

6. Co to jsou hodiny redlného ¢asu? V ¢em se lisi od timeru pro fizeni frekvence procesoru a jinych
komponent?

Procesory: co je to cache pamét’ — L1, L2 a L3? Co se do nich uklad4, jak je to s jejich kapacitou (miizete
taky nakreslit pamét'ovou pyramidu) a kde se obvykle nachazeji?

Vysvétlete pojmy Branch Prediction, Speculative Execution, Out-of-Order Execution, Register Rena-
ming. Co je to Meltdown, Spectre a Spoiler?

Jaké jsou obvyklé soucasti mechanismu pevného disku? K ¢emu se v pevném disku pouziva elektro-
motor? V jakych jednotkach se uddva rychlost disku a jaké jsou obvyklé rychlosti u desktopovych
a notebookovych magnetickych diska?

7. Co je to BIOS? K ¢emu BIOS slouZi a kde je uloZen? Kde je uloZena konfigurace pocitace? Vyjme-
nujte nékolik nejzndméjsich producenti BIOSu. Co je to BIOS Setup a jak se do néj dostaneme? Co
napfiklad v ném lze konfigurovat? Co je to SMBIOS?

Jak zjistite podrobnosti o konkrétnim procesoru od Intelu a srovndte vlastnosti nékolika procesorti
(predevsim na kterém webu)? Jak poznate, Ze dany procesor ma odemceny ndsobic?

RAID - popiste princip a zdkladni varianty (RAID 0, 1, 0+1, 1+0, 3, 5, JBOD). Co v8echno je nutné
nastavit pro pouzivani RAID?

Princip pouziti rozsifujicich karet, sbérnice, konektory. Co to znamend, kdyZ je karta oznaéena jako
,low profile”?

8. Rozdily mezi verzemi USB 2.0, 3.0, 3.1, 3.2, 4, USB 4 v2 — fddové rychlost, dosah (délka kabelu),
duplex, pfenos multimédii. Je mezi verzemi USB rozdil v napéjeni? Co je to Power Delivery?

Co je to jadro procesoru? Jak funguje vicejadrovy procesor? Co je to hyperthreading a co je to SMT?
Jak se projevuje kombinace vice jader a hyperthreadingu?

Jak zjistime, Ze je vnitini pamét’ v pofadku (resp. ktery modul je vadny)? Uved'te dva pouZivané
programy, mozné zplisoby testovani a jaké typy chyb lze takto odhalit (jak postupujeme). Jaky je
vyznam téchto program pfi ndkupu novych paméti?

Co se promita do tiskovych naklad® inkoustovych tiskdren, pro¢ je dtleZité tento tidaj znat? Co je
to multifunkéni zatizeni? Ceho si obvykle viimame, kdyz vybirdme tiskdrnu? Kam byste ptipojili
sit' ovou tiskarnu?

9. Jaky je rozdil mezi digitalnimi a analogovymi pocitaci? Ve kterych oblastech je analogové zpracovani
dat vyhodnéjsi (alespori dvé)?
Vysvétlete pojmy USB mass storage, mezipamét’, USB OTG.

Co je to pipelining, skaldrni, superskaldrni a hyperskalarni architektura? Pokud se pouZzivaji faze
fetch, decode, indirect, execute, memory access a write back, co se v nich obvykle déje?

Monitor: k ¢emu je, typické parametry — typické thlopficky a poméry stran, co je to barevnd hloubka,
rozlieni — nemusite jmenovat ¢iselné (staci nejbéznéjsi slovni ndzvy), doba odezvy a vztah k grey-to-
grey, input lag, dalsi parametry. K ¢emu se pfipojuje a pies ktera rozhrani?
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Rozdéleni architektur podle instrukénich a datovych proudt (Flynnova taxonomie) — charakterizujte
koncepce SISD, SIMD, MISD, MIMD.

Procesor: co to jsou registry? K ¢emu obvykle slouzi datové/adresové/fidici registry (registry pii-
znakt1)? Jak velké byvaji? Co to jsou pamét'ové segmenty a jak se vztahuji k adresovym registrim v
procesorech Intel? Co je to ¢itac instrukci?

Geometrie pevného disku - vysvétlete pojmy stopa, sektor, povrch, cylindr, cluster, blok. Co je to
u diskt ,,Advanced Format”?

Chlazeni — jaky je rozdil mezi aktivnim a pasivnim chlazenim? Jaka zakladni opatfeni bychom méli
splnit, aby bylo chlazeni co nejiicinnéjsi? Popiste strucné typické vlastnosti pasivnich chladict, aktiv-
nich a aktivné-pasivnich chladiét, heatpipes. Co je to teplovodivéa pasta?

K ¢emu slouZi bootstrap loader a co je to zavadé¢ operacniho systému? Jaky je rozdil mezi teplym a stu-
denym startem pocitace?
Co je to procesor a mikroprocesor? Co je to GPU, APU, IGP? Co je to MCU, DSP, FPGA, ASIC, NPU,
kde se s nimi setkdvame?

Zivotnost a idrzba optickych médii — co 8kodi, co mé vliv na Zivotnost, jak opticka média skladovat.

Notebookové akumulétory — vysvétlete pojmy (galvanicky) ¢ldnek, baterie, akumulétor, pamétovy
efekt, formatovani akumulatoru. Jaky je rozdil mezi akumulétory Ni-CD, Ni-MH, Li-Ion, Li-Pol? (ne-
musite znat vyznam zkratek, ale spiSe typické vlastnosti a vzdjemné odlisnosti.)

Charakterizujte rozhrani FireWire (rozdily oproti USB, vyuZziti), Thunderbolt (rozdily oproti USB,
verze, konektory), paralelni a sériové porty (LPT, COM RS-232; vlastnosti, vyuziti), PS/2 (vlastnosti,
vyuziti).

IRQ - co to je, jak funguje? Co je to obsluzna rutina pferuseni, fadi¢ pferuSeni? Kde v opera¢nim
systému (zvolte si) najdeme seznam IRQ nebo pfipadné konflikty? Jak se fesi sdileni pferuseni?
Struktura prepisovatelného optického disku —jaké zony jsou obvykle na optickych piepisovatelnych

discich? Stru¢né charakterizujte standardy pro ndzvy v souborovém systému (ISO 9660, ISO 9660
Level 2, UDF).

Power Management — co je to ACPI?
Popiste von Neumannovo schéma (nakreslete) a charakterizujte Harvardské schéma (v¢. Modifikované

Harvardské architektury), charakterizujte rozdily mezi nimi. Jaké jsou moznosti pouZiti v souc¢asnych
architekturéch (struktura procesoru), jaké jsou jejich vyhody, nevyhody, omezeni?

Pokud v obchodé najdeme dva USB kabely, z nichZ jeden je ozna¢en logem USB 60 W a druhy USB
20 Bps 60 W, jaky je mezi nimi rozdil?

Procesory, jadra: co je to aplika¢ni vldkno, systémové vldkno, hardwarové vldkno jaddra procesoru?

Strucné charakterizujte paméti ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash PROM - pfedevs$im vzdjemné
odli$nosti.

Rozdéleni I/O zafizeni — podle sméru toku dat, podle velikosti ddvky zpracovdvanych dat (co jsou
znakov4, blokov4, specidlni zafizeni).

Co je to EFI, UEFI? Rozdily EFI oproti klasickému BIOSu, ovladace zafizeni, rozhrani, pre-boot apli-
kace, podpora v operacnich systémech. Co je to Secure Boot?

Zéakladni deska: k ¢emu slouzi pfepinace (switch) a propojky (jumper)? Kde je mZeme najit? Jak se
provadi reset nastaveni BIOSu pomoci propojek?

I/0 porty (I/O adresy) a adresy pameéti zafizeni — co to je, jak funguje? Kde najdeme seznam I/0O
adres a adres paméti zatizeni?

Zalohovéni a archivace — rozdil (k ¢emu slouZi, cil, média), typy zaloh. Pravidlo 3-2-1.



15.

16.

17.

18.

19.

Jaky je rozdil mezi sériovym a paralelnim pfenosem obecné? Proc je v novéjsich variantdch rozhrani
preferovén sériovy pienos? Uved'te piiklady rozhrani, u kterych k tomuto pfechodu doslo.

DMA - co to je, jak funguje? Kde najdeme seznam DMA kanalt?

Provedeni paméti — charakterizujte moduly DIMM. Soustted’te se pfedevsim na odlisnosti rtiznych
verzi, notebookové moduly, strukturu modulu, ¢ip SPD, profily XMP a AMD EXPO.

Jaky je rozdil mezi slotem a socketem?

Dotykové obrazovky —jaky je rozdil mezi rezistivni a kapacitni technologii?

Co je to zdkladni deska, k ¢emu slouZi a co na ni obvykle najdeme? Jmenujte alespori dva nejznamé;jsi
vyrobce zdkladnich desek.

IRQ: Co je to Interrupt Descriptor Table (IDT)? Co je to maskovani pieruseni? Mohou se pferuseni
ztracet? Jaké mohou byt disledky?

Jmenujte alespor jeden program, ktery zjisti parametry vnitinich paméti.

Graficka karta — vysvétlete pojmy graficka karta, graficky ¢ip, graficky procesor. Jaké grafické ¢ipy
jsou dnes nejbéznéjsi (od kterych firem)? Jmenujte alespori tfi vyrobce grafickych karet. Jaké vlast-
nosti ma integrovana grafika? Pfes kterou sbérnici dnes grafické karty nejcastéji komuniku;ji?

Charakterizujte rozhrani PATA, SATA (v¢. verzi), eSATA, mSATA, M.2, SATA Express, SCSI, SAS -
vlastnosti, pouzitelnost pro rizna zafizeni, jak je rozezndme. Jaky je rozdil mezi komunikaci PIO
a DMA? Co je to ATAPI?

Procesory — co je to NX bit a XD bit?

Jak zjistite podrobnosti o konkrétnim procesoru od AMD (pfedevsim na kterém webu)? Co to u
procesortt AMD znamend, kdyZ maji v ndzvu zkratku ,PRO*?

DVD - rozdily oproti CD, standardy (+/-, R/RW, ROM, RAM) a uskupeni, kterd je vydala, varianty
(jen strucné slovné - odliSnosti), ochrana autorskych prav. Blu-Ray — porovnéani s CD/DVD, varianty
(ROM, R, RE, AV, BDMYV, BD-J), ochrana autorskych prév.

Charakterizujte rozhrani USB — typ rozhrani, typické vlastnosti, topologie, verze. Co muiZe ovlivnit
redlnou pfenosovou rychlost?

Procesory AMD - co je to HSA (Heterogeneous System Architecture), jaky ma vyznam pro graficka
jadra v procesoru? Tyka se to i jiného vyrobce nez AMD?

Jak funguji moduly DIMM - co je to slot, bank, komunika¢ni kandly (dual channel apod., vicekan&-
lovy fadi¢ — co délat, aby bylo vice kanélt opravdu vyuzito)?

Popiste princip textového rezimu, grafického rezimu a princip pseudografiky.
Hardwarové rozhrani USB - jaké existuji typy konektort/plugi? K ¢emu se typicky pouzivaji? Jak

od sebe rozezndme verzi 2.0 a 3.0? Jsou zpétné kompatibilni? USB typ C —jak pozndme, kterou verzi
signdlniho rozhrani pouziva?

Co je to instrukce? Co je to instrukéni sada? Co je to strojovy kéd? Jaké multimedidlni sady se dnes
v procesorech pouZzivaji a jakého jsou typu podle Flynnovy taxonomie?

Vnitfni paméti: co je to pamét'ova burika, dekodér, adresovy vodi¢, datovy vodic?

Zvukovd karta — princip, sbérnice. Jak se fe$i 3D zvuk? Co je to vzorkovéni a co je to syntéza zvuku?
Jmenujte alespori dva vyrobce zvukovych karet.
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Co je to firmware?

Intel: Co je to mikroarchitektura procesoru, jaky mé vztah k architektufe procesoru? Co u Intelu
znamend systém , Tick-Tock”? Jakou zménu pfinesla zména na systém PAO (Process-Architecture-
Optimization)? Jak se momentalné Intelu dafi dodrZzovat PAO?

Co je to parkovani hlav a pro¢ je dtileZité? Co je to autopark? Jak ¢asto (zhruba) parkuji hlavy v note-
bookovych magnetickych discich?

Jak funguje graficky procesor (GPU)? Jak jsou reprezentovany 3D objekty? Co je to shader? K ¢emu
slouZzi vertex shader, pixel shader, geometry shader? Popiste, jak se fesi pfidavné napédjeni grafickych
karet.

N ol

Co je to form factor zakladni desky? Jmenujte alespori tfi nejbéZznéjsi form factory a stru¢né je charak-
terizujte.

Rozhrani k monitortim — popiste VGA, DVI (véetné variant), HDMI, DisplayPort, MHL.

Jaky je rozdil mezi redlnym a chranénym reZimem procesoru? Co to jsou okruhy (Ring) v proceso-
rech Intel/AMD? Jak je v chranéném rezimu obvykle zajisténo rozdéleni procest do okruhii? Jak je
ochrana feSena pomoci médt v procesorech ARM?

NAS - co to je, ¢im se li$i od béznych externich diskt, jak se obvykle pfipojuji a konfiguruji, typicka
rozhrani vnitfni/vnéj$i. Jmenujte alespori jednoho znamého vyrobce NAS zafizeni.

Co mtZeme fict o rozhrani, pokud je ozna¢eno USB 3.1 Gen 1, USB 3.1 Gen 2, USB 3.2 Gen 1, USB 3.2
Gen 2x2, USB 4 Gen 2x2?

Vysvétlete pojmy tower, rack, blade. Co je to Front panel a Back panel?

Z ¢eho se procesor sklada (logickd struktura)? Jaké funkce majf jednotlivé soucasti? Jakou roli mé v
CPU fadic (resp. fadice)? Co je to ALU, FPU, MMU? Co je to FSB, resp. jeji potomci? Co je to nasobic,
jaky ma vliv na rychlost procesoru?

Zobrazovani — jak jsou v pocitali reprezentovany a zpracovavany barvy? Popiste aditivni a sub-
traktivni model skladani barev, CMYK, RGB. K ¢emu slouzi normovaci systém CIE (chromaticky
diagram)? Co je to sSRGB, Adobe RGB, ProPhoto RGB? Co je to pixel, barevna hloubka, rozliSeni?

Co je to ¢ipset — ¢ipova sada? Jaké md funkce? Jmenujte alespori dva typické vyrobce Cipsetti.

Co je to TDP/Wattage a jaky ma vyznam pfi béhu procesorti (hlavné notebooki1)? Jaké jsou obvyklé
hodnoty u vykonnych procesorti a jaké u netbookovych procesorti? Technologie spravy napéjeni —
Intel SpeedStep, AMD PowerNow!, AMD Cool'n’Quiet, Intel Turbo Boost, AMD Turbo Core.

Technologie zdznamu na pevném disku — charakterizujte podélny (LMR) a kolmy zdznam (PMR),
vrstveny zaznam (SMR). Proc je povrch SMR diskti rozdélen do z6n? Na jakém principu funguji ¢teci
a zépisové hlavy? Jak probihd ¢teni a zapis, co to jsou magnetické reverzace? Co je to vystavovani
hlav?

Coje to North-South bridge design (také co obvykle byva k ¢emu pfipojeno, véetné pfesunti v posled-
nich letech)? Co je to FSB, QuickPath Interconnect (QPI), HyperTransport (HT), DMI? Nacrtnéte zjed-
nodusené schéma cipsetu typu North-South bridge design (je jedno, pro jaky typ procesoru, hlavné
by mélo byt zfejmé, co je s ¢im propojeno).

Vice procesorti —jak je podporovano v operaénich systémech? Jaké jsou typy multiprocessingu a ktery

je ted’ nejbéznéjsi?

Stru¢né charakterizujte typy LCD (TN, IPS, VA, QLED), hlavné rozdily. Jak funguji OLED, PMOLED
a AMOLED displeje?

Jmenujte alespori jeden ndstroj pro sledovani teploty komponent a pfipadné jeji regulaci. Jmenujte
alespori dva typické vyrobce chladici.
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Stru¢né charakterizujte sbérnici PCI, PCle a AGP (typické vlastnosti a pro co se obvykle pouZzivaji).
Ke sbérnici PCle: jak se vztahuji linky k délce slotu? Jaky je rozdil mezi verzemi?

Co je to pracovni frekvence procesoru (vnitfni a vnéjsi), MIPS, MFLOPS?
Co je to matematicky koprocesor? Jaky je rozdil mezi nim a hlavnim procesorem?

Jaké jsou typické vlastnosti SD, SDHC a SDXC karet? Jaky je rozdil mezi kartami komunikujicimi
pfes sbérnice SPI, QSPI, UHS-I, UHS-1I? Jak je to s kompatibilitou? Co u karet pfedstavuje oznaceni
rychlostnich tfid (Class 2, Class 4, Class 6, Class 10, U1, U3)?

Co je to One-chip design? Jaky je rozdil mezi konceptem severniho a jizntho mostu a konceptem
jednoho ¢ipu? Co je to SoC?

Procesory AMD - jaky je rozdil mezi procesory z rodiny Zen — z generaci Zen, Zen+, Zen 2, Zen 3,
Zen 4? Do kterych patic na desktopu patii procesory Ryzen a Threadripper?

CD-ROM - princip ¢teni/zdpisu. CD-R, CD-RW —fyzickd struktura, ATIP znacky, princip ¢teni/zépisu.
Pokud chceme disk na uklddani kontinudlniho zdznamu z kamery, je jedno, jaky vybereme, nebo
musime hledat specidlni typ? Co je to hybridni disk (SSHD)?

Stru¢né charakterizujte rozhrani Ethernet, Wi-fi a Bluetooth. Co je to UPnP a DLNA?

Stru¢né charakterizujte procesory Ryzen, Threadripper, A-Series, Athlon, Epyc. Do kterych patic tyto
(desktopové) procesory patii? Jaky je rozdil mezi Ryzeny 3, 5, 7, 9?

Co je to 3D akcelerator a GPU? Z ¢eho se sklada graficka karta? Co se uklddd do paméti grafické
karty? Stru¢né charakterizujte typy paméti pro grafické karty (DDRx, GDDRx, HBM).

Co pro uZivatele znamend parametr vykon zdroje? Jaké jsou béZné hodnoty vykonu zdroji pro béZné
kancelafské vyuziti a jaké u zdrojt pro $pickové sestavy s vysokou energetickou spotiebou?

Technologie vyroby (litografie) — co to je, co mtiZe zahrnovat? Co to znamend, Ze procesor je vyrabén
7nm, 10nm, 14nm, 22nm, 32nm nebo 45nm technologii?

Co je to virtualizace, virtudlni stroj? Kde mtzZe byt virtualizace (zvlasté s hardwarovou podporou)
vyhodna? Jaka je dnes podpora virtualizace v procesorech AMD a Intelu?

USB flash disk — obvykla struktura a zptisob zdpisu dat, vlastnosti, souborové systémy.

Jaky vyznam pro pocita¢ ma jeho zdroj, k cemu slouzi? Jaké jsou dnes béZzné standardy pocitacovych
zdroji? Jaké existuji certifikace zdrojii a jaky maji pro uzivatele vyznam, co je to t¢innost zdroje?

Co je to Mooretiv zdkon? Jak se ho dafi naplriovat?

Co Ize fict o procesorech Intel Core 3/5/7, Core Ultra 5/7/9, Core i3/i5/i7, i9? Cim se vyznacuji
procesory Pentium, Celeron, Atom, Xeon?

Co to jsou vnitini paméti? Jaky je rozdil mezi sekven¢nim a piimym piistupem k paméti? Co je to
energeticka zavislost, staticnost/dynamicnost, destruktivnost pfi ¢teni?

LCD monitory — princip a struktura, technologie podsviceni (CCFL a LED), obnovovaci frekvence,
aktivni (TFT) a pasivni LCD, zdkladni princip zobrazovani.

Stru¢né charakterizujte jednotlivé generace ve vyvoji vypocetni techniky (pfedevsim pouZzité sou-
¢astky). Vyberte si nékterou z generaci a charakterizujte (vcetné typickych pocitacit).

Co je to procesor a mikroprocesor? Co je to GPU, APU, IGP? Co je to MCU, DSP, FPGA, ASIC, NPU,
kde se s nimi setkdvame?

SSD — srovndni s pevnymi (magnetickymi) disky, v jakych formdch jsou dostupné (podle rozhrani),
detekce opera¢nim systémem, pamét'ové buriky (SLC, MLC, TLC, QLC), mechanismus zépisu, Wear
Levelling (co to je, jak to funguje), ATA TRIM, co 8kodi SSD disktim.

Tiskdrny — charakterizujte princip tiskdrny mechanické (jehlickové), inkoustové, tepelné s pfimym
tiskem, laserové, LED (stru¢né princip, vyhody, nevyhody, typické vyuZziti).



