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Predmluva

Co najdeme v téchto skriptech

Rychly ndhled: Cilem vyuky v tomto pfedmétu je nacvicit si zaklady ovladani opera¢nich systému
Windows a Linux, v téchto skriptech se zabyvame opera¢nim systémem Linux.

V tomto pfedmétu jsou studijni materidly rozdéleny do t¥i ¢asti: Windows, Bezpetnost a poiadek,
Linux. V tomto dokumentu (tfetim v pofadi) se seznamime se systémy unixového typu (UNIX-like
systems), pak se zamé&fime na Linux — nejdiiv na préaci v grafickém rezimu, pak si osvétlime témata ze

spravy unixovych systému a nakonec se naucime pracovat v textovém rezimu unixovych systémd.

Neékteré oblasti jsou také ,navic“ (jsou oznaceny ikonami fialové barvy), ty nejsou probirdny a ani
se neobjevi na testech — jejich tkolem je motivovat k dalsimu samostatnému studiu nebo pomaéhat

v budoucnu pfi ziskdvani dalsich informaci dle potfeby v zaméstnani.

Znaceni
Ve skriptech se pouzivaji nasledujici barevné ikony:
. Rychly ndhled (skript, kapitoly), ve kterém se dozvime, o ¢em to bude.
. Klicovd slova kapitoly.
° Izl Clile studia pro kapitolu nam feknou, co nového se v dané kapitole naucime.

. Nové pojmy, znaceni apod. jsou oznaceny modrym symbolem, ktery vidime zde vlevo. Tuto

ikonu (stejné jako nésledujici) najdeme na za¢atku odstavce, ve kterém je novy pojem zavadén.

° Konkrétni postupy a ndstroje (piikazy, programy, soubory, skripty), zpiisoby feeni riznych
situaci, do kterych se mize administrator dostat, syntaxe piikazi atd. jsou znaceny také modrou

ikonou.

. Pokud si student méa vybrat jednu z nékolika moznosti (napiiklad vybrat si jeden UNIXovy

systém a ten podrobnéji popsat), najdeme u jednotlivych alternativ tuto oranzovou ikonu.
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° Nekteré Casti textu jsou oznaceny fialovou ikonou, coz znamend, Ze jde o nepovinné useky,
které nejsou probirany (vétsinou; studenti si je mohou podle zajmu vyzadat nebo sami prostudo-
vat). Jejich ucelem je dobrovolné rozsifeni znalosti studenti o pokrodila témata, na ktera obvykle

pFi vyuce nezbyva moc ¢asu.

. Zlutou ikonou jsou oznaceny odkazy, na kterych lze ziskat dals7 informace o tématu. Nejcas-
t&ji u této ikony najdeme webové odkazy na stranky, kde se dané tématice jejich autoii vénuji

podrobnéji.
° Cervend je ikona pro upozornéni a poznamky.

Pokud je mnozstvi textu pattictho k urcité ikoné vétsi, je cely blok ohrani¢en prostifedim s ikonami na

zaCatku i konci, nap¥iklad pro definovani nového pojmu:

Definice

V takovém prostiedi definujeme pojem ¢i vysvétlujeme sice relativné znamy, ale komplexni pojem s vice

Podobné muze vypadat prostfedi pro deldi postup nebo delsi pozndmku ¢ vice odkazt na dalsi infor-

vyznamy ¢i vlastnostmi.

mace. Mohou byt pouzita také jina prostiedi:

Piiklad

Takto vypadé prostiedi s p¥ikladem, obvykle n&jakého postupu. Pitklady jsou obvykle komentovany,

aby byl jasny postup jejich feSeni.

Ukol

Otézky a tukoly, ndméty na vyzkouSeni, které se doporucuje pii procvicovani uciva provadét, jsou uza-

m

vieny v tomto prostiedi. Pokud je v prostiedi vice ukold, jsou éislovany.

Jak probihaji testy

Na zapoctovych testech z predméti tykajicich se opera¢nich systémi lze pouzivat poéitac, a to napovédu
a nastroje bézné dostupné ve standardni instalaci daného operac¢niho systému, ale bez ptistupu na
Internet. Nejsou dovoleny dokumenty vlastni ani cizi vyroby, které nejsou soucasti standardni instalace,
nelze pouzivat internetovy prohlize¢ ani jiny zptsob pfistupu na externi zdroje informaci.

Na strankach prfedmétu je k dispozici orientaéni seznam otazek a tkold, které se mohou objevit na
testu, oviem v testu se mohou objevit mirné odlignosti (naptiklad v nazvech zpracovavanych soubori
¢i adresafii, jiné pfepinace piikazl, apod.).

Tato skripta zaroven se skripty ,Mezi¢ast: bezpecnost a pofadek” plné pokryvaji odpovédi na

otazky, které se mohou objevit v zapoctovém testu ¢. 2 (Linux).
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Kapitola

Od UNIXu k Linuxu

Rychlij ndhled: 'V této kapitole si ujasnime, co se rozumi pod pojmem UNIX, podivame se na
standardy, které takovy systém musi splitovat. Také je zde uvedeno nékolik nejznaméjsich UNIXd
a UNIX-like systémii.

Klicovd slova: UNIX, POSIX, SUS, BSD, System-V, Linux, MacOS, Solaris, OpenBSD, FreeBSD

|£| Clile studia: Po prostudovani této kapitoly si ujasnite pojem UNIX a ziskate zakladni prehled
o systémech spliiujicich standardy definujici UNIX.

1.1 UNIX

UNIX je viceuzivatelsky multitaskovy (procesy se st¥idaji na procesoru takovou rychlosti, az to
vytvari dojem paralelismu) sitovy opera¢ni systém bézici prakticky na ¢emkoliv od 1386, véetné novych
typi pocitact (64bitové varianty existovaly uz dlouho pfed Windows 64bit). Je to viceprocesorovy
systém (dokéze rozdélovat tilohy mezi vice procesort).

UNIX vznikl roku 1969 v Bell Laboratories firmy AT&T (prvni provozuschopné verze byly asi
o 2 roky pozdé&ji), pracovali na ném piedeviim programatoii Ken Thompson a Denis Ritchie. Jeho
pfedchtidcem je MULTICS, operacni systém sice velmi vykonny, stabilni a bezpecny, ale velmi sloZity.
Byl navrzen ptredevsim pro velké strediskové pocitace, ale protoze jel téméf na cemkoliv, zacal se
roz8ifovat i na mensi poditace. Dnes je chdpan predevsim jako sitovy operaéni systém pouzitelny také
na malych zafizenich.

Zameérem tviircit UNIXu bylo vytvofit opera¢ni{ systém, ktery by mél kladné vlastnosti MULTICSu
a zaroven aby mél jednoduchou snadno rozsifitelnou strukturu. Podle toho byl také ptivodné pojmeno-
van — UNICS (Uniplex Information and Computing System, pozdéji se CS zménilo na ,moderni“ X).

UNIX byl puvodné psan v assembleru, pozdéji pfepsan do jazyka BCPL (nazvaného udajné podle
Bucephala, koné Alexandra Velikého), v roce 1972 byl zdrojovy text piepsan do jazyka C (tento jazyk
byl ostatné vytvofen pravé k tomuto tcelu). Disledkem bylo nejen zpiehlednéni, ale také zvyseni pie-
nositelnosti. Pokud programatoii chtéli pouzit UNIX na jiné hardwarové platformé (jiny typ procesoru

apod.), nebylo jiz t¥eba piekopévat cely zdrojovy kod, zménily se pouze hardwarové zavislé ¢asti.
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Cely operacni systém byl piuvodné koncipovan tak, aby jednotlivé ukony bylo moZné provadét
pomoci fady malych nenéro¢nych programi ¢i p¥ikazi, a proto v jednom kterémkoliv okamziku vlastné
neni tolik prostfedkt zapotiebi, tedy nema velké systémové pozadavky. UNIX disponuje propracovanym

systémem komunikace mezi procesy, tedy systémem pro snadné propojovani procesu.

= Poznamka:

Takze jednou z dtlezitych myslenek UNIXu je vytvaret malé jednoduché programy a mit k dispozici
velice dobry systém komunikace mezi nimi. Slozit&jsi tlohy se prosté poskladaji z vice jednoduchych

programt. Dusledkem je snadnéjsi ladéni kédu, u malych programi se ,rychle pfijde na chybu®.

|

Dalgim typickym rysem je pouzivani textovych konfiguracnich souborti (binarni soubory vyzaduji
specialni programy pro jejich zpracovani) a princip ,v8echno je soubor®, jehoz dusledkem je moZznost
prakticky k ¢emukoliv pfistupovat jako k souboru (véetné zafizeni a nékterych objekt v systému); to
znamend, ze programator nemusi programovat kazdy vstup/vystup zvlast, pro pfechod mezi raznymi
vstupy /vystupy sta¢i drobna zmeéna v koédu nebo neni nutna zadna zména.

UNIX se vyznacuje tim, Ze na rozdil od Windows ,,pokorné&“ pfijme to, co mu na hardwaru dame,
kdyz je toho mélo, zbyteéné kvili tomu ,nepada” a nevypisuje jedovatd hlaSeni, a kdyz je toho moc,
dokaze prostiedky co nejlépe vyuzit. Udava se, ze UNIX vyzaduje minimalné procesor kompatibiln{
s 1386, pokud mozno také matematicky koprocesor, opera¢ni paméti minimalné 8 MB, a pokud ne-
chceme grafické rozhrani, tak jesté méné (udajné staci 2 MB RAM). Minimalni hodnoty pro pozadavky
na systém samoziejmé plati v pripadé, Ze nevyuzivime grafické rozhrani. U grafického rozhrani jsou

pozadavky relativni, existuje totiz mnoho rtiznych grafickych rozhrani a kazdé z nich je jinak ,hladové“.

1.2 Co je a co neni UNIX

1.2.1 Vétve UNIXového svéta

Dale budeme hovotit o UNIXovych systémech (lépe systémech UNIXového typu — UNIX-like systé-

mech), tedy operacnich systémech se strukturou a vlastnostmi odvozenymi od ptivodniho UNIXu.

Puvodné existoval jediny UNIX (vyvijel se a vylepsoval, ale jen v jedné vyvojové vétvi), ale kolem

verze V6 se jeho vyvoj rozdélil do dvou vétvi, které lze vysledovat i dnes, i kdyz UNIX1 je dnes cel&

fada:

BSD (Berkeley Software Distribution): vétev vyvijend ptivodné na univerzité v Berkeley, sem mtizeme
zafadit naptiklad NetBSD, OpenBSD, FreeBSD, SunOS (od spole¢nosti Sun), Linux (i kdyz ne
zcela), Apple MacOS a jeho piedchtudce NeXTStep, atd.

System V: vétev vyvijend pivodné firmou UNIX System Laboratories (USL), pozdéji AT&T, dnes
Novell, zde pat¥i napiiklad HP UX (od spoletnosti HP), Solaris (spoletnost Sun, dnes je to
nejuspésnéjsi komeréni UNIX), AIX (IBM), SCO UNIX (ptavodné to byl XENIX od Microsoftu),
atd.

Rozdily mezi témito vétvemi se postupné stiraji, dnesn{ UNIXy obvykle maji nékteré vlastnosti z kazdé

vétve (to plati také o Linuxu, ktery je zalozen piedevsim na myslenkach BSD, ale najde se v ném také
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néco z System V). Komeréni UNIXy vétsinou patii do vétve System V. ale piesto obsahuji nékteré

vlastnosti z vétve BSD.

1.2.2 UNIXové standardy

Kromé toho, ze UNIXové systémy se viceméné Fadi do né€které z téchto vétvi, také musi spliiovat urcité
standardy, aby vibec mohly byt za UNIX-like systémy (tj. UNIXoveé) povazovany. Standarda bylo

v historii vice, v soucasné dobé jsou zachovavany dva — POSIX a Single UNIX Specification.

= Poznamka:

UNIX neni jen specifikace (dana standardem SUS), je to i ochrannd znamka (tedy nazev UNIX je
takto chranén). Vlastnikem ochranné znamky je konsorcium Open Group, a pouze ty systémy, které
byly timto konsorciem certifikovany jako UNIX, se mohou UNIXem nazyvat. Opera¢ni systémy, které
spliiuji SUS, ale neprosly certifikaci, se oznacuji jako UNIX-like (systémy UNIXového typu).

Certifikacnim procesem prosel napiiklad Solaris, kdeZto Linux je pouze UNIX-like systém.

Podivame se podrobnéji na standardy POSIX a SUS.

POSIX (Portable Operating System Interface) je standard publikovany standardiza¢ni instituci
IEEE, ve verzich POSIX-1 a POSIX-2. Standardizuje formu systémovych volani (tj. zptisobt, jak proces
komunikuje s jadrem), funkeci v systémovych knihovnach a chovani procest véetné jejich vzajemné
komunikace. Ugelem je co nejvic zjednodusit pfenos programii mezi riiznymi operaénimi systémy (tzv.
portovani). POSIX je podporovan nejen UNIXovymi systémy, ale také nékterymi verzemi Windows.
Standard POSIX tedy neurcuje, jak maji procesy vypadat a fungovat ,uvniti“, pouze urcuje, jak
ma vypadat komunikace mezi procesem a jidrem opera¢niho systému, pfipadné mezi procesy navzajem.

Stanovuje tedy komunikacni rozhrani.

Single UNIX Specification (SUS) — splnéni tohoto standardu je piedpokladem pro to, aby
mohl byt systém nazyvan UNIXovym. Vychazi z POSIXu a zahrnuje urcité specifikace souvisejici s pro-
gramovym rozhranim programi a knihoven (pfedpoklada se jazyk C nebo podobny), seznam nastroju
(minéno vétsinou programi—piikazi pro uzivatele a administratory), pozadavky na shell (program, kte-
rym uzivatel komunikuje se systémem), systémova volani, sluzby véetné vstupné/vystupnich. Sou¢asti
nejsou pozadavky na konkrétni kéd, proto SUS mohou spliiovat i takové systémy, které neobsahuji ani
Ffadek kédu z piivodniho UNIXu.

SUS je v nékolika verzich. Nejnovéjsi (verze 4) z roku 2008 se také oznacuje UNIX V7, z komerc¢nich
UNIX1 byl pod ni certifikovan pouze Solaris. U verze 3 (UNIX 03) proslo certifikaci vice systémt —
kromé Solarisu také naptiklad HP-UX, IBM AIX a vSechny novéjsi verze Apple MacOS.

= Poznamka:

Jaky je rozdil mezi POSIXem a SUS? Na rozdil od POSIXu je SUS kompletnéjsi, ma mnohem vice

pozadavkl a zahrnuje mnohem vic nez jen popis komunikace mezi procesy a jadrem. Presné&ji — SUS

piimo tika, co je a co neni UNIX. Navic SUS muze vyustit az do faze certifikace.
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Dalsi informace:

e Na http://www.fags.org/docs/artu/ch17s02.html najdeme informace o riznych standardech souviseji-
cich s UNIXem, FAQs v doméné znamena , Frequently Asked Questions®.

e Text standardu SUS je na adrese http://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/ nebo také na
http://www.UNIX.org/version3/, dale na http://www.UNIX.org/what_is_UNIX/single UNIX _specification.html.

e Stranky o certifikaci UNIXovych systémt od Open Group:
http://www.opengroup.org/certification/idx/unix.html

1.2.3 Linux

Linux je opera¢ni systém UNIXového typu §iFeny pod licenci GNU GPL (resp. jeho jadro). Je to
plné 32bitovy nebo 64bitovy (podle platformy) systém. Prvni linuxové jadro vytvofil finsky student
Linus Torvalds (bylo mu tenkrat 21 let), dnes se na tomto operac¢nim systému podileji tisice dalgich
programatortt po celém svété. Linux pfevzal z UNIXu vnitini strukturu, stabilitu a bezpecénost, i kdyz

zdrojové kody ma znovu napsané.

Q sarca®@localhost: /- Shell - Konsolz

Relace Upravy Pohled Zalozky Nastaveni Napovéda

23 root adm 1024
Evzsaud zicraticy - OulZdzich cantrum
Soubor Pohled Nastaveni Napowéda

B> | Hiedat Ll Klavesové zkratky

+ 1® Bezpelnost a soukromi A S'c'thﬁa't'é zkratek Zkratky prikaz( Klavesové modifikatory
+ @ Internet a sit i
+ J Komponenty KDE
- f& Mistni zvyklosti a zpfistup...
Al Hlasova syntéza
. Klavesové zkratky
# Rozvrzeni klavesnice

+ | Soucéasné schéma -

Qiobainizkratky | sekvence klaves | Zkratky aplikace
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Obréazek 1.1: Linux Mandriva Spring 2007

Jiz. prvni verze zaujaly programétory projektu GNU a Linux se postupné stal hlavnim jadrem

opera¢niho systému projektu GNU (puvodni jadro, GNU/Hurd, dlouho neexistovalo). Spravny nazev


http://www.faqs.org/docs/artu/ch17s02.html
http://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/
http://www.UNIX.org/version3/
http://www.UNIX.org/what_is_UNIX/single_UNIX_specification.html
http://www.opengroup.org/certification/idx/unix.html
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toho systému, ktery budeme pouzivat, je ve skute¢nosti GNU/Linux, vét§inou se v8ak zkracuje na

Linux.

= Poznamka:

Abychom si to ujasnili: Linux je nazev jadra, kdezto cely systém (jadro plus to ostatni) je GNU/Linux.

!

V devadesatych letech byl chapan jako systém vhodny spisSe pro odborniky na pocitace, ale po rychlém
rozvoji grafickych rozhrani provozovatelnych na tomto systému je jiz natolik uzivatelsky privétivy, Ze
je instalovan i na pocitace Gfednfk statni spravy po celém svété. Jeho podil na trhu stoupd mimo jiné
proto, ze ho lze pofidit zdarma a plati se obvykle pouze za servis, podporu a manudly (a p¥ipadné
papirovou krabici).

Nejznaméjsi linuxové distribuce jsou velmi rozsahlé (obsahuji totiz kromé jadra a grafického roz-
hrani mnoho aplikaci a konfigura¢nich néastroji), a uzivatelsky privétivé. NejrozgiFenénsi jsou zfejmé
Mandriva, SUSE, Ubuntu, Debian a dalsi (ale pofadi se kazdoro¢né trochu méni). Na obrazku 1.1
je obrazovka linuxového systému Mandriva na star$im pod&itaci (mensi rozliSeni obrazovky, vypnuté
3D efekty). OvSem linuxové systémy maji velmi variabilni grafické prost¥edi, mohou vypadat znacné

odlisné.

Hlovnt adresy: http://www.linux.org, http://www.linux.cz

1.2.4 Apple MacOS

Tento operadni systém vytvofila spolecnost Apple pro své pocitaée s vlastni hardwarovou platformou,
ktera nebyla kompatibilni s tehdy se pomalu rozvijejici platformou Intel. Jako jeden z prvnich (dlouho
pred MS Windows) mél velmi propracované uzivatelské rozhrani, opera¢ni systémy spolec¢nosti Microsoft

se zjedné timto systémem hodné inspirovaly. Jako jeden z prvnich podporoval vykonné procesory.

Ptvodné byl tento systém vyvijen cely samostatné, dnes se jiz jedn& o systém UNIXového typu
podobné jako linuxové distribuce. Ke zméné doslo diky jednomu ze zakladateld spole¢nosti Apple, Stevu
Jobsovi. Steve Jobs odeSel z této spole¢nosti a zalozil svou vlastni — NeXT, kterd zacala vyvijet vlastni
opera¢ni systém NeXTStep zalozeny na struktufe UNIXu, pfedevsim varianty FreeBSD. Pro tento
systém byla vyvinuta i vlastni platforma zalozena na procesorech PowerPC (jiné procesory té doby mély
prili§ nizky vykon). NeXTStep se proslavil hlavné pouzivanim objektovych technologii a mimoiadné
propracovanym uzivatelskym a vyvojovym rozhranim.

Spolecnost Apple nakonec koupila spole¢nost NeXT a opera¢ni systém NeXTStep se stal zakladem
pro novou verzi MacOS, pojmenovanou MacOS X.!
Jadro MacOS X je Mach (je piejaté z NeXTStep, ma vnitini strukturu vychézejici ze standardii
pro UNIXové systémy). Je povazovano za jedno z nejefektivnéjsich a nejstabilngjsich feseni, dokonce
i na UNIXovy systém. Toto jadro ma i nékteré rysy real-time systémii. Niz§i vrstvy tohoto systému
jsou pistupné v ramci projektu Darwin.
Pfechodem na verzi X MacOS zménil hardwarovou platformu na PowerPC' (také je nekompatibilni
s Intelem), na které bézely pocitace s NeXTStepem (tyto procesory vyrabi spoleénost IBM). Na konci

!Pismeno X ve skutetnosti znamen4, spise fimské ¢islo 10, jde o verzi systému, i kdy# zaroven mize byt chapano jako
vazba na UNIX.


http://www.linux.org
http://www.linux.cz
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roku 2005 byla pFekvapivé ohlaSena migrace MacOS X na platformu Intel, coz znamend, 7e tento

operacni systém je nyni mozné pouzivat na stejném pocitaci jako ostatni rozsifené operacni systémy

bez hardwarové emulace, ale legilné a v plné akceleraci pouze na strojich od spoleénosti Apple.
Pozdéji nastala dalsi zména — v dobé&, kdy Microsoft vyrukoval s Windows 10, se Apple rozhodl, 7e

pismeno ,X“ (tedy Fimskou 10) z nazvu systému odstrani. Takze ted uz zase jde o Apple MacOS.

= Poznamka:

MacOS jako software je licenci tizce svazan s danym hardwarem. Pokud nékdo nainstaluje MacOS na

jiny pocitac¢ nez ten od Applu, porusuje licen¢ni podminky.

€l

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o systém UNIXového typu, je mozné zde pouzivat i n&které aplikace urcené
pro UNIX/Linux. S pfihlédnutim ke zna¢nym zménam ve struktufe systému a dosavadni hardwarove
nekompatibilité s intelovskou architekturou se v8ak jedné vétSinou o kompatibilitu na trovni zdrojo-
vych kédii, tedy je nutné pfenést zdrojové kédy a ty potom pieloZit pro tuto architekturu. Programy;,
které pfistupuji pfimo ke zdrojim vypocetntho systému nebo k nizs§im vrstvam opera¢niho systému,
prenositelné nemuseji byt (bylo by potfeba provést i zmény ve zdrojovych kodech).

Mac OS u néas piuvodné nebyl moc rozsifen (pouzival se hlavné ve firmach pracujicich s grafikou,
jako jsou reklamni studia, je vSak také na nékterych skolach), byl to systém typicky spiSe pro USA.

Situace se vSak postupné méni a zvlasté notebooky a mald pFenosna zafizeni jsou ¢im dal oblibengjsi.

Adresy: http://www.apple.com/macosx/, http://www.apple.cz/,
http://www.root.cz/serialy/mac-os-x-je-taky-UNIX/

1.2.5 Neékteré dalsi UNIXové systémy

UNIXové systémy jsou dodnes hodné pouzivany na serverech (napiiklad Solaris), ale existuji také va-

Mo

OpenBSD  je volné Sifitelny operacni systém UNIXového typu vychazejici z vétve BSD. Je
distribuovan pod licenci BSD. Hlavni diraz je zde kladen na bezpetnost, OpenBSD je povazovan za
podobné jako na Linuxu, jen je trochu méné popularni a rozsifeny.

V OpenBSD najdeme i nékteré programy a technologie pfejaté z Linuxu, licence BSD je kompati-
bilni s GPL, a navic jako kazdy jiny UNIXovy systém je i OpenBSD kompatibilni s Linuxem na tirovni
zdrojovych kodi. Mizeme zde pouzivat kompilator jazyka C gee, Perl, Apache, Sendmail, atd. Grafické
prostiedi je realizovdno na stejném principu jako na Linuxu. OpenBSD se vyznacuje dostupnosti pro

velké mnozstvi hardwarovych platforem.

Adresy: http://www.openbsd.org, http://www.openbsd.cz

FreeBSD je podobné jako OpenBSD sifen pod licenci BSD. Je to velmi dob¥e vybaveny systém,
jeho grafické prostiedi je realizovano taktéz na stejném zakladé jako v Linuxu, instalace je velmi snadné.
Je postaven na podobné filozofii jako Linux a vyvojifi téchto systému se navzajem inspiruji. Je urcen
predevsim pro hardwarovou platformu x86 a p¥ibuzné.

Existuje také live varianta tohoto systému (tj. nemusi se instalovat, spousti se p¥imo z CD/DVD,

staci z ného nabootovat) — FreeSBIE. Je trochu osekana (tispornéjsi grafické rozhrani, méné aplikaci),


http://www.apple.com/macosx/
http://www.apple.cz/
http://www.root.cz/serialy/mac-os-x-je-taky-UNIX/
http://www.openbsd.org
http://www.openbsd.cz
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presto v8ak slugné vybavené, lze ji také nainstalovat na disk.

Adresy: http://www.freebsd.org, http://www.freebsd.cz, http://www.freesbie.org

NetBSD je dalsim BSD klonem. Projekty NetBSD a FreeBSD velmi tizce spolupracuji, dokonce
do té miry, Ze oba systémy jsou kompatibilni i binarné (nejen na trovni zdrojovych kodd, tj. programy
prelozené pro jeden systém miZeme pFimo spustit i na druhém).

Na rozdil od FreeBSD je dostupny pro velké mnozstvi hardwarovych platforem. Podpora vyrobci
hardwaru je bohuzel nizsi, seznam podporovaného hardwaru je proto kratsi nez tfeba u Linuxu. Existuje
také live varianta Jibbed Live CD. NetBSD se ¢asto pouziva v mensich jednotcelovych zafizenich,
dokonce v¢etné sitovych (naptiklad v hardwarovych firewallech) — velky diiraz je kladen na bezpe¢nost

(také vlivem spolupréace s OpenBSD).
Adresy: http://www.netbsd.org/, http://www.netbsd.org/gallery/products.html, http://www.jibbed.org/

OpenSolaris samotny Solaris je komeréni UNIX spole¢nosti Sun Microsystems (vlastnéné spo-
le¢nosti Oracle Corporation), je povazovan za jeden z nejlepSich komer¢nich UNIXt. Patii do vétve
System V. Spole¢nost Sun se rozhodla zp¥istupnit odvozeny systém, OpenSolaris, pod vlastni open-
source licenci CDDL.

Existuje nékolik odnozi (portil) projektu OpenSolaris, naptiklad Illumos (plné open-source systém,

protoze samotny OpenSolaris vlastné obsahuje nékteré ¢asti, které nejsou distribuoviny se zdrojovym

Mo

Adresy: http://www.sun.com, http://www.opensolaris.org, http://www.illumos.org/,

http://openindiana.org/

QNX  je realtimovy UNIXovy systém (tj. pracujici v ,realném case“). To neznamend, Ze by
dokéazal vzdy reagovat okamzité na jakykoliv pozadavek (to je technicky nemozné), ale pro kazdou
¢asoveé rizikovou operaci existuje pevné dany casovy limit, do kterého musi byt tato operace vyfizena.
Realtimové systémy se pouzivaji napiiklad p#i Fizeni rizikovych provozi (elektrérny véetné atomovych,
chemické laboratofe), letadel apod. QNX byl pivodné komeréni systém kanadské firmy QNX Software
tento zdroj se uzaviel, jistou ndhradou je projekt Open@NX, déile na strankach firmy QNX najdeme
demonstra¢ni verzi.

QNX je urcen k pouziti v embedded systémech (tj. v zafizenich, ktera vlastné ani nejsou pocitace,
tfeba autech), dale v sitovych zafizenich (jako jsou naptiklad routery), set-top boxech, apod. Jeho jadro

se jmenuje Neutrino, pouziva jednoduché grafické rozhrani Photon.

Adresy: http://www.qnx.com/, http://www.opengnx.com/,
http://www.embedded-computing.com/pdfs/QNX.Jan05.pdf

E Ukol

Vyberte si néktery z UNIXovych systémii (nemusi byt uveden v této kapitole) a zjistéte si o ném

m

N
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Kapitola

[.inux

Rychly ndhled: 'V této kapitole se seznamime s operacnim systémem GNU /Linux a podivame se
na jeho typické vlastnosti. Celd kapitola sméfuje k tomu, abychom védéli, jak si Linux nainstalovat a

zZprovoznit,.

Klicovd slova: Linux, distribuce, verze, jadro, grafické rozhrani, spravce oken, desktopové prostieds,

3D prostiedi, widget knihovna, instalace, spravce balick

|£| Cltle studia: Po prostudovani této kapitoly ziskite prehled o fungovani grafického uzivatelského
rozhrani v Linuxu, ziskate pfehled o nejbéznégjsich feSenich GUI, budete se orientovat v nejznamé;jsich
linuxovych distribucich, budete umét instalovat software v Linuxu a budete umét si vyzkouset jakoukoliv

distribuci ve virtualizovaném prostiedi.

2.1 Co je to Linux

[ERSTRVER

v Helsinkach, roku 1991 poslal na internet prvni verzi Linuxu (0.1). Tato verze zistala navzdy pouze
v podobé zdrojového kodu (vétsinou v jazyce C), prvni pielozené verze byla 0.2. Prvni vice provozovana

verze byla 1.0, objevila se v roce 1994. Na vyvoji Linuxu se od té doby podileji tisice dalsich vyvojaii.

Verze jadra Linuxu se sklad4 z nékolika ¢isel oddélenych teckou, prvni dvé éisla jsou samoziejmé
nejdilezitéjsi. V poslednich letech se velmi zrychlil vyvoj (zatimco verze 2.6.x vydrzela pfiblizné 10 let,
verze 3.x a nov&jsi méni druhé ¢islo piiblizné jednou ro¢né). Navic jsou nékteré verze oznafovany jako

yongterm*, tedy urcené pro dlouhodobou podporu. Momentalné je hlavni ¢islo verze 6.

Dalsi informace:

Aktudln{ verzi jadra Linuxu zjistime nejlépe na oficidlnim webu projektu: https://www.kernel.org/. Hned
na titulni strané jsou podporované verze s odkazy na dalsi informace. Tabulka Other resources obsahuje

nékolik uziteénych odkazi, véetné odkazu na wiki stranky.



https://www.kernel.org/
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To, co si pofizuji lidé, nenf jen jadro, ale linuzovd distribuce. Distribuce Linuxu je tedy souhrn
téchto polozek:

e jddro operacniho systému (kernel),

o instalacni rutina, kterd uzivatele provede instalaci systému pfes obvykle dobfe propracované gra-
fické rozhrani bez nutnosti instalovat z pfikazového fadku,

o detektor hardwaru je pouzivan predevsim pii instalaci, kde zjiStuje pfipojend zafizeni a celkovou
konfiguraci pocitace a opét miize instalaci hodné usnadnit (pokud oviem neméame né&jaky specialni
hardware), detekce hardwaru se pouziva ve skute¢nosti také p¥i kazdém spousténi Linuxu,

e Lonfiguracni ndstroje a systémové knihovny,

o grafické prosiiedr,

e spousta aplikaci pro praci s textem, grafikou, prezentacemi, zvukem, videem, dokumentace, atd.

Existuje mnoho rtiznych distribuci, mezi nimi byvaji velké rozdily piedevsim ve vybavenosti riznymi

nastroji (presnéji rozdily jsou ve vech zde uvedenych bodech kromé jadra).

Rozligujeme distribuce komeréni a komunitni (obvykle volné ke stazeni). Komunitni distribuce je
vyvijena komunitou, coz je jakési volné sdruzeni lidi, ktefi se rozhodli vyvijet danou distribuci, naopak
za komer¢ni distribuci vzdy stoji néktera firma.

Komeréni distribuce se prodavaji za penize, ale finan¢ni naklady rozhodné nejsou velké, a samo-
ziejmé produkt kupujeme vzdy jen v jednom kusu (pofad plati, Ze z téhoZz meédia lze legalné instalovat
na jakykoliv pocet stroji). Ve skutecnosti se plati spise za ,,praci“, kterou provadi firma samotnd, tedy
upravy (véetné zakazkovych na miru), zkompletovani (véetné prelozeni), manualy, Skoleni, vzdalena po-
moc, technickd podpora apod. V komer¢nich sluzbach mohou byt zahrnuty také aktualizace (ale casto
byvaji zdarma), u komunitnich distribuci jsou aktualizace vzdy zdarma.

Mezi komunitnimi a komerénimi distribucemi ¢asto byva velmi blizky vztah — firma kromé své
komeréni distribuce sponzoruje komunitni distribuci a obéma sméry putuji zmény ve zdrojovych kddech,
tedy jde o spolupréci. Pro firmu je vyhodou pfedeviim to, Ze pifslusnd komunitni distribuce je plné
kompatibilni a také po grafické strance velmi podobné, tedy pokud zdkaznici chté&ji prejit od komunitni
distribuce ke komercéni se vSemi jejimi vyhodami, je ziejmé, kterou z komerénich distribuci zvoli. To je
pripad dvojice Fedora—RedHat, CentOS—RedHat Enterprise Server, nebo OpenSUSE-SUSE.

Dalsi informace:

Ptehled distribuci najdeme pfedev8im na webu https://distrowatch.com/. Kromé novinek je v jednom
posuzovano, vychozi je pul roku. Po vybéru distribuce se dostaneme k zakladnim informacim o dané
distribuci, v€etné recenz{ v rtznych jazycich.

Velmi komplexnim zdrojem je stranka https://en.wikipedia.org/wiki/List of Linux distributions, kde

najdeme dokonce , vyvojové stromy“ ukazujici rodinné vztahy mezi distribucemi.

Mnohé distribuce mtizeme dostat také ve varianté live (Zivé). Je to odlehcené verze, kterd se vejde
na jedno CD nebo DVD, piipadné USB flash disk, a je plné bootovatelna bez nutnosti instalace. Staci
vsunout CD/DVD /USB flash disk, restartovat pocita¢ (v BIOSu musi byt povoleno bootovani z daného
typu média a mechanika nastavena jako first boot device), provede se rychlé detekce hardwaru, je nacteno

jadro, spusténo grafické prostiedi, a mizeme pracovat.


https://distrowatch.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Linux_distributions
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Vyhodou je také neznicitelnost“ live systému, v piipadé vazné chyby v konfiguraci prosté znovu
nabootujeme.

Obvykle v takovém piipadé nemame piistup k pevnému disku, ale nékteré live distribuce jsou
vyjimkou a disk zpFistupnuji. V nékterych piipadech mame moznost uloZit na néjaké pamétové mé-
dium (specidlni soubor na pevném disku, USB flash disk nebo pamétovy prostor na internetu) nékteré
informace (napf. zjisténou konfiguraci hardwaru, provedené zmény v rozhrani nebo vlastni dokumenty).
Live distribuce slouzi k riznym tGceltim, napiiklad

e k propagaci a demonstraci distribuce (uzivatel se seznami s prostfedim a moznostmi distribuce),

e instalace systému na disk se ¢asto provadi tak, Ze uzivatel nabootuje do live systému a z néj spusti

instalaci poklepanim mysi, béhem instalace miizeme libovolné pracovat v zivém systému (t¥eba
pouzivat webovy prohlizec),

e k vyzkouSeni funkénosti (ziva distribuce mé vpodstaté stejny proces rozpoznavani hardwaru),

e pro opravu nainstalovaného opera¢niho systému, zdchranu dat nebo provedeni zalohy nainstalo-

vaného systému (tfeba vytvoreni bitové kopie),

e k samostatné specifické praci (potfebujeme néktery z programii na live CD), nebo chceme na

cizim poditaci pracovat ve vlastnim prost¥edi s vlastnimi daty (pouzijeme zaroven s flash diskem

s uloZenou konfiguraci a daty), to je mozné také ve virtudlnim podcitadi.

Distribuce se daji sehnat bud p¥imo stdhnout na internetu (to plati hlavné pro komunitni distribuce,
ale i pro nékteré komeré¢ni, ptipadné jejich specidlni edice urc¢ené k vyzkougeni), nebo na Internetu koupit
(obvykle pres web dané distribuce). Obrazy instala¢nich médii byvaji nékdy piilozeny k pocitacovym
¢asopistim a sem tam se v knihkupectvich objevi i pfirucka pro danou distribuci s pfiloZzenym instala¢nim
médiem.

Z internetu se distribuce stahuji pfes FTP nebo pies vymeénné sité (BitTorrent), pfipadné pies

NF'S, pokud jsou instalaéni soubory na lokalni siti.

Nékteré distribuce jsou b&hem instalace prekldddny. Pak opét potfebujeme startovaci CD se za-
kladnim systémem a piekladacem, vie ostatni jiz muze byt stahovano pfimo z internetu (t¥eba pfes

FTP). Ov8em pieklad celé distribuce je ¢asové velmi néro¢ny, je tieba poé&itat i s nékolika dny.

2.2 Grafické uzivatelské rozhrani v Linuxu

2.2.1 Jak to funguje

Pocita s Linuxem by mohl bézet i bez grafického rozhrani, protoZe v textovém rezimu je p¥istup prak-

N

grafikou). Nicméné — Linux se instaluje i na bézné pocitace, tedy mame také grafické rozhrani.

Zakladem GUI v Linuxu je X Window System (zadné Windows!!!), zkracené X Window nebo prosté
X. Tvircem je MIT (Massachusetts Institute of Technology), ale na projektu uz témé¥ od zacatku
spolupracuji zejména univerzity a velké firmy (IBM, Sun, HP a dalgi). Hlavni verze je uz léta 11,
a zi'ejmeé se jesté dlouho nezméni, a odtud také oznaceni X11.

X Window je koncept (definuje standardy), postupné se objevilo nékolik jeho konkrétnich imple-

mentaci, z nichZ je momentalné nejpouzivanéjsi open-source implementace X. Org, dfive to byla XFree86.
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Tato implementace se pouziva v mnoha UNIXovych systémech, véetn& naprosté vétsiny linuxovych dis-
tribuci. V systému Apple MacOS se pouziva implementace XQuartz. Pro Android existuje Android X

Server.

Princip grafického uzivatelského rozhrani podle X Window je nasledujici:

Vrstva X Window zajistuje funkcionalitu celého systému — vede strukturu oken, v oknech strukturu
prvka grafického rozhrani, umoziiuje na prvky rozhrani napojit urcité akce (napiiklad ur¢it, ktera
funkce se ma spustit, kdyz uzivatel klepne na konkrétni tlacitko), zprostfedkovavéa unifikovany piistup
ke grafickému hardwaru (takze proces se nemusi starat o to, jak néco vykreslit na obrazovku, stadi,
kdyz méa k dispozici ,,platno svého okna nezavislé na konkrétnim zafizeni). Z celého komplexu pouze
X Window piistupuje k hardwaru (a to je§té ne pfimo — pouze pies jadro operacniho systému).

Widget knihovna (Widget Toolkit) je zdsobdrna widgeti (widget je prvek grafického uzivatelského
rozhrani, napfiklad tlacitko, titulek okna, menu, zaskrtavaci pole, atd.), ktera ur¢uje, jak konkrétné
maji jednotlivé prvky vypadat (to X Window nedéla).

Spravce oken (Window Manager) je program, ktery zajistuje funkénost GUI na vySsi arovni. Vy-
uzivé sluzeb X Window a zaroveii pouziva konkrétni Widget knihovnu, takze propojuje funkcionalitu
s konkrétnim vzhledem. Komunikuje jak se systémem, tak i s procesy a uzivatelem.

Desktopové prostredi (Desktop Environment) je komplet X Window, konkrétniho spréavce oken,

widget knihovny, konfigura¢nich nastrojt, aplikaci, soubortd napovédy, atd.

aplikace desktopové

spravce oken + widget knihovna prostiedi

X Window System je cely balik

Cela struktura je modularni, aby byla dostatené pruzna. Mizeme zménit widget knihovnu, miazeme

pouzit jiného spréavce oken.

Dalsi informace:

e Na webu https://www.gilesorr.com /wm /table.html je dlouhy seznam rtiznych spravct oken se stru¢nou
informaci a odkazy na weby téchto projektd.

e Na https://sawfish.fandom.com/wiki/Comparison _of _extensible window managers je spravct oken sice
jen nékolik, ale jedna se o ,extensible spravce®, jejichz interaktivni chovan{ je mozné maximalné
ovlddat pomoci riznych skripti

e Web https://www.slant.co/topics/343/ best-linux-desktop-environments zobrazuje tabulku desktopovych
prostiedi (je zobrazeno jen par polozek, klepnutim na ,,See full list* se tabulka rozbali). Nékteré
projekty jsou spiSe na hranici mezi desktopovym prostiedim a jednoduchym spravcem oken.

e Srovnani spravci oken a desktopovych prostiedi najdeme na strankich

— https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison _of X window_managers,
— https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison _of X Window System desktop environments.

2.2.2 Ptehled nejznaméjSich spravci oken

Nejdiiv se podivame na jednoduché spravce oken, kteri jeSté nestihli ,,pFerist” do kategorie desktopo-

vého prostiedi (tj. je$té na né neni nabaleno dostatek aplikaci). Jejich typickou vlastnosti jsou nizké


https://www.gilesorr.com/wm/table.html
https://sawfish.fandom.com/wiki/Comparison_of_extensible_window_managers
https://www.slant.co/topics/343/~best-linux-desktop-environments
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_window_managers
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_Window_System_desktop_environments
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naroky na vykon hardwaru, pfestoze jsou pro bézné pouziti naprosto dostacujici. Z nejznaméjsich:

13 — jde o velmi flexibilniho sprévce oken pro Linux a BSD systémy urceného spiSe pro pokrocilejsi

uzivatele a programatory. Vyznacuje se tim, Ze v prostfedi lze ru¢né nastavit prakticky cokoliv.
Adresa: https://i3wm.org/
Sway — tento spravce oken je odvozen od i3, pfidava mu nékteré dalsi funkce. Spousténa okna se

defaultné sama zarovnavaji do miizky takovym zptsobem, aby se maximalizovalo vyuziti plochy

monitoru.
Adresa: https://swaywm.org/
awesome — spravce oken urceny zejména pro znalejs{ uzivatele a programéatory, je rozsititelny o
moduly programované v jazyce Lua a také existuje mnoho pfedpfipravenych moduld naprogramo-

vanych v Lua. Vyznacuje se velmi dobrym okomentovanim zdrojového kédu. V prostiedi miZzeme

pouzivat my§, nebo se mizeme kompletné obejit bez mysi (da se plné ovladat klavesnici).
Adresa: https://awesomewm.org/index.html

XMonad — svizny spravce oken distribuovany pod licenci BSD, u kterého je velmi dobfe vyfeseno
automatické zarovnavani oken na ploge. D4 se rozsahle konfigurovat, pro coz se pouziva programo-
vaci jazyk Haskell. V tomto prostied{ lze bez problémt pouzivat i komponenty prostiedi Gnome

a KDE (viz nésledujici sekci).
Adresa: https://xmonad.org/

Qtile — tento spravce oken se od odstatnich odliSuje napfiklad tim, Ze je psan v Pythonu. Podobné
jako jini spravci oken, také Qtile je velmi tsporny co se tyce vyuziti mista na disku, operaéni

paméti i procesoru.

Adresa: https://qtile.org/

AfterStep — spravce oken zalozeny na rozhrani NeXTStep. M4 velmi malé hardwarové pozadavky

a nabizi rozsahlé moznosti konfigurace.
Adresa: http://www.afterstep.org/
FluzBor — maly a rychly spravce distribuovany pod licenci MIT. Plocha ma kontextové menu, ve
kterém najdeme programy ke spusténi a také konfiguracni nastroje.
Adresa: http://www.fluxbox.org/
OpenBoxr — opét se jednd o pomérné tsporného a rychlého spravce, jehoz hlavni nabidka je pii-

stupna pres pravé tlac¢itko mysi na ploSe. Je zajimavy piredevsim zvlastni implementaci menu,

kterda umoznuje polozky menu dynamicky ménit a pfidavat napitklad pomoci skripti.
Adresa: http://openbox.org/wiki/Main_Page
fowm — zkratka znamend F Virtual Window Manager, kdysi to byl nejpopularnéjsi spravce pod

UNIXem. Vyznacuje se mnohem vétsi flexibilnost{ nez nez jeho pfedchtidce twm, prostiedi muze

vypadat napiiklad jako prostiedi Windows 95.

Adresa: https://www.fvwm.org/


https://i3wm.org/
https://swaywm.org/
https://awesomewm.org/index.html
https://xmonad.org/
https://qtile.org/
http://www.afterstep.org/
http://www.fluxbox.org/
http://openbox.org/wiki/Main_Page
https://www.fvwm.org/
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SawFish — spravce oken konfigurovatelny pomoci jazyka Lisp.

Adresa: https://sawfish.fandom.com /wiki/Main _Page

E Ukol

N

a pripravte si jeho kratkou charakteristiku. Mize se vyskytnout na zapoctovém testu.

m

2.2.3 Prehled nejznaméjsich desktopovych prostiedi

Jak bylo vy8e uvedeno, desktopové prostiedi je souhrn X, nékterého spravce oken, widget knihovny,
aplikaci véeho druhu (veetné kancelafskych, webového prohlizece apod.), konfigura¢nich nastroji a dal-
sich soutasti. Typicky se daji rozsdhle konfigurovat a dopliiovat pomoci aplikaci nebo appleti (applet
je jednoduché aplikace, jejiz aktivni ikona se ¢asto ,,pFipinad“ na hlavni panel). Podivame se na nékolik
nejznédméjsich.

CDE — Common Desktop Environment, prostfed{ postavené nad widget knihovnou Motif, ko-

meréni. V Linuxu ho najdeme prakticky jen v komerénich verzich, nenf moc popularni.

Adresa: http://www.opengroup.org/tech/desktop/cde/

KDE — K Desktop Environment. Vybavenost néstroji i aplikacemi je velmi dobra, najdeme tu
prakticky v8e, co potiebujeme. KDE ma objektovou strukturu a je velmi objemné (béz mnoho
procesii zaroveh), proto neni pfili§ vhodné na méné vykonné stroje. Typickou vlastnosti je maxi-

malni konfigurovatelnost.

Je postaveno na widget knihovné Qt (zkratka z Quasar Toolkit, ¢te se viak [kjif]), spréavce oken
je KWain.
Adresa: https://kde.org

GNOME - vedle KDE je to jedno z nejpopularnéjsich prostiedi. Také obsahuje velké mnozstvi
aplikaci a nastroji. Je trochu méné, i kdyz dostateéné, vybavené nez KDE, ale diky své struktuie

je rychlejsi, prehlednéjsi, jeho b&h je optimalnéjsi, proto je vhodné i na pomalejsi pocéitace.

GNOME pouziva widget knihovnu GTK+, spravcem oken piivodné bylo Metacity, ale v novéjsich

verzich najdeme pravdépodobnéji jeho nastupce Mutter.

Nékteré distribuce pouzivaji prostiedi GNOME s nékterou nastavbou. Nejznaméjsi ndstavby jsou
Unity a GNOME Shell, v obou p¥ipadech jde hlavné o to zcela pozménit vizualni podobu a uspofa-
dan{ ovladacich prvki rozhrani. Uzivatelské prostied{ pii pouziti téchto dvou konkrétnich néstaveb
pripoming spige tablet nez notebook ¢i desktop. GNOME ve verzi 3 ma GNOME Shell jako svou

soucéast.
Adresa: https://www.gnome.org/
Cinnamon — toto desktopové prostiedi pitvodné vzniklo jako odnoz (fork) prostiedi GNOME (pfes-
néji GNOME Shellu), ale od verze 2 ma jiZz samostatny vyvoj a uZ to neni pouhd néstavba

GNOME. Bylo vyvinuto pro distribuci Linux Mint a v té se také pouziva jako jedna z moznosti,

ale je dostupna i pro dalsi distribuce.


https://sawfish.fandom.com/wiki/Main_Page
http://www.opengroup.org/tech/desktop/cde/
https://kde.org
https://www.gnome.org/
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Pouziva widget knihovnu GTK+ a spravce oken Mutter, stejné jako GNOME.

Adresy: https://github.com/linuxmint/cinnamon, https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-

linux-desktop-cinnamon/

Mate — je to fork GNOME 2, tedy nemé nic spoletného s GNOME Shellem. Je pojmenovano podle
rostliny ,,yerba maté“ z jizni Ameriky, ze které se vyrabi obdoba ¢aje. Uéelem bylo vytvofit svizné

a pritom dobfe konfigurovatelné uzivatelské prostiedi.
Pouziva widget knihovnu GTK+, ale m4 vlastniho spravce oken — Marco.

Adresa: http://mate-desktop.com/

Pantheon — ponékud vybocujici prostifedi, protoze oproti ostatnim nemé az tak moc moznosti
Upravy k obrazu svému. Za timto prostfedim stoji vyvojovy tym linuxové distribuce Elementary
OS, a také predevsim (ale nejen) v této distribuci se s nim lze setkat. Vzhledové pFipomina
prostiedi MacOS.

Adresy: https://elementary.io/, https://wiki.archlinux.org/title/Pantheon

LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment) — odlehéené svizné prostiedi, které je vyuzivano
predev&im v distribucich pro vypocetné slabsi zafizeni nebo v distribucich se specidlnim tcelem

(napiiklad Raspbian pro Raspberry Pi).

Pouziva widget knihovnu GTK+ a vychozim spravcem oken je OpenBoz, ale spravce oken lze

zménit. Existuje také port LXQt postaveny na knihovné Q).
Adresa: http://Ixde.org/

Enlightenment — vizudlné i moznostmi nastaveni velmi zdafily projekt nékde mezi spravcem oken
a desktopovym prostiedim. Ma trochu zvlastni ovladéani (ve standardnim nastaveni) a velmi roz-
sahlé moznosti konfigurace, mize vypadat prakticky jako kterykoliv jiny spravce oken. Prostied{
je doplnéno aplikacemi z GNOME. Cilem je, aby prace v grafickém prostiedi byla co nejvice

intuitivni, aby zahrnovala prakticky vSe, co se da délat véetné snadnéjsi manipulace se soubory.

Widget knihovny jsou dvé — ETK a EWL, prvni z nich se zd& pouzivanéjsi. Prostfedi je samo

sobé spravcem. Na rozdil od vétsiny ostatnich je Sifen pod licenci BSD.

Adresa: http://www.enlightenment.org/

Xfce — je to usporné (malé naroky na hardware) modularni desktopové prostiedi, které nabizi roz-
sahlé moznosti konfigurace. Mame k dispozici vice pracovnich ploch, panel ke spousténi aplikac,
atd.

Konfigurace se provadi pro dany objekt pres kontextové menu tohoto objektu ( Viastnosti), nebo ve
Sprdvci nastavend (toho spustime z hlavniho panelu nebo z kontextového menu plochy), to, co nelze
nastavit v tomto néastroji, se nastavuje v konfigura¢nich souborech (nékteré z nich jsou dokonce ve
formatu XML, napiiklad ~/.xfce4/menu.xml pro konfiguraci menu). Obsahuje vlastniho spravce

soubort — xffm.
Spravcem oken v Xfce je Xfwm, pouziva widget knihovnu GTK+ z projektu GNOME.

Adresy: https://www xfce.org/, live CD pro prezentaci XFce http://www.xfld.org, dal3i nastroje

a programy pro XFce jsou na https://www.berlios.de/software/xfce-goodies/


https://github.com/linuxmint/cinnamon
https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-linux-desktop-cinnamon/
https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-linux-desktop-cinnamon/
http://mate-desktop.com/
https://elementary.io/
https://wiki.archlinux.org/title/Pantheon
http://lxde.org/
http://www.enlightenment.org/
https://www.xfce.org/
http://www.xfld.org
https://www.berlios.de/software/xfce-goodies/
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Ukol

Vyberte si nékteré desktopové prost¥edi, najdéte si k nému podrobnéjsi informace (pouZijte uvedené

m

adresy) a pfipravte si jeho kratkou charakteristiku. MiZze se vyskytnout na zapoc¢tovém testu.

= Poznamka:

Kazdé desktopové prostiedi mé svého vychoziho spravce oken, ale tento spravce oken miize byt vymeénén
za jiného. Toho vyuZivaime napiiklad pii implementaci 3D rozhrani — v ,oby¢ejném® desktopovém

prostiedi, které mame nainstalovano, je jako spravce oken pouZit jiny, ktery zvlada 3D.

2.2.4 3D prostiedi

V Linuxu (a ostatné obecné v UNIXovych sytémech) je 3D prostiedi vyuzivano uz mnohem delsi dobu
nez ve Windows. Existuje vice téchto projekti, my se podivime na nejznaméjsi. Vétginou vyuzivaji
OpenGL a hardwarovou akceleraci grafiky.
Compiz Fusion je 3D spravce oken vyuzivajici technologii OpenGL, ktery muze byt integrovan
do rtznych desktopovych prostiedi véetné KDE a GNOME. Compiz Fusion vznikl slou¢enim dvou
star§ich projektii — Compiz a Beryl, p¥i¢emZ u zrodu Compizu byla napiiklad spole¢nost Novell.

Pfi svém vzniku to byl prvni kompozitni spravce oken (kompozitni spravce dokaze plné vyuzit
moznosti akcelerace zejména 3D grafiky nabizenych technologii OpenGL).

Adresy: https://www.youtube.com /watch?v=4QokOwvPxrE (Ubuntu 3D Desktop Cube — KDE & Com-
piz Fusion & Cairo Dock),
https://compiz-fusion.org/

Croquet je desktopové prostiedi distribuované pod vlastni licenci, které vSak piekracuje hranice
této definice (mé napiiklad vlastni spravu procest). Je postaveno na objektovém programovacim jazyce

SmallTalk (vlastné jeho svobodné varianté Squeak), je napiiklad v projektu One Laptop Per Child.

Adresy: http://www.opencroquet.org/, https://www.linuxexpres.cz/modules/marwel /index.php?article=1856,
https://www.root.cz/serialy /squeak-navrat-do-budoucnosti/, https://squeak.org/

2.3 Instalace softwaru v Linuxu

Ve svété Linuxu se software distribuuje v baliccich. Aplikaci tedy ziskdme v jednom nebo nékolika
bali¢cich (mohou byt zvlast ,zabaleny* rtzné p¥idavné moduly, zvlast byvaji jazykové balicky, apod.).
Balicek si mtizeme predstavit jako obdobu ZIP archivu zahrnujici spustitelny soubor, potfebné knihovny,
konfigura¢ni soubory, instala¢ni skripty, popis postupu instalace.

Existuji dva zakladni typy (formaty) balicki — RPM a DEB. Balicky jsou pak soubory s pfiponou
.RPM nebo .DEB. Distribuce obvykle pouzivaji jeden z téchto forméta.

Miuzeme se setkat také se zdrojovymai balicky, které misto prelozeného spustitelného souboru a kniho-

ven obsahuji zdrojovy kéd, ktery je béhem instalace balicku pielozen ,na miru“ danému systému. Dalsi


https://www.youtube.com/watch?v=4QokOwvPxrE
https://compiz-fusion.org/
http://www.opencroquet.org/
https://www.linuxexpres.cz/modules/marwel/index.php?article=1856
https://www.root.cz/serialy/squeak-navrat-do-budoucnosti/
https://squeak.org/
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Vybér Akce Balik Nastaveni Napovéda
9 Rychly filtr
— — Q Hledat
Obnovit PouZit Wlastnosti
EQI p . . " .
y s Balik Nainstalovand verze | Posledniverze Popis
Editory (multiverse < - " - "
¥ ) 4% imagemagick 8:6.7.7.10-6ubuntu3.1 8:6.7.7.10-6ubuntu3.1 image manipulation programs
Editory (universe) P . . . .
[H <% imagemagick-common 86.7.7.10-6ubuntu3.1 8:6.7.7.10-6ubuntu3.1 image manipulation programs -- infrastructure
Elektronik; It
eidronika (multiverse) inkscape 0.91.0+47~ubuntu14.0 0.91.0+47~ubuntu14.0 vector-based drawing program
Elektronika (universe . _—
‘ ! [E] kamera 4:4,14.2-0ubuntut~uby digital camera support for KDE applications
GObject Introspection data . . . .
. P [E] karbon 1:2.8.5-0ubuntué~ubui vector graphics application for the Calligra Suite
GObject Inti tion dat
ject Introspection data (univ E keolorchooser 4:4.14.2-0ubuntul~ubi color chooser and palette editor
[E] kgamma 4:4,14.2-0ubuntu1~ubr monitor calibration panel for KDE
Grafika (multiverse, -, . . . .
( J [E] kipi-plugins 4:4.0.0-0ubuntul~ubu image manipulation/handling plugins for KIPT awari
Grafik bodné
rafika (nesvobodné) E kipi-plugins-common 4:4.0.0-0ubuntul~ubui kipi-plugins architecture-independent data
Grafika (universe; . . _—
( ! [E] kolourpaint4 4:4,14.1-0ubuntu1~ubr simple image editor and drawing application
Hry a zébava m
Hry a zdbava (multiverse .
" ( ) [E] krita-data 1:2.8.5-0ubuntug~ubui data files for Krita painting program
H ab
ry a zabava (universe) E kritagemini 1:2.8.5-0ubuntu~ubui pixel-based image manipulation program for the C:
Internacionalizace a lokalizace .
[E] kritasketch 1:2.8.5-0ubuntug~ubui pixel-based image manipulation program for the C:
— Lol Ard 143 Oubintid s corann eular
Sekce | n - - - - -
/| pixel-based image manipulation program for the Calligra Suite
Stav Ziskat snimek obrazovky || Ziskat prehled zmén
Pivod Krita is a creative application for raster images. Whether you want to create
; from scratch or work with existing images, Krita is for you. You can work with
Wlastni filry . .
— photos or scanned images, or start with a blank slate. Krita supports most
Vysledky hledani graphics tablets out of the box.
Architektura
S — Krita is different from other araphics desion nroarams in that it has
49 balikil v seznamu, 2661 nainstalovano, 0 problémovych. 0 oznafeno k instalacifaktualizaci, 0 oznafeno k odstranéni

Obrazek 2.1: Spravce balickt Synaptic v Linux Mint

moznost je ¢isty zdrojovy kod (tj. neni to balicek), kde na rozdil od zdrojového balicku neméame pied-

pfipraveny automaticky instala¢ni proces.

Kazda vétsi distribuce mé pro své uzivatele repozitdr balickd. Je to databaze balickd, ke které se
obvykle d4 velice jednoduse piistupovat pres piislusny program, ktery je také soucasti distribuce (tento
program je vlastné rozhranim k repozitaii). Tento program je obvykle napojen na hlavni repozita¥ dané
distribuce, ale neni problém ho napojit na dalsi repozitafe — pak se nam v programu (aplikaci) zobrazuji
balicky z vice repozitait zaroven.

Repozitafr vSak muize byt i néco jiného nez databaze prislugejici k urcité distribuci. Jako repozitaf
(tedy zasobarna bali¢k) miZze slouzit tieba instalaéni DVD nebo stranka soukromého vyvojare, ktery
nabizi jeden sviij vlastn{ program.

Repozitare (alespon ty vétsi) jsou c¢lenény do kategorii. Na obrazku 2.1 vidime spréavce balicki
Synaptic v distribuci Linux Mint, kde vlevo je seznam kategorii, vpravo seznam balickt z vybrané

kategorie, dole pak podrobnéjsi informace k vybranému bali¢ku.

Ve vétgich distribucich mame kromé spravei balicka také sprdvce softwaru. Sice pracuji také s ba-
licky, ale jiz na vy$8i Grovni, uzivateli zobrazi informace o aplikaci a ,neobtézuji“ ho s informacemi, ve
kterych bali¢cich se nachazi nejnovéjsi verze. Na obrézku 2.2 vlevo je Sprdvce softwaru v Linux Mint.

Po spusténi najdeme seznam kategorii, po klepnuti na konkrétni kategorii se dostaneme k podka-
tegoriim a jednotlivym aplikacim. U kazdé (pod)kategorie je zaroveni informace o poc¢tu balicki, ale to
je tfeba brat s rezervou — pokud jsme napojeni na vic nez jeden repozitaf (a to pravdépodobné jsme),
najdeme tam mnohé balicky ve vice vydanich (pfipadné novéjsi i starsi verzi).

Po vybrani konkrétni{ aplikace dostaneme informace o této aplikaci. Naptiklad na obrazku 2.2 vpravo

jsou informace o aplikaci K3d pro 3D modelovani z kategorie Grafika, podkategorie 3D. Zjistime, Ze



"] spravce softwaru (jako superuZivatel) |55/ |Jl| "2 spravce softwaru (jako superuzivatel) mEE
Soubor Editovat Zobrazeni Napovéda Soubor Editovat Zobrazeni Napovéda
Kategorie |a 1] Kategorie  Grafika 3D  kad |a f]
= k3d
ey N — Hodnocent: 2
et - “ I \l 2d modeling and animation system, binary files
- - " " Nenainstalovano Nainstalovat
Oblibené Vsechny Internet Zvuk a video
Baligky: 45 balicky Balicky: 5983 Balicky: 202
Balicky: 75533 h
B ‘ "]
7, \ V'd =
2 U £
N [Tl Eelice] Lo rehEzE K-3D s free-as-in-freedom 3D modeling and animation software. It combines flexible plugins with a visualization
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Obréazek 2.2: Spravce softwaru v Linux Mint

jesté neni nainstalovana, kterd je to verze, kolik mista na disku po instalaci zabere, a pfipadné zda

zavisi na néfem jiném (co tedy bude tieba zarovenn doinstalovat, coz se dé&je automaticky). Obvykle

byva i nékolik screenshotil, tady mame jen jeden.

Pokud zname nézev, mu-
zeme pouzit vyhledavaci Fadek
(da se vyhledavat bud v ce-
lém stromé repozitéit nebo jen
v urdité kategorii) — vyhleda-
vaci pole je v okné vpravo na-

hote.

Pokud chceme v téchto na-
strojich vidét i obsah jinych
repozitafl, opét pro to méame
piislugny nastroj. Na obrazku
2.3 je néstroj Zdroje softwaru
v Linux Mint, v némz muzeme
ur¢it, které repozitare budou
,viditelné®.
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Obréazek 2.3: Nastaveni repozitéir

zpFistupnén paralelné pres nékolik adres (pfesnéji — je zrcadlen na vice serverech). Napiiklad na obrazku

2.3 vidime, ze hlavni repozitaf je hleddn na adrese pat¥ici VUT v Brné.

Tla¢itkem Dalsi repozitdie bychom se dostali k ¢asti nastroje, kde se daji vlozit alternativni zdroje

(typicky tam byvéa hlavné instalatni médium, ze kterého byla nainstalovana celd distribuce). Také

si vSimnéte tlacitka Aktualizovat cache (vpravo nahofe) — timto zpusobem aktualizujeme strukturu

a seznam balickd, synchronizujeme se seznamem v repozitafi.

Aktualizace jsou distribuovany naprosto stejnym zptisobem, pficemz se ve vétsiné velkych distribuci

automaticky hlida repozitaf, zda se v ném neobjevi aktualizace nékterého balicku (tj. funguje pfes

v8echny bali¢ky, nejen pies systém).
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2.4 Verze distribuci

Zatim vime o verzich jadra Linuxu, ale jednotlivé distribuce maji své vlastni verzovani.
Kdyz se objevi nova verze (release) distribuce, vytvoii se pro ni samostatny repozitdf (mame in-
stalovanu ur¢itou verzi = jsme napojeni na repozita¥ této verze). Obvykla doba mezi uvedenim dvou
po sobé& nésledujicich verzi se nazyva release cycle (vyvojovy cyklus distribuce). Muze to byt jeden rok,
ale u kazdé distribuce to je trochu jiné.
Jednotlivé distribuce se o své repozitare a tedy i aktualizace staraji vzdy po urcitou dobu — této
dobé se fika maintenance cycle (life cycle, zivotni cyklus distribuce). Po uplynuti této doby jiz nejsou
vydéavany aktualizace. Tato doba je obvykle nékolikandsobné delsi nez vyvojovy cyklus, tedy v jednom
okamziku je pro distribuci v provozu nékolik aktivnich udrzovanych verzi a jejich repozitaia.

Nova verze, kterd jesté neni plné vyzkouSené na rizném hardwaru, je oznacovana jako vijvojovd, po

urcité dobé (kdy uz je vyzkouSena na dostatetném mnozstvi zafizeni) se stava stabilni.

= Poznamka:

Velkeé distribuce vydavaji jednou za nékolik let verzi oznatenou LTS (Long Term Support) — verzi, u které
se podita s hodné dlouhou dobou provozu (aktualizace budou k dispozici delsi dobu nez u okolnich verzi).
Ptedevsim tyto verze se pouzivaji na serverech, kde by pfechod na novou verzi nemusel byt Gplné bez

problémad.

2.5 Neékteré nejznaméjsi distribuce

Existuje velké mnozstvi linuxovych distribuci, ale naprosta vétsina téch nejbéznéjsich vychézi z nékolika
zékladnich. Je zcela béZné, ze néktera firma ¢i komunita si vezme za zdklad nékterou existujici distribuci,
pieprogramuje ji, pfizptsobi konkrétnimu tcelu, pozméni, protiidi nebo naopak doplni, a vytvori tak
novou vlastni distribuci. Pak hovoiime o distribuci odvozené (vychdzejici) z urcité zakladni distribuce.
RedHat (,Cerveny klobouk“) — jedné se o jednu z nejznaméjsich komer¢nich distribuci, za ni
stoji spole¢nost RedHat (jednu ze svych nejvétsich pobocek ma v Brné). Znama je piedeviim komeréni
distribuce urcéena predevsim pro servery RedHat Enterprise Linux — RHEL.

Pouziva vlastni format balicka aplikaci typu RPM (v této distribuci byly jako v prvni linuxove

distribuci pouzity distribu¢ni bali¢ky se softwarem, pfedtim se instalovalo ze zdrojovych kodu).

Fedora Linuz je komunitni distribuce vychazejici z RedHatu uréend pfedevsim pro desktopy, kterou
spolecnost RedHat doporucuje jako variantu k vlastni komercéni distribuci (mezi komunitou a spole¢nosti
RedHat vladne ¢ila spolupréce, ktera je ku prospéchu obéma stranidm). Fedora je znama tim, ze velmi
rychle implementuje rizné inovace, napiiklad co se tyce podpory novych verzi protokoli ¢ novych
typl rozhrani. Hlavnim desktopovym prostfedim je Gnome, ale existuje moznost zvolit jiné véetné
odleh&enych spravet oken (jako je Awesome nebo LXDE), také Xfce, Cinamon a dalsi.

Lze sehnat také odvozené produkty, kterym se fikd Fedora spins, ty se li§i zejména obsazenym
softwarem, tedy svym zaméfFenim (rizné desktopové prostiedi, orientace na bezpe¢nost, hry, robotiku
apod.).

Existuji i dalgf distribuce, které velmi tzce koexistuji s RedHatem, nejen proto, Ze z ného vychézeji.

Vétsinou jsou bindrné kompatibilni. Kromé Fedory jde pfedevsim o CentOS (Community Enterprise
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0S). Az do roku 2020 (do verze CentOS 8) vzdy urcita verze CentOS vznikla tak, Ze se vzaly zdrojove
kédy RedHat Linuxu, upravily se a pielozily. To je v pfipadé Linuxu zcela legalni a RedHatu to neva-
dilo (naopak: CentOS pomahal odstraniovat chyby, vylepSovat vlastnosti apod.). Roku 2020 v8ak tym
CentOS tento koncept opustil. Ptivodni distribuce CentOS tedy prestala existovat a byla nahrazena
distribuci CentOS Stream, ktera je situovana nékde mezi vlastnim RedHatem a Fedorou.

Spolecnosti RedHat rozhodné nevadi existence Fedory, CentOS Stream ani dalsich odvozenych
komunitnich distribuci, je to reklama na jeji vlastni sluzby a jejich uzivatelé ¢asto pfi prechodu na ko-
mercni FeSeni pfechéazeji pravé na RHEL od RedHatu. Divodem prechodu je vétsinou zéjem o souvisejici
komeréni sluzby, zejména pii rozgifovani spolecénosti.

Zatimco Fedora je urcena spiSe pro desktopy a notebooky, CentOS Stream cili spiSe na servery.
Neni k dispozici komeréni podpora, tedy je volen spiSe tam, kde uz nékdo pfislugné dovednosti méa

a neni problém s tim, Ze nasazeni systému bude trvat o néco déle — ¢asto v akademické sféfe.

Podobnym zptusobem vzniklo nékolik dalgich distribuci. Z dal8ich mtZzeme jmenovat napfiklad
Scientific Linuz, ktery je vytvafen a distribuovin laboratofi Fermi, stfediskem CERN a dalsimi vé-

deckymi organizacemi a univerzitami na celém svété.

Adresy: https://www.redhat.com/, https://fedoraproject.org/, https://www.centos.org/centos-stream/,
https://www.scientificlinux.org/, https://access.redhat.com/documentation/en-us/red hat_enterprise_linux/,

https://fedoranews.org/

Debian GNU Linux je jedina velka distribuce, ktera je poskytovana pouze zdarma (plné ko-

munitni). Nepouziva RPM balicky, ale vlastni DEB balitky. Tento bali¢kovaci systém je povazovan za

vvvvvvvv

Debian je povazovan za nejstabilnéjsi a nejbezpecnéjsi linuxovy systém, a také nejrozsahlejsi. Jeho
distributorem neni zadna urcitd firma, ale skupina programétort, proto také uzivatelé nemohou pocitat
s n&jakou propracovanou on-line podporou (ale v diskusnich skupinach kazdy rad poradi a na webu lze
najit spoustu dokumentii s feSenim nejriznéjsich problémi).

Pro tuto distribuci je typické, Ze se vyhyba jakémukoliv softwaru, ktery neni svobodny. Pokud tedy
chceme napiiklad pouzivat proprietarni ovladaé grafické karty, mizeme, ale je t¥eba si ho stahnout
odjinud nez z hlavniho repozitare.

M4 jeden z nejdelsich intervalti pro vydévani stabilnich distribuci (tj. dlouhy release cycle), na
stabilitu systému a programi je velmi dbéano, ale jsou dostupné také vyvojové verze. Rovnéz dalsf
zajimavou vlastnosti (a také jednim z divodi dlouhych intervalit mezi verzemi) je hodné variant pro
razné hardwarové platformy. Stabilita a dostupnost pro rizné platformy jsou dva z mnoha divodi,
pro¢ je Debian nasazovan jak na desktopy, tak ¢asto i na servery.

Vychozim jadrem pro Debian je Linux, ale existuji také porty s jinymi jadry — z vétve BSD Linuxi
(predevsim NetBSD), které jsou taktéz podporovany komunitou Debianu.

V soucasnosti je Debian hodné ¢asto nasazovan na serverech, ale vyskytuje se i na desktopech. Jeho

podil na desktopech snizil piedevs§im nastup distribuci z Debianu odvozenych (piedeviim Ubuntu).

Adresy: https://www.debian.org/, http://www.debian.cz/, https://www.debian.org/ports/netbsd/

Mageia — francouzska distribuce pivodné vychazejici z distribuce Mandriva, kterd mé pivod

v RedHatu. Zatimco pivodni Mandriva byla komer¢ni, Mageia je komunitni distribuce. Pouziva formét


https://www.redhat.com/
https://fedoraproject.org/
https://www.centos.org/centos-stream/
https://www.scientificlinux.org/
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/
https://fedoranews.org/
https://www.debian.org/
http://www.debian.cz/
https://www.debian.org/ports/netbsd/
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balickti RPM, jinymi slovy, co jde nainstalovat na RedHatu, jde bez velkych tprav nainstalovat i zde.

Vyznacuje se velkou uzivatelskou pfivétivosti v€etné instalace.

Jednou z dalgich odnozi distribuce Mandriva je PCLinuzOS. Jeho tvirce, Bill Reynolds zvany
Texstar, byl ptivodné zaméstnancem Mandrakesoftu (to je ptivodni nazev tviirce Mandrivy), ale po
neshodéch s tymem se rozhodl déle pracovat na své vlastni distribuci. Typickym znakem PCLinuxOS
je, ze nevytvari nové verze, ale neustale aktualizuje jedinou. TakZe uzivatel se zapnutymi aktualizacemi
ma vlastné neustéle nejnovéjsi verzi. Uzivatel mé k dispozici také skript mylivecd, ktery dokaze z nain-
stalovaného systému vytvoiit bootovaci CD/DVD/USB flash, a to véetné vSech nastaveni, programu a

dokumentu.

Adresy: https://www.mageia.org/, http://www.pclinuxos.cz/

SUSE - némecka spolecnost SUSE je dnes ve vlastnictvi spoletnosti Novell (zaroven s IBM).
Uzivatelsky pfijemnda distribuce véetné instalace a konfigurace (oboji ma na starosti nastroj Yast2),
taktéz vhodné i pro zacatecniky. Pouziva balicky RPM, vznikla tedy odvozenim z RedHatu. V soucasné
dobé se vyskytuje v serverové podobé jako SLES (SUSE Linux Enterprise Server).

Na poli komerc¢nich Linuxt tedy kraluji pfedevsim dva: RHEL a SLES.

OpenSUSE je komunitn{ varianta SUSE. D4 se volné stdhnout a hlavni myslenkou je co nejvétsi

uzivatelska piivétivost systému. Je k sehnani v komer¢ni i komunitni verzi (OpenSUSE).

Adresy: https:/ /www.suse.com/, https://www.opensuse.org/

Ubuntu je distribuce vychazejici z Debianu. Pouziva balicky aplikaci deb, vétSina softwaru je
kompatibilni (Debian/Ubuntu/rizné dalsi odvozené distribuce). Jde o komer¢ni distribuci, za ni stoji
spolecnost Cannonical.

Ubuntu pouziva motto , Linux pro lidi“. Oproti jinym distribucim je ponékud ,,0sekana”, predevsim
z divodu Gastych stiZnosti uzivateli pfechazejicich na Linux z Windows, Ze ,,se v tom mnozZstvi aplikaci
a nastroji nevyznaji“. To mize byt vyhodou pro uzivatele, ktery do systému prakticky nezasahuje
(ostatné neni problém si dalsi aplikace doinstalovat zcela podle svého vkusu). Mechanismus ovéfovani
piistupovych opravnéni je ve vychozim nastaveni urcen spiSe pro desktop bez nutnosti vzajemného
zabezpedéeni riznych uzivateld.

Vychozim grafickym prostiedim v Ubuntu je uz od za¢atku GNOME;, s rozhranim Gnome Shell /Unity.
Toto rozhrani bylo ptivodné urceno pro malé displeje (napfiklad netbookt nebo je§té mensich zafizeni),
a bohuzel se od toho odvijeji ponékud chudé moznosti konfigurace prostiedi a horsi dostupnost méné
vyuzivanych aplikaci. Nastésti jsou dostupné varianty s jinym grafickym prostiedim:

e Ubuntu Mate Desktop — desktopové prostiedi Mate,

e Kubuntu — desktopové prostiedi KDE Plasma,

e Xubuntu — desktopové prostiedi Xfce,

e Lubuntu — desktopové prostiedi LXDE,

e dal3i — je mozné pouzit Cinnamon, Deepin DDE, Budgie,. ..

Dalgi varianty, kde bylo cilem ménit i jiné vlastnosti nez prostiedi, jsou naptiklad EdUbuntu (obsa-
huje mnoho vyukovych programi, je uréeno zejména pro skoly nebo do domécnosti pro déti), Mythbuntu

(pro domaci multimedialni centrum) nebo Ubuntu Studio (pro tvirce multimedialniho obsahu).
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https://ubuntu.com/, https://ubuntu-mate.org/, https://kubuntu.org/, https://xubuntu.org/,
https://lubuntu.me/, https://www.edubuntu.org/, https://ubuntustudio.org/

Linux Mint je distribuce zaloZena na Ubuntu, ale dost pfepracovana. Klade diiraz na jednodu-
chost a praci s multimédii, Na strankach projektu jsou dostupné pfirucky v rtznych jazycich vcetné
Cestiny.

Pro distribuci Linux Mint bylo vyvinuto desktopové prostiedi Cinnamon, déle je mozné pouiit
prostiedi Mate, KDE nebo Xfce. Mate a Cinnamon jsou uréeny pro bézna zarizeni, KDE mé o néco
vySSi naroky na procesor a pamét, naopak Xfce je ur¢eno pro zafizeni s nizkym vykonem.

Adresy: https://linuxmint.com/, https://www.linuxmint.com/documentation.php

Arch Linux je distribuce ptivodem z Kanady, nezéavisla na puvodnich dvou ,pfedcich® (RedHatu a
Debianu). Pouziva sviij vlastni balickovaci systém (pacman), ve kterém klade diraz na hlidani zavislosti
mezi balicky softwaru a moznosti sdileni pozménénych balickti mezi uzivateli pres repozitar. Lze ji
nainstalovat s riznymi desktopovymi prostfedimi od téch odleh¢enych (Xfce) az k velmi vybavenym
(Gnome, KDE, Mate, Cinamon).

Arch Linux se stal také zékladem zajimavych distribuci véetné bezpecnostni distribuce Security
Onion urcené napiiklad pro dohledové centra nebo bezpecnostni tymy.

Dalgi zajimavou distribuci odvozenou z Arch Linuxu je Manjaro. Uzivatelé si mohou nainstalovat
vice riznych jader Linuxu (to ostatné jde v jakékoliv linuxové distribuci, zde je pouze vétsi podpora
vybéru). Vyvojaii zde kladou velky duraz na automatickou detekci a spravu hardwaru, jsou pfidany
specidlni skripty pro spréavu grafickych karet. Je na vybér mezi riznymi grafickymi prostfedimi nebo

spravei oken, véetné Awesome, Xfce, Mate, KDE a dalgich. Existuje také varianta pro Raspberry Pi.
Adresy: https://archlinux.org/, https://securityonionsolutions.com /software, https://manjaro.org/
Elementary OS je distribuce odvozend z Ubuntu, ktera cili hlavné na zacatecniky. Vzhled

pfipomind MacOS, ale je odleh¢end, ucelem je, aby systém nebyl moc pfeplacany. Pouziva obvykle
desktopové prostiedi Pantheon, ov8em aplikace hodné pfejima z Ubuntu. Preferuje stru¢nost, bohuzel

i v popisu systému na webu.

Adresa: https://elementary.io/

Knoppix - pfestoze se jednad o pomérné rozsahly systém, nevyzaduje instalaci (live). Najdeme zde
predevsim to nejnovéjsi, co GNU nabizi. Neni lokalizovan do €estiny. Pivod Knoppixu je v distribuci
Debian.

Adresa: https://www.knopper.net/knoppix/index-en.html

Slackware je distribuce urcend pro pokrocilej§i uzivatele. Vyznacuje se celkem sviznym chodem
a stabilitou veetné souborového systému (na internetu se néktefi uzivatelé vyjadiuji, ze tam, kde jiné
Linuxy selhaly nebo bé&zi pomaleji, Slackware nema problémy).

Pokud ji chceme nainstalovat a pouzivat, doporucuje se piredem dikladné proéist dokumentaci
dostupnou napfiklad na internetu (je i na prvnim instalaénim CD). Instalace probihd v textovém
rezimu, ale celkem uZivatele vede.

Konfigurace se vétsinou provadi pomoci konfigura¢nich soubori, existuje jen nékolik konfigura¢nich

nastroji (mouseconfig, netconfig, ...). VSechny hlavni konfigura¢ni soubory se nachazeji v jednom
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adresafi (/etc/rc.d), narozdil od vétsiny ostatnich rozsitenych distribuci (coz odpovida standardu BSD,
jiné distribuce obvykle pro umisténi konfigura¢nich soubort pouzivaji standard System V), soubory jsou
pomérné dobfe okomentované (v angli¢tiné samoziejmé). Po instalaci je obvykle nutné nakonfigurovat
grafické rozhrani, pokud je chceme pouZit.

Slackware pouziva systém balickl tgz, ve kterém se nezachycuji zavislosti mezi balicky. Pokud zjis-
time, ze pfesto k béhu nékterého programu, ktery jsme nainstalovali, zfejmé potfebujeme nainstalovat
jesté néco dalsiho (tj. nefunguje), mame moznosti, jak zjistit, co programu chybi (napf¥. piikaz 1dd),
a doinstalovat. Pro instalaci mame k dispozici kromé moznosti instalace ze zdroji (v .tar.gz) pomoci
make install také ndstroj Checkinstall, ktery ze zdrojovych soubori vyrobi Slackware balicek a pro-

vede instalaci. Pro praci s balicky slouzi néastroje, které maji v nazvu zkratku pkg (napf. installpkg).

Live distribuce se jmenuje Slaz, [SO obraz se vejde na ,kapesni“ variantu CD, a pFesto se jedna
o pomérné dobfe vybaveny systém. Slax vibec nepotiebuje pevny disk, protoze po startu systému si
vytvoii v opera¢ni paméti RAM disk a umoziiuje vyuzivat i USB flash disk a samoziejmé CD (kdyz je
spustén, muzeme CD se Slaxem vyndat, vSe je na RAM disku). V tom piipadé se v8ak doporucuje mit
predevsim dostatek operaéni paméti, odkladaci prostor totiz neexistuje. Slax také umoziuje vytvorit si

vlastni live distribuci.

Adresy: http://www.slackware.com/, https://www.slax.org/

Gentoo je distribuce typickd tim, ze se pii instalaci téméF cela (kromé instalatoru, ten musi
byt logicky spustitelny) kompiluje na miru pocitaci, kde instalace probihé (tzv. piekladana distribuce,
z toho vyplyvé, ze bychom méli mit dostatetné rychlé pfipojeni jako je kabel nebo xDSL). Obvykly
zpusob instalace je pfes sit z archivii Gentoo, proto je vhodné mit spiSe rychlejsi pfipojeni k internetu,
nékdy se objevuje na CD (DVD) piilozenych k pocita¢ovym ¢asopisiim. Samotné instalace samoziejmé
d& vétsi praci nez v piipadé jinych distribuci, a mnohem déle trva.

Konfigurace se provadi ¢asto spife v konfigura¢nich souborech, vybavenost nastroji s GUI je po-
nékud niz§l. S tim vSak souvisi jedna velkd vyhoda — konfiguracni soubory jsou dobfe navrzené, velmi
prehledné a dobfe okomentované (oproti Mandrivé a spol. piimo rajska zahrada).

Gentoo je vyjmeénd distribuce uz kvili zvlaStnimu FeSeni aktualizaci pfevzatému od FreeBSD.
Bali¢ky jsou uspofadény do stromu Portage, kde 1ze snadno pomoci nékterych programi kontrolovat
verze a zavislosti programt. Piimo pro praci s Portage slouzi program emerge, ale existuji nastroje,
které poskytuji tfeba i grafické rozhrani (napiiklad Genu, tento program je napsan pomoci Mono, to
je open-source rozhrani pro .NET). Pro prohledavani stromu Portage se mohou pouzivat naptiklad
Esearch nebo Eix (Portagedb).

Projekt Gentoo je zndmy svou oboustranné vyhodnou spolupraci s jinymi open-source projekty,
napiiklad Free/Open/Net BSD (vzajemné vyuzivani vysledka projektt), Mac OS X (pfenos Portage
na Mac OS X), atd., existuji projekty pokousejici se v Gentoo pouZit jiné jadro nez Linux (GNU/Hurd,
OpenSolaris). Na Gentoo jsou dnes zalozeny dalsi projekty, naptiklad ChromeOS.

Adresa: https:/ /www.gentoo.org/

System Rescue je live distribuce uréené pro pfistup k posSkozenému systému, piipadné opravy
a také zalohovani. Protoze je to live distribuce, nenf problém s p¥istupem pro zalohovani k oblastem

disku, které pii provozu ,normalni distribuce“ ¢i dokonce Windows musi byt ptipojeny.


http://www.slackware.com/
https://www.slax.org/
https://www.gentoo.org/
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Najdeme zde mnoho uziteénych nastroji, napt. Offline NT Password and Registry editor (dokaze
zménit heslo administratora ve Windows a pracovat s Windows registry), Dban (neobnovitelné mazani
soubort), sfdisk (zalohovéani tabulky rozdéleni disku) a samozfejmé nastroje na samotné zalohovani

souboru (muzeme zalohovat také pres FTP na jiny potitag).

Adresa: https://www.system-rescue.org/

Forenzni a bezpec¢nostni distribuce: tyto distribuce jsou uréeny pro specialni ucéely, napriklad
provéfeni daného systému bez nebezpedi jeho naruSeni zmeénami, ziskini hiafe p¥istupnych dat (coo-
kies, historie webového prohlizece, hesla, konkrétni typy souborii apod.) ze systému bez jeho spusténi,
provéfeni zabezpefeni sité, apod. Nejznaméjsimi forenznimi a bezpe¢nostnimi distribucemi jsou Caine
Linux, Kali Linux, Tails, Black Arch, BackBox, Parrot OS.

Kali Linuz je penetracni distribuce, to znamend, Ze jejim hlavnim dcelem je testovani pocitacové
sité na zranitelnosti. Pouzivaji ji nejen hackefi, ale také administratori, ktefl potfebuji védét, v jakém
stavu je jejich sit. Kali se d4 stdhnout v mnoha riznych variantdch — pro nainstalovani, bootovaci,
do cloudu, pfedpfipravena do virtualniho pocitace, kontejnery (Docker a LXC/LXD), a to pro rizné
platformy (64bitovy, 32bitovy, Apple ARM, ARM pro mobilni zafizeni, Raspberry Pi).

Caine Linuz je pojmenovan po jednom z biblickych bratr, Kainovi. Je to forenzni distribuce,
obsahuje spoustu riznych néstroji pro bezpec¢né ziskavan{ dat z disku, celého systému, pro praci s
hesly, registrem Windows, vytvafeni reportii s ¢asovymi razitky, atd. Nékteré verze jsou uréeny pouze
pro live pouzit{, jiné se daji i nainstalovat.

Tails je distribuce zaloZena na Debianu. Jeji hlavni myslenkou je co nejvétdi anonymita uzivatele
na internetu, coz se zohlediuje v konfiguraci v8ech komunika¢nich aplikaci od webového prohlizece
pres e-mailového klienta az k aplikacim pro instant messaging. Systém neni p¥ilis vhodny pro instalaci,

ideélni je jeho béh z bootovaciho média.

Adresy: https://www.caine-live.net/, https://www.kali.org/, https://www.kali.org/tools/, https://tails.net/

Distribuce urcené pro Skolstvi jsou predev§im nadstandardné vybaveny vyukovymi programy
a didaktickymi hrami. Tyto programy si samoziejmé miZeme nainstalovat do kterékoliv jiné linuxové
distribuce. Vétsinou najdeme alesponi sady vyukovych programt GCompris, KDE-Edu, ChildsPlay
a Tux4Kids a samoztejmé spoustu dalsich programt specializovanych na konkrétnf oblast vyuky. Jednou

z nejznaméjsich je DebianEdu (SkoleLinux), Fedora Education.

Prehled je napf. na https://www.linuxandubuntu.com/home/6-best-linux-distributions-for-educational-use,
https://wiki.debian.org/DebianEdu/, https://fedoraproject.org/wiki/SIGs/Education

Android ma také linuxové jadro. Jde o mobilni platformu, tedy primarné pro chytré mobilni
telefony, PDA, tablety apod. Firma Android, kterd stoji za vytvofenim Androidu, byla roku 2005
koupena spole¢nosti Google. Nasledné roku 2007 se vyvoje ujala organizace Open Handset Alliance
(jedna se o konsorcium mnoha vyrobci mobilnich zaFizeni nebo jejich komponent, kromé samotného
Googlu zde patii napiiklad Intel, HT'C, Motorola, LG, NVidia, Samsung a dalsi).

Nad jadrem je vrstva knihoven obsahujicich kod a objekty (aplikace v8ak k nim nemaji pfimy
pristup). Dalsi vrstvou je virtualizaéni prostiedi Dalvik, které slouzi k oddéleni spusténych aplikaci od

jadra a od sebe navzajem. Dalsi vrstvou je b&hové prostiedi pro aplikace a pak samotné aplikace.


https://www.system-rescue.org/
https://www.caine-live.net/
https://www.kali.org/
https://www.kali.org/tools/
https://tails.net/
https://www.linuxandubuntu.com/home/6-best-linux-distributions-for-educational-use
https://wiki.debian.org/DebianEdu/
https://fedoraproject.org/wiki/SIGs/Education
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Aplikace jsou psany v Javé a b&hové prostiedi (application framework) je vlastné béhovym prostie-
dim Javy, ale neznamena to automatickou kompatibilitu s b&hovymi prostfedimi pro jiné platformy,
protoZe v Androidu nejsou implementovany nékteré jinde hodné vyuzivané knihovny — pfedeviim AWT
a Swing (grafické prostedi je postaveno na vlastnich knihovnach). Aplikace lze ziskat v obchodé Google
Play nebo jinde, jsou distribuovany jako APK balicky (tj. Android mé vlastni balickovaci systém).

Android je sifen pod open-source licenci, vyrobci si ho mohou jakkoliv pfizptsobit.

Adresa: https://www.android.com/

Realtimové systémy jsou systémy, kde lze pro urcité (tzv. realtimové) procesy zarudit prove-
deni pozadavku v pfedem stanoveném ¢asovém ramci (do urcitého poc¢tu milisekund). Bézné operacni
systémy nejsou realtimové, t¥ebaze v nich existuji procesy oznacené jako ,realtime“ (ale ve skutetnosti
maji prosté vyssi prioritu nez ostatni procesy).

te¢nosti neni jadrem Linux, ale specidlni mikrojadro #{dici hardware a procesy, a samotné linuxové
jadro je jednim ze spusténych procest. Hodné rysi realtimovych systémut maji Linuxy pouZivané jako

Embedded, tedy vestavéné v ruznych zafizenich.

To je jen velmi mala ¢ast existujicich distribuci. Existuji distribuce velmi rozsahlé, ale t¥eba jen

takové, které se vejdou na jedinou disketu, CD, distribuce pro nestandardni architektury.

Dalsi informace:

Na internetu existuje hodné informaci o riznych distribucich véetné jejich hodnoceni, zajimavé stranky
jsou napftiklad https://distrowatch.com — na hlavni strance webu mate vpravo Zebiicek nejoblibenéjsich

distribuci. Seznam ISO obrazi mnoha live distribuci najdeme také na https://livecdlist.com/.

E Ukol

Vyberte si nékterou z linuxovych distribuci a zjistéte o ni podrobnéjsi informace — aktuélni verze,
hardwarové platformy, pouzivana graficka prostiedi, zda existuje live verze, komeréni/komunitni, jakeé
instala¢ni balicky pouZiva (vét§inou DEB nebo RPM), pFipadné z jaké distribuce je odvozena ¢i jaké
distribuce jsou odvozeny z ni, typické konfiguraéni nastroje a jiné specifické vlastnosti, dile kde najit
ISO obrazy instalacnich (nebo live) médii, kde je dokumentace, HOWTO (,,Jak na to“ dokumenty)

nebo diskusni fora. Podivejte se také po screenshotech distribuce (obrazovkach).

2.6 Jak si vyzkouSet Linux

Linux samoziejmé lze nainstalovat jako hlavni opera¢ni systém na pocitac nebo jeden z nékolika (kazdy

opera¢ni systém by mél vlastni oddil na disku), ale existuji jednodussi moznosti, jak ho vyzkouset.

Vétginu linuxovych distribuci seZzeneme v live edici, mnohé distribuce se dokonce instaluji z live
meédia (stahneme si ISO soubor, vypalime na CD nebo DVD (podle velikosti) nebo si vytvoiime bootovaci
USB flash disk, pak nabootujeme z tohoto média).


https://www.android.com/
https://distrowatch.com
https://livecdlist.com/
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Jesté jednodussi je vSak vyuziti nékterého virtualizacniho ndstroje. D4 se pouzit néktery z téchto:
e Oracle VM VirtualBox — volné §ifitelny svizny néstroj pro rtzné platformy, rozhrani mtze byt

v CeStiné, pro vétsinu studentt asi nejlepsi feSeni, dostupné na https://www.virtualbox.org/,
e VMWare Workstation — o néco komplexnéjsi nastroj (zejména v edici Pro), ale komer¢ni, 1ze si

stahnout trial verzi na https://www.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html.

‘ N# Oracle VM VirtualBox Manager - O X
File Machine Help

o2 p
s l_(/'

Settings Discard  Start

Tools

General B preview

Nova skupina

Name: Linux Mint
54 Caine Linux Operating System: Ubuntu (64-bit)
2.6 (') Powered Off Groups: Nova skupina
|| System
=Y Linux Mint [ Base Memory: 3006 MB
, () Powered off B= Boot Order:  Optical, Hard Disk
Acceleration:  Nested Paging, KVM Paravirtualization
) Pokus Caine live
() Powerad Off
M pisplay
C] Cyberops Workstation Video Memory: 16 MB
Graphics Controller: VMSVGA

(s
(©) Powered Off Remote Desktop Server: Disabled

Recording: Disabled

W Linux Mint 20.2 (student-student) |2] storage

(W) Powered Off
b Controller: IDE
IDE Secondary Device 0: || [Optical Drive] Empty

— b . . Controller: SATA
Cyber0ps Security Onion SATA Port 0 Linux Mint.vdi (Normal, 45,50 GB)
() Powered Off

2 Audio
[ Linux Mint 21 (student-student) ggiﬂ“:ﬁ' Yéwﬂfg Duessuid
() Powered Off ’
@ HNetwork
|
NP wobowd server Adapter 1: Intel PRO/1000 MT Desktop (NAT)

Obrazek 2.4: Prostiedi aplikace Oracle VM VirtualBox

Do kteréhokoliv z vySe uvedenych nastroji si mizeme nainstalovat jakékoliv mnozstvi linuxovych
distribuci, coz je pro vyzkouSeni idealni. Staci si stdhnout .1SO soubor (napfiklad z odkazii uvedenych
na predchozich stranich), ve virtualiza¢nim nastroji vytvofit novy virtualni poé¢itac¢, do jeho (virtualni)
optické mechaniky pFipojit .ISO soubor a (virtualng) ten pod&itac spustit.

Na obrazku 2.4 nahote je ¢ervené vyznaceno tlacitko pro vytvoreni nového virtualniho pocitace.
Po klepnuti na toto tlac¢itko se zobrazi okno, které vidime na obrazku 2.6 vlevo nahote. Tam vyplnime
nazev, mizeme urcit umisténi virtuélniho poc¢itace na nasem (skute¢ném) pocitaci, a také bychom méli
zvolit spravny typ systému, ktery chceme mit uvnit¥. ISO obraz zatim nebudeme nacitat.

Dale budeme dotézani na velikost opera¢ni paméti (propujéi se z naseho realného poéitace virtu-
alnimu pocitadi, kdyz zrovna bude spustény), pro Linux doporucuji alesponn 2 GB (tj. 2048 MB, jak

vidite na obrazku 2.6 vpravo nahofe).

Graphics Controller:  VMSVGA
Na daldim snfmku budete dotézani na velikost vyhraze- — fmee = desbed
Z ’ . 2 v , , . . . | storage
ného mista na disku — zalezi na konkrétni distribuci, kolem sl
R . IDE Secondary Device 0: [Optical D=l m==s"
30 GB by mélo bohaté stacit (viz obrazek 2.6 vlevo dole). Contralle A L E—
| et
2 . . 2 2 ~ v udio
Mnohé distribuce mohou mit méné. Tento prostor ve skutec- - eine12.4 50
Host Driver: Windows DirectSound linwamint-21-mate-64bit.iso
. , . , . . . Controller:  ICH ACO7
nosti neni na realném disku vyhrazen hned cely, ale vyhradi B network Remve disk from it dve

Adapter 1: Intel PRO/1000 MT Desktap (NAT)

se pouze skutedné vyuzité misto, stanovujeme maximalni —

hranici. US® Contrallr: 0HCT, E4CT

Po dokonceni celé procedury by se ndm méla v hlavnim 4.0k 2.5: Viozeni ISO obrazu do vir-
okné VirtualBoxu objevit nova polozka pojmenovana tak, (. sintho potitate
jak jsme pfi vytvareni uréili. Pak sta¢i napojit stazeny .1SO


https://www.virtualbox.org/
https://www.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html
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N# Create Virtual Machine ? X NF Create Virtual Machine 7 be
Virtual machine Name and Operating System Hardware
Please choose a descriptive name and destination folder for the new virtual machine. The name you choose will You can modify virtual machine's hardware by changing amount of RAM and virtual CPU count.
be used throughout VirtualBox to identify this machine. Additionally, you can select an IS0 image which may be Enabling EFI is also possible.

used to install the quest operating system.

Base Memory: ' 2048 MB 5

‘ [ wame: [restovaci uinu I | @ | ‘

| ‘ 4 MB 16384 MB
Eolder: D:\Virtualgox vMs v =
-t (=g & g s L
150 Image: |<nnt selected> ~ ‘ e 12 CPUs
Edition: [] Enable EFI (special OSes only)

Type: |Linux ~
Version: |Linux 2.6 / 3.x/ 4./ 5.x (64-bit) ~

Skip Unattended Installation

(@) No IS0 image is selected, the guest OS will need to be installed manually.

Help Expert Mode Back Cancel [ Help Back Next Cancel

N# Create Virtual Machine ? X NF Create Virtual Machine 7 be
Virtual Hard disk Summary
If you wish you can add a virtual hard disk to the new machine. You can either create a new hard The following table summarizes the configuration you have chosen for the new virtual machine.
disk file or select an existing one. Alternatively you can create a virtual machine without a virtual When you are happy with the configuration press Finish to create the virtual machine. Alternatively
hard disk. you can go back and modify the configuration.
‘ @) Create a Virtual Hard Disk Now | ‘ 5 Machine Name and 0S Type
Disk Size: ' 30,51 GB Machine Name Testovaci Linux i )
’ ’ Machine Folder D:/VirtualBox VMs/Nova skupina/Testovaci Linux
o 4,00 MB 2,00 TB i 150 Image
[ Pre-allocate Eull size Guest 05 Type Linux 2.6 / 3.x [ 4.x/ S.x (64-bit)
QOu Existing Virtual Hard Disk Fil @ nardware
jse an Existing Virtual Hard Disk File S0 Mamory 2048
Linux Mint 21 (student-student).vdi (Normal, 20,01 GB) Processor(s) 1
EFI Enable false
(O Do Not Add a Virtual Hard Disk @) oisk
Dick Size 30,51 GB
Pre-allocate Full Size false

Obrazek 2.6: Vytvofeni nového virtualniho pocitace

soubor do virtualni mechaniky — na obrazku 2.4 je taktéZ naznaceno piislusné misto. Obrazek 2.5
naznacuje, co mame po klepnuti na virtudlni optickou mechaniku vybrat. Pak jen najdeme pi#islusny
soubor.

Pak uz stadi jen spustit virtualni poé¢itac¢. To provedeme jednoduge tak, ze poklepeme na virtualni
pocitag, pripadné nahote klepneme na tlacitko Start. Virtudlni pocita¢ zacne bootovat z vyménného
meédia (naseho ISO obrazu).

Vyhodou je, Ze pokud si chceme vyzkouset né€kolik riiznych distribuci, stdhneme si jejich ISO obrazy
a postupné je pripojime do virtuilni mechaniky, spustime, atd., ukoné¢ime, pak do virtualni mechaniky

pripojime jiny obraz,. ..



Kapitola

Prace v grafickém uzivatelském rozhrani

Rychly ndhled: Linux je dnes vétSinou instalovan s grafickym uzivatelskym rozhranim. Uz v pied-
chozi kapitole jsme se seznamili s principem grafického rozhrani v Linuxu, a tedy vime, Ze na kazdém
systému muze grafické prostiedi vypadat aplné jinak (rtizni spravci oken, desktopova prostiedi, to vie
miZe byt razné nakonfigurovano), tedy obsah této kapitoly berte spiSe orienta¢né.

V této kapitole se zaméfime na spravu systému Linux s vyuzitim néstroji grafického rozhrani.
Podobné jako v piipadé Windows, i zde méame kapitolu rozdélenou podle rtiznych typt tloh. Pod{vame
se na moZnosti prizptisobeni prost¥edi, spravu zafizeni (zaméiime se zejména na pamétova média),

konfiguraci sité, spravu softwaru, procesil, souborti, a spravu uzivateli.

Klicovd slova: Okno, virtualni plocha, pamétové médium, periferni zafizeni, napajeni, pocitacovi

sit, sprava softwaru, aktualizace, uzivatel, skupina

Izl Cile studia: Po prostudovani této kapitoly zvladnete systém Linux v roli uzivatele. Naucite se
prizpusobit si pracovni prostfedi s vyuzitim nejznaméjsich grafickych prostiedi a najit bézné nastroje

pro konfiguraci uZivateld, zafizeni a sité.

= Poznamka:

Nasleduje popis riznych tkoli v grafickém rozhrani distribuce Linux Mint verze 17.3 Rosa, desktopové
prostfedi Mate verze 1.12.0. OvSem neni to vychozi podoba prostiedi po instalaci, vSe jiz proslo upra-
vami. Pokud maéte jinou linuxovou distribuci nebo desktopové prost¥edi (spravce oken) ¢i v jiné verzi,

setkate se ziejmé s odliSnosti ve vybavenosti aplikacemi, vzhledu a ve zptisobu prace v systému.

3.1 Zakladni prizkum systému

3.1.1 Okna, plochy, virtualni plochy

Ve vétginé desktopovych prostiedi (¢i spravct oken) miizeme pouzivat pracovni plochu, panely, ikony.
Obvykle mame k dispozici n€kolik virtudlnich ploch. Jedna z nich je zobrazena na ,fyzické” ploSe,

tedy aktivni, ostatni jsou pouze uloZeny pro pozdéjsf zobrazeni.

27
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Aplikace bézi vzdy na nékteré z virtualnich ploch (tj. pokud je doty¢na virtualni plocha aktivni,
vidime i okno aplikace), mezi virtualnimi plochami je mozné aplikace pfesouvat obvykle pomoci polozky
v kontextovém menu ¢ podobné. Obvykle mame k dispozici pfepina¢ virtudlnich ploch, kde mysi
urcujeme, kterd virtuélni plocha ma byt aktivni (zobrazena), piipadné lze pouzit klavesovou zkratku.
V X Window jsou objekty uzivatelského rozhrani (okna, plochy, tla¢itka, menu, atd.) uspoifadany do
stromu. V kofeni stromu je hlavni okno celého prostiedi, jeho potomci jsou bézna okna (obvykle patiici
aplikacim), dale ve struktufe mame podokna a dalsi vnofené prvky (napfiklad pokud méame v okné

aplikace nékolik tlacitek, menu a boxy s popisky, to v8e budou ve stromé potomci okna aplikace).

3.1.2 Pracovni prostiedi

Podle obrazku 3.1 si vysvétlime jednotlivé soucasti pracovniho prostiedi.
menu (B | (= ‘O!\¥ RO || ([mvizes G3ams
i |

s o ) all i

Pa, 21.Fijen, 15:40

g sylaby

TRAMNSCEND
= by

Dornay sark:
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449 \section{Nékteré nejzniméjii distribuce}
450
451 Existuje velké mnoZstvi linuxovych distribuci, ale naprosta vétSina téch nejbéinéjsich vychdzi z

nékolika zdkladnich. Je zcela béiné, Ze nékterd firma €i komunita si vezme za zdklad nékterou -
existujici distribuci, pfeprogramuje ji, prizpfisobi konkrétnimu Géelu, pozméni, protiidi nebo naopak ||
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\rparagraph{RedHat} (\uv{Cerveny klobouk}) - jednd se o jednu z nejzndméjsich komerénich
distribuci, za ni stoji spolecnost RedHat (jednu ze svych nejvétiich pobofek md v Brné). Oblibend je
pfedeviim komeréni distribuce uréena pfedevéim pro servery hd
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Obréazek 3.1: Prostiedi Mate v distribuci Linux Mint

P#imo na obrazku vidime tyto prvky:

e pod okny prosvita pracovni plocha s tapetou (obrazkem na pozadi); pokud napiiklad chceme
zménit obrazek na pozadi, pouzijeme pravé tlaéitko mysi,

e na pracovni plose méame nékolik ikon, z nichz jedna (Transcend) patii USB flash disku (objevila
se po jeho pfipojeni, flash disk odpojime pomoci polozky pro bezpetné odpojeni v kontextovém
menu této ikony),

e na spodnim okraji (v tomto piipadé) vidime panel wiloh, kde se dostaneme k tlac¢itkim spusténych
aplikact,

e vpravo dole na panelu tloh je pfepinac virtudinich ploch — momentalné jsou nastaveny dvé vir-
tualni plochy (konfigurace pravym tlacitkem my8i na pfepina¢i) a na kazdé je nejméné jedna

aplikace, aktivni je préavé prvni plocha,
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na hornim okraji plochy (opét v tomto piipadé, maze tomu byt jinak) najdeme hlavni panel, ktery
opét konfigurujeme pomoci voleb v kontextovém menu (pravé tlacitko mysi),

na hlavnim panelu vlevo je p¥istup do systémového menu, kde najdeme rizné aplikace a konfigu-
racni nastroje,

dalsi ikony na hlavnim panelu jsou spoustéce aplikaci a nejriznéjsi applety (pfidavaji se a konfi-
guruji pres kontextové menu),

zcela vpravo na hlavnim panelu je oznamovaci oblast (tu mame i ve Windows), pficemz jeji
konfigurace se také provadi pomoci kontextového menu (praveé tla¢itko mysi na jezdec na zacéatku

oznamovaci oblasti).

Zaméfime se na hlavn{ panel, ktery na obrazku méame u horntho okraje obrazovky:

za ikonou systémového menu je ikona ,zobrazit plochu® (minimalizuje aplikace na ploge),

dalsi ikona systémového menu (alternativni FeSeni, tady byla pfidana z pokusnych dtvodu),
odkaz na spravce soubori,

spoustéce aplikaci — zde konkrétné kalkulacka, terminél (obdobu Piikazového fadku z Windows),
Firefox, Thunderbird, Wireshark, Cisco Packet Tracer, za nimi dvé navzajem si ,konkurujici“
aplikace pro analyzu signalu Wi-fi siti,

»Cerné okénko® je applet pro sledovani systému (procesor je momentalné minimalné vytézovan, ji-
nak by se zde zobrazoval graf vytizeni procesoru), po klepnuti na applet se spusti néstroj Sledovdni
systému, ktery miizeme brat jako obdobu Spravce tloh z Windows,

applet pro sledovani ¢innosti momentélné aktivniho sitového rozhrani (pravé je aktivni Wi-fi),
vpravo jako prvn{ ikona oznamovaci oblasti je tkona pro aktualizace, kterd nejen indikuje, jestli
jsou dostupné aktualizace pro néktery balicek (jsou: @, nejsou: '¥/), ale také poklepanim spustime
aktualiza¢ni nastroj, ve kterém muzeme povolit proces aktualizace,

zbyva nékolik dalsich applett (pfistup k senzortm, pfepinac¢ grafickych karet, pfepinac¢ ceské/an-

glické klavesnice, zvuk, sit, baterie) a ukazatel data a ¢asu.

Obecné plati, ze pokud chceme konfigurovat néco, pro co zde mame applet ¢i spoustéc, mizeme pouzit

kontextové menu (taky panely se konfiguruji timto zpusobem — pfidani nového panelu, konfigurace

polohy, vzhledu, velikosti a obsahu panelu).

Pokud chceme na (jakykoliv) panel pfidat novy ap-
plet ¢ spoustéé, zobrazime si kontextové menu panelu
a vybereme volbu Pridat na panel. objevi se okno po- Nastaveni jasu
dobné tomu, které vidime na obrazku 3.2, v ném uz si
vybereme konkrétni polozku.

Novy prvek se pfida na to misto panelu, na které
jsme predtim klepli. Pokud ho chceme presunout, zobra-
zime kontextové menu prvku (ne panelu) a zvolime Pre-
sunout. Kurzor se zménf na ruc¢icku, kterou presuneme 5 Paleta maki
prvek na konkrétni misto. KdyZ to nejde (volba pro pie- ) el abidy
sun neni aktivni), je zfejmé poloha prvku uzamdéena — | |m= o sesmnion st

odemceni provedeme opét pres kontextové menu. pepesis Zadi

Vyhledat poloZku, kterou pfidat na panel: H

Advanced Menu

Nastavuije jas displeje notebooku

Network Monitor
Netspeed Applet
(14}

Par oti pro va3 panel
Oddélovac

Oddélovat na organizaci poloZek na panelu

Odhlasit...
Odhlasi se z tohoto sezeni, aby bylo moZné pfihlasit se jako jiny uZivatel

Oznamovaci oblast
¥ Qblast zobrazovani notifikaci

@B — &%

Vkladani znaki

Vlastni panel nabidky

Obrazek 3.2: Pridani appletu & spoustéce
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3.1.3 Systémové menu

Tlac¢itko pro systémové menu najdeme prakticky v kazdé bézné distribuci, obvykle vlevo nahote nebo
dole. Kazdé desktopové prostiedi a taky kazda distribuce si své menu uspofadéva ,podle svého*, vét-

Sinou tam mivame

e Casti pro aplikace (obvykle podle kategorii) — kancelarské aplikace, hry, grafika, zvuk a video,
pifslusenstvi s drobnymi aplikacemi typu kalkulacka, jednoduchy textovy editor apod.,
e Cast pro systémové a konfiguracni nastroje, nékteré z nich byvaji zamichény do ¢asti pro aplikace,

e dulezitd mista (domovsky adresaf, mistni sit, pfipojena vyménna média, ko§ apod.).

V distribucich pouzivajicich prostfedi GNOME nebo nékterou jeho upravenou variantu (s knihovnou
GTK+) obvykle nékde v systémovém menu najdete polozky Volby a Sprdva. V prvni z nich jsou

N

vétsinou nastroje pro konfiguraci toho, co néjak souvisi s konkrétnim uzivatelem a nebyva nutné mit

My

vysSi pFistupova opravnéni (ale neplati to na 100 %). V druhé z téchto polozek jsou jiz volby, pro které
vétsinou potiebujete vyssi pfistupové opravnéni (napiiklad sprava ovladacii, konfigurace prihlasovaciho
okna, instalace softwaru a jeho zdroju, konfigurace uzivateli). V kazdém p¥ipadé naprostou vétsinu

konfigura¢nich néstroji najdete pravé v nékteré z téchto polozek. Dalsi h&zna umisténi konfiguracnich

nastroju jsou v polozkidch Systémové ndstroje a PrisluSenstvi.

3.1.4 Ovladaci centrum

Pro jednotlivé konfigura¢ni ulohy obvykle mivame rizné (mensi, specializované) néstroje, ale ve vétsich
desktopovych prostiedich ¢asto najdeme i komplexn{ néstroj, ktery slouzi jako spole¢né rozhranf k vice

riznym ,mensim“ nastrojum. Vétsinou se nazyva Ovlddaci centrum (v anglické verzi Control Center).

\Z] ovlédacicentrum ==
H ‘ S Blokovani domén Elf‘ﬁ‘ Network @3y NVIDIA X Server Settings
Printers 5| Prihlasovaci okno @ Shared Folders
Sprava
Hardware \/ Spravce aktualizaci ‘%;, Spravee baliki Synaptic i,‘-] Spravce nahravani
Internet a sit
Spravce ovladatl {5y Spravce softwaru Sprévce softwaru
Vzhled a chovani E - | “m) F &
Osobni -y
=onnt .g’aﬂ Time and Date ~_! Users and Groups §i " Zdroje softwaru
Ostatni - L

=) | Zalohovaci nastroj
o

Zménit motiv Hardware
LS Disks Al Klavesnice g Klavesové zkratky b
7 '?‘I My3 L_r Sprava napajeni M| zobrazeni
= —
@ Zvuk
Eiﬁ‘ Network Connections L«J‘ Proxy sité

Obrazek 3.3: Ovladaci centrum, prostiedi Mate (odvozeno z GNOME)

Tento nastroj mize vypadat opravdu rtizné. Na obrézku 3.3 je Ouvlddaci centrum z Linux Mint, na

obrazku 3.4 je Ovlddaci centrum v KDE (jedna ze stargich verzi).
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=

© 7\, Bezpeinost a soukromi
/1 Heslo a uZivatelsky...
o} Kryptografie
£ Soukromi
i3 Uschovna KDE
Internet a sit
M Hledani slufzeb
@ Nastaveni pfipojeni
<" Nastaveni sité
# Prohlze¢ Webu
% Prohlizeni lokalni sité
4 Proxy
£ Samba
& Sdileni soubori
& ¢ Kompenenty KDE
‘;’9 Kontrola pravopisu
[0 spravce relace
# sprévce sluzeb
3 Spravce souborfl
@k Wchozi aplikace
# Wkon KDE
2l Zdroje KDE
=2 Mistni zvyklosti a zpfist...
<3 Periférie
< Pracovni placha
i Sprava systému
| \vzhled a motivy
& 2Zvuk a multimédia

5@

L Asociacess

Soubor Pohled Nastaveni Napovéda

¢ ) Asociace souborii

Majit vzor souboru:

[ )

Obecné | vsazeni

]

Vzory souborl ———————

[Znémé typy

all

application

audio

fonts

image

inode

media

message

model

multipart

print

2 text
[ calendar
Tlcss
|"/docbook
7 enriched
~javascript
7l plain
[Erdf
[Firss
BErtr

EIE3|

Odebrat

=) || [z
*htm |

Popis
{[HTML dokument

|

Konqueror Pfidat...

Firefox Webowy prohlizec | |

~Prednostni pofadi aplikaci

Obrazek 3.4: Ovladaci centrum v KDE (starsi verze)

3.2 Prtizpusobeni prostiedi

Tuto a néasledujici sekce berte jen jako inspiraéni — zélezi, kterou distribuci Linuxu si zvolite, pfipadné

také které desktopové prostiedi. Odvozena desktopova prostiedi a v nékterych piipadech i konkrétni
distribuce obvykle obsahuji prakticky tytéz konfigurac¢ni nastroje, jen se tfeba mohou trochu jinak

jmenovat nebo k nim miize byt trochu jiny ptistup.

| %, PFedvolby vzhledu | (55 |[| ¥, pFedvolby vzhiedu
| Motv | pozai | isma | Rozhran | [ ot | Porge | pisma | Rozhran |
. T - T - - - m 7
Oteviit Oteviit, Oteviit, @
n o n ° _ ? i ; - :
Mint-X-Aqua Mint-X-Blue
- - - . - . - . - -
Oteviit Oteviit Oteviit Oteviit
0o Do 0 oo o r
r ~ Sol: |[zvéeni v | Bay: |lednoiiibarva v || I
Smazat uloZit jako... | upravit... l Instalovat...
Ziskat dal3 motivy online Ziskat dal3i pozadi online odstranit Pfidat...
Napovéda Zaviit Népovéda Zaviit

Obrézek 3.5: Konfigurace vzhledu oken a plochy

Ukol

[2]

Pokud jste si jesté nestihli vybrat nékterou distribuci Linuxu, ted to uz rozhodné udélejte. Projdéte si

prostiedi své vybrané distribuce a u vSech nize uvedenych postupt najdéte, jak se dotycné nastaveni
provadi konkrétné v této distribuci.

m
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Obrazek 3.8: Konfigurace systémového menu

Pro konfiguraci vzhledu oken se v Linux Mint s pro- X
¥ . v 2 2 . . % becné || Chovani isténi
stiedim Mate pouZiva nastroj Vzhled dostupny pies sys- | e oo imsen
Vybér oken
témové menu v ¢asti Volby — viz obrazek 3.5.
Vybirat okna, pokud se nad né pfesune ukazatel mysi
Vlevo je zalozka pro vybér motivu (tj. jak ma vy-
padat titulek okna, tlacitka, zatrhévaci pole apod.),
pres tlac¢itko ,,Upravit“ mtzeme pozménit jakykoliv pa- -
rametr motivu (barvy, okraje oken, vzhled ovladacich | | A«cezhiavicn
o . . . Dvaijité kliknuti na zahlavi okna provede tuto akci: | Maximalizovat v
prvki, vzhled ikon a kurzoru). Na obrazku vpravo je -
, . , . Pohybova kldvesa
zélozka s obrazky na pozadi.
Pfesunovdni okna stisknutim a drfenim této kldvesy a naslednym t3hnutim okna:
Chovéni oken se konfiguruje v néstroji Okna (v ti- O At
. v 2 , s bo "logo Windows"
tulku okna je Predvolby oken) — kdy ma okno ziskat per (nebo logo Windon=1
zamé&feni (vychozi je po zaktivnéni okna naptiklad mysi it gadd
nebo klavesovou zkratkou, ale miuZeme zvolit, Ze se mé
okno zaktivnit po najeti mysi), co se ma stat pii pokle- Obrézek 3.6: Nastaveni chovani oken
pani na zéhlavi okna, apod.
B =E
— Spravce oken — Ikony
Marco a rozvrieni  w [E]) Zobrazovat ikony v nabidkach
Elcha Marco nastaveni Ehcha Zobrazovat ikony na tlagitkach
‘ |—| Pro nazvy na listich pouivat systémovy font ‘ |—| Kontextové nabidky
_':k PFi premistovani nezabrazovat obsah okna _C';I [E V kontextovych nabidkach zobrazovat metody vstupu
e i s Traditni styl (vpravo) ~ pu— [E] V kontextovych nabidkach zobrazovat fidici znaky Unicode
——— LES Nastrojové ligty
Prostfedi Popisky tlatitek: | Textvedle poloiek
Velikost ikon: velké
Terminal Napovéda Zavfit Terminal Napovéda Zavfit
Obréazek 3.7: Konfigurace plochy a oken
) biay EES Nastaveni souvisejici s okny mame také v né-
bidky: lozky: .o . . .
e e stroji Nastaveni plochy, kde konfigurujeme svého
~ @5 Aplikace Zobrazit | PoloZka || Nova nabidka
& O A& slender T spravce oken. Druhé a tieti ¢ast nastaveni jsou vidét
il e o @ Dia w:Nwapooza
@ et @ @, Editor obrézki GIMP na obrazku 3.7. V prvnf ¢asti se urcuje, které ikony
%4 Kancelat O U= gThumb e 1o « . s
& oo S maji byt zobrazeny na ploSe, v druhé se naptiklad
< Programovini == d4 stanovit, zda na titulkovém pruhu okna maji byt
79 prisluzerbd O 4 miscpe / / .. . L. . .
£ systimovéristroe ||| B BB Jednoduché skenovani systémova tlac¢itka pro uzavieni, minimalizaci a ma-
B! vasetavani - ximalizaci zobrazena vpravo nebo vlevo (styl Mac),
b ¥ Wine E) '@ Prohlize obrazki
€ wrsowmn O soucure sy na tfeti urCujeme, jestli se maji zobrazovat ikony
m Zvuk a video - - ., -, .,
& u polozek menu a na preddefinovanych tlacitkach
v &5 systém
b ety (Oteviit, Napovéda apod.), jak maji vypadat kon-
Napovéda Vratit Zavfit

textova menu a popisky tlac¢itek na toolboxech.

Obsah systémového menu (dostupného z hlav-

niho panelu — viz str. 30) uréujeme v néastroji Hlavni

nabidka (obrazek 3.8). Mizeme zde urfovat zanofeni (strukturu), potfadi, p¥idavat nové polozky, zne-

viditelniovat nebo naopak zviditeliovat neaktivni jednoduse zagkrtnutim pole pied polozkou.
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3.3 Sprava zarizeni

Také v Linuxu méame ovladace, jen se o né obvykle viibec nemusime starat. Pokud vsak chceme jiny
ovladad nez vychozi a sezeneme ho, mtiZzeme ho samoziejmé také nainstalovat. Tim je obvykle minéno, Ze
se daji nainstalovat napfiklad proprietarni ovladace pro grafické karty pochazejici od vyrobce prislugné

grafické karty. U vykonngjsich grafickych karet to stoji za vyzkouseni.
Obvykle existuje néktery nastroj pro praci s ovladaci (napiiklad Sprdvce ovladaci), ktery automa-

ticky zjist{, zda jsou né&jaké proprietarni ovladade k dispozici, a nabidne nam instalaci.

3.3.1 Pamétova média

Také pro spréavu diskd a jinych pamétovych médii najdeme nastroj v kazdé distribuci, pficemz velmi
kvalitn{ je zejména ten z desktopovych prostiedi odvozenych od GNOME.

Pro spravu pamétovych meédii se vyuziva néstroj Disky, jehoZ rozhrani{ vidime na obrazku 3.9.
Vlevo vybirame konkrétni disk, optickou mechaniku ¢ USB flash disk (podle toho, co je momentalné
dostupné), ve vétsim podokné vpravo vidime rozdéleni vybraného disku na jednotlivé oddily (svazky).

Po klepnuti na konkrétni oddil se dole vypiSou jeho vlastnosti.

-~ LEx
Disky

R . Pevny disk 500 GB
Zafizeni v \ Q
laml  /dev/sda

IETBETTLY) Model ST9500325AS (00025DM1)
= Velikost 500 GB (500 107 862 016 baijt()

. Disk CD/DVD Rozdéleni Hlavni zavadéci zaznam MBR
"= MATSHITADVD-RAM UJB92AS Sériové cislo SVETVG77

Posouzeni Disk je v pofadku (34° C /93° F)

Svazky

Rozéifeny oddil
Oddil 3

RECOVERY | Soubarovy systém ] Souborovy systém

Oddil 1 Oddil 2 Oddil 4
16 GB FAT 125 GB NTFS 135 GB Extd

DATA Odkladaci ... Souborovy ..
[

Oddil 5 Oddil 7 Oddil B
180 GB NTFS 4,0 GBP:lﬁ.. 9.0 GBéx‘ﬂ
Velikest 32 GB — 23 GB volnych (27,1 % obsazeno)

* »

Zafizeni /dev/sdab
Typ eddilu  Linux

Obsah Ext4 (verze 1.0) — Pfipojene v Kofen souborového systém

Obrézek 3.9: Néstroj pro spravu pamétovych médii

Mezi obrazkem s rozdélenim disku a popisem vlastnosti je oblast se tfemi ikonami:

e prvni z nich umoziuje oddil pfipojit nebo odpojit (ikona je ve tvaru &tverce nebo ,8ipky“, podle
toho, jestli je oddil momentalné pfipojeny nebo odpojeny),

e druhé slouzi k odstranéni oddilu (pozor),

e tieti je pro konfiguraci oddilu — miZzeme ho zformatovat (vytvofit souborovy systém), upravit
velikost oddilu, zménit volby pro pfipojeni (jestli se ma pifipojovat hned po spusténi systému,
zda ma byt zobrazovan béznému uzivateli, pro jaké ucely ma byt pouzit, jak se mé oznadcit, atd.),

také muzeme napiiklad vytvofit obraz disku.
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Vpravo nahote pak méme piistup ke konfiguraci disku jako celku vcetné voleb souvisejicich s usporou
energie, naptiklad tam mtizeme urcit, po jaké dobé ne¢innosti disku bude systém uspéan.

U diskt se nékdy hodi moznost sledovat zivotnost disku — hodnoty uréitych parametri, které mohou
napovédét, ze se blizi mozné selhani (hodnoty S.M.A.R.T. — Self Monitoring and Reporting Techno-
logy). V desktopovych prost¥edich vychéazejicich z GNOME je k tomu ucelu néastroj GSmartControl,
viz obrazek 3.10.

— GSmartControl (jako superuZivatel) J L S C]DD
File Device Options Help Device: /dev/sda Model: STI500325A5
Drive information: /dev/sda, 500.11 GB, 5T95 Identity | Attributes | Capabilities | Error Log | Self-test Logs | Perform Tests
Basic health check: PASSED .
SMART Attributes Data Structure revision number: 10
» More
ID v | Name Failed Nerm-ed value Worst| Thresheld | Raw value | Type Updated f
1 Raw Read Error Rate never 108 99 6 19866748 | pre-failure ; continuously ;(
\|=J [— 3 Spin-Up Time never 99 98 0 0 pre-failure : continuously [
DVD-RAM UJ832A5 4 Start / Stop Count never 99 99 20 1622 old age continuously :(
5 Reallocated Sector Count never 100 100 36 0 pre-failure ; continuously :(
7 Seek Error Rate never 78 60 30 65198133 pre-failure | continuously | (
9 Power-On Time never 99 99 0 1588 old age continuously §(
10 iSpin-Up Retry Count never 100 100 97 0 pre-failure | continuously [
12 i Power Cycle Count never 99 37 20 1536 old age continuously :(
184 End to End Error never 100 100 99 0 old age continuously :(
=+ || 187 :Reported Uncorrectable never 100 100 0 0 old age continuously : (
188 | Command Timeout never 100 98 0 429503304 old age continuously §(
189 | High Fly Writes never 100 100 0 0 old age continuously | (
190 : Airflow Temperature never 65 55 45 35 (Min/M: old age continuously : [
Obnovit View Output UloZit jako Zavfit

Obrazek 3.10: Sledovani Zivotnosti disku

Po vybrani konkrétniho disku dostaneme okno, kde na prvni zalozce jsou vlastnosti disku a na
druhé jsou pravé hodnoty S.M.A.R.T. Dulezité jsou sloupetky Normed Value, Worst a Threshold:
prvni z nich je hodnota pro dany parametr normovana do intervalu 0-100 (0 je nejhorsi, tedy selhani,
100 je perfektni), pFicemz piepocet nebyva moc piesny — nékdy vyjde ¢islo vétsi nez 100. V dalsim
sloupetku najdeme nejhorsi zatim dosazenou hodnotu (takze pohled do historie), z toho vyplyva, ze
zde bude ¢islo stejné nebo mensi nez v predchozim sloupci. Threshold znamen4 ,,bezpecnostni hranici®
— pokud Normed Value nebo Worst klesne pod tuto hranici, méli bychom zacit jednat (zalohovani,

piipadné ndkup nového disku).

Piedvolby,

=l

x|

3.3.2 Periferni zarizeni

Obecné | RozloZeni | ZpFistupnéni | My3 klavesnici | PFestavka ve psani

Pro nastaveni klavesnice mame néstroj Kldves- Opakovini dsves
nice (V ZahlaVi Okl’la, je népis Pfedvolby kld'[}@Sn’iC@). [EJ) stisk kldvesy se opakuje, pokud klavesa zistava stisknuta
. . . Zpoidéni: Kritke =~ e | Diouhé
Je to okno s nékolika zalozkami, pii¢emz na prvni za- S Rychid
loZzce (obrazek 3.11) nastavujeme b&zné véci typu jak Blikéni kurzoru
s v I~ 2 . K blika ych polich
rychle se generuji znaky, kdy# drzime klavesu stisknu- s
Rychlost  Rychig _ Pomald
tou, nebo jak rychle ma blikat kurzor. | \
Na druhé zaloZce (viz obrazek 3.12) urfujeme roz- | Otwstovat nastaveni psanim: '\
loZeni klavesnice (informatikovi se hodi ¢eské a ang- Napovada Zaviit

lické, po instalaci mtzeme podle potieby pridat chy-

Obréazek 3.11: Zakladni volby pro klavesnici
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béjici), také se tu voli klavesova zkratka pro piepinani mezi jednotlivymi rozlozenimi. Okno s touto

volbou (a dalsimi nastavenimi) dostaneme klepnutim na tla¢itko MozZnosti. Ti, kdo na Linux pfechazeji

z Windows, si zde mohou navolit stejnou klavesovou zkratku, jakou maji vZitou.

Pfedvolby klavesnice

Obecné | RozloZeni | Zpfistupnéni | Mys klavesnici

Pfestavka ve nsani |

X

4 MoZnosti rozloZeni

Ceské
Anglické (USA)

Pfidat...

[E] Oddélené rozloZeni pro kazdé okno

[ Nové utvofena okna pouZivaji rozloZeni aktivniho okna

Model klavesnice: Obecné PC 105klavesoy

Moznosti...

~ PF

} Dodatecné volby kempatibility

}» Chovani klavesy Alt/Win

}» Chovani klavesy Caps Lock

» Chovani klavesy Delete na numerické kldvesnici

}» Klavesa umoZfiujici vybér 3. lrovné

b Klavesa umoZiiujici vybér 5. drovné

» Poradi kldves zabijejici server X

} PouZit LED klavesnice k zobrazeni alternativniho rozloZeni
} PouZivani mezerniku k zadavani znaku nedélitelné mezery
pinajici do jiného rozloZ

Alt+Caps Lock
Alt+Crl
Alt+Mezernik

B Alt=Shift

Cane Lol

Otestovat nastaveni psanim: |

Napovéda

Zavfit

Obréazek 3.12: Nastaveni klavesové zkratky pro pfepinani mezi rozloZenimi klavesnice

Ke klavesnici patfi klavesové zkratky, pro
které existuje samostatny néastroj Kldvesové
zkratky. Jednotlivé Cinnosti, pro které muze byt
zvolena klavesové zkratka, jsou usporadany do ka-
tegorii ve stromové struktuie. Kdyz chceme zmé-
nit & nastavit klavesovou zkratku ke konkrétni
¢innosti, staci ji zvolit (tfeba mysi) a pak p¥imo
stisknout zvolenou klavesovou zkratku. Na ob-
razku 3.13 je uzamknuti obrazovky zvolena kla-
vesova zkratka l (,,okenni* klavesa je tady

oznacena zkratkou Mod4).

Pozor, v prostiedich vychazejicich z GNOME
v tomto néastroji nenajdeme klavesovou zkratku
pro pfepindni mezi rtiznymi rozlozenimi klaves-

nice, ta se urcuje v nastroji pro konfiguraci kla-

El=1Ed

Akce

" DCIROE

Zkratka

Spustit prohliZec napovédy Vypnuto

Spustit kalkulacku XF86Calculator

Spustit poitovni klient XF86Mail
Spustit prohlizec WWwW KFBEWWW
Odhlasit se Vypnuto

Shut down Ctrl+Alt+Delete

Domovska slozka XF86Explorer

Hledat XF86Search

ke Firts

Zkratku upravite kliknutim na odpovidajici Fadek a
zadanim nové zkratky, vymazani provedete klavesou
& Backspace.
PFidat

Napovéda Zavfit

Obrézek 3.13: Klavesové zkratky

vesnice na zaloZzce pro rozlozeni, jak jsme si ukazali vyse.

Dalsi periferni zafizeni, ktera muze byt uzitetné konfigurovat, jsou mys a touchpad. Oboji nasta-

vujeme v nastroji Mys (obrazek 3.14), pfitemz prvni zilozka odpovidé nédzvu néstroje (konfigurujeme

tam mys) a druhd slouzi ke konfiguraci touchpadu (pokud jsme jim vybaveni).

U mysi nastavujeme orientaci pro leviky nebo pravaky, a pak nékteré ,rychlostni ukazatele“. Na
druhé zalozce muZzeme touchpad uplné zakazat (tFeba pokud vyhradné pouZivime mys) nebo zakazat

béhem psani na klavesnici, miZzeme nastavit akce pfi klepnuti na touchpad dvéma nebo tfemi prsty

nebo uréit, jak mé fungovat posouvani.
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w Predvolby mysi s predvolby mysi X
Obecné | Touchpad Obecné TOU('EgEd
Orientace myi [E) Povolit touchpad

© Myz pro pravaky
Mys3 pro levaky

Obecné
[ Zakazat touchpad béhem psani

Vyhledat ukazatel [E Povolit kliknuti my3i pomoci zafizeni touchpad

Zobrazit polohu ukazatele pfi stisknuti klavesy Ctrl . - PR
p p Y Pfi klepnuti dvéma prsty: | Pravé tladitko v

Rychlost ukazatele PFi klepnuti tfemi prsty: | Prostfedni tlagitko ¥

Zrychleni: Pomald (_) Rychid
Citlivost: Nizkd (] Vysokd Posunovani

Téhni a pust Viypnuto () Posunovani pfi okraji @) Posunovani se dvéma prsty
Prah: Maly Velky Povolit pfirozené poseuvani - setrvacnost

Povolit vodorovné posunovani
Interval dvojitého kliknuti

Interval: Kratké {_r Diguhé

Chcete-li otestovat nastaveni
dvajitého kiiknuti, zkuste dvakrdt
kliknout no Zdrovku.

Napovéda Zavfit Napovéda Zavfit

Obrézek 3.14: Konfigurace mysi a touchpadu

Monitor: Notebook
Nastavit jako hlavni
Notebook o
LVDS1 Rozlideni: 1366 x 768
Obnovovaci frekvence: | 60 Hz v
Otoceni: Béiné v
Rozpoznat monitory
Ikona na panelu
Zobrazit monitory na panelu
Nastav pro cely sytém Pouzit Zavfit

Obrazek 3.15: Nastaveni zobrazeni na monitoru nebo projektoru

Pro konfiguraci zobrazovacich zafizeni (monitoru, projektoru apod.) mame nastroj Zobrazeni (v ti-
tulku okna se vypisuje Predvolby monitoru, viz obrazek 3.15). Pro vybrané zobrazovaci zafizeni uréujeme
rozligeni, frekvenci a otoceni (pokud mame pfipojeno vic zobrazovacich zafizeni, pfedem vybereme to,
které chceme nastavovat). P¥i vice zafizenich uréujeme, zda se na v8ech méa objevit stejny obraz nebo
jestli maji mit rizny obsah (nastavujeme v dobé, kdy jsou tato zafizeni realné pfipojena a rozpoznana)
— volba Stejng obrdzek na vSech monitorech vlevo uprostied (na obrazku 3.15 je neaktivni, protoze je
pfipojeno jen jedno zobrazovaci zafizeni).

Pokud ¢asto pfipojujeme riznd zobrazovaci zafizeni a potiebujeme prabézné ménit jejich nastaveni,
miize byt praktické mit zatrhnutou volbu Zobrazit monitory na panelu (v okné vlevo dole). Pak se nam

do oznamovaci oblasti pfid4 ikona tohoto nastroje.

Se zobrazenim souvisi nastaveni spofi¢e obrazovky. I pro ten méme svij néstroj, ktery vidime

na obrazku 3.16. Nastavujeme motiv Setfic¢e, po jaké dobé nefinnosti se ma spoustét, a taky zda ma
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byt obrazovka uzamknuta pii jeho spusténi (to je rozhodné rozumné nastaveni). Motivy pro Setfice

obrazovky se instaluji stejné jako jiny software, ne pfes tento nastroj.

Predvolby Set

]

X

Motiv Setfite obrazovky:

Prazdna obrazovka

Nahodny

Plovouci logo GNOME
Plovouci logo MATE
Pop-artové Etverce

SloZka obrazkd

Doba, po které povaZovat potitac za neinny:

[E) Spouitét SetfiE obrazovky pfi neginnosti

[E Uzamykat obrazovku po spuiténi Setfite

Napovéda

10 minut

Sprava napajeni N

Nahled Zavfit

Obréazek 3.16: Nastaveni spofice obrazovky

Zbyva nastroj Tiskdrny. Zde nastavujeme
vlastnosti tiskaren, prochazime tiskové fronty,
urc¢ujeme, kterd tiskdrna mé byt vychozi (po-
kud jsou né&jaké tiskdrny instalovany, jsou zde
jejich ikony, pouzijeme tedy kontextové menu),
miuzeme pridat novou tiskarnu a taky nastavu-
jeme obecné vlastnosti tiskového serveru (tj.
vlastnosti zafizeni, ke kterému mame p¥ipoje-
nou tiskarnu).

Tato obecnd nastaven{ se provadé&ji pies
menu Server = Nastavend, jak vidime na ob-
razku 3.17. MZeme napiiklad tiskdrnu zve-
Fejnit do sité nebo nechat ukladat informace
o historii tisku (tj. kdo co tiskl, taky je mozné

zachovavat pfimo i tisknuté dokumenty).

3.3.3 Sprava napajeni

= Nastaveni serveru

3

& Tiskarny - localhd

Tiskarna Zob
JLb o ‘
+ Piidat = g

V tuto chvili Zadné ng

Pidat

Pfipojeno k localhost

—=

Zakladni nastaveni serveru
Probilémy?
Zvefejnit tiskarny pfipojené k tomuto systému
Povolit tisk pfes Internet
Povolit vzdalenou administraci
Povolit ufivateldim zrusit tisk (i cizich dloh)
UloZit ladici informace pro nalezeni chyby

* Pokrotilé nastaveni serveru
Historie dloh
Neuchovavat historii Gloh

@ Zachovat historii tisku, ale ne soubory

Uchovat soubory dloh (umoZiiuje opakovat tisk)

Zrusit Budii

Obréazek 3.17: Nastaveni tiskaren

Také v Linuxu mame moznost Fidit energetickou spotiebu zafizeni, uspavat do paméti (rezim spéanku)

nebo na disk (rezim hibernace) a zjistovat stav baterie.

V néastroji Sprdva napdjeni (obrézek 3.18) mame nékolik zélozek. Prvni dvé slouzi k nastaveni

napéjeni v p¥ipadech, 7e je zaFizeni napajeno bud ze sité nebo z baterie, na obrazku 3.18 vlevo vidime

druhou z nich. Zalozky mohou vypadat trochu jinak v zavislosti na tom, na jakém zafizen{ pracujeme.
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Sitovy provoz | Bateriovy provez | Obecné
Akce
Uspat potitag, kdyﬁe nepouziva: | Nikdy |
Zavfete-li viko notebooku: | Uspat do paméti |
Pfi téméf vybité baterii: | Uspat na disk |
Obrazovka
Uspat displej, kdyz se nepouziva: 30 minut v

[E Zeslabit jas podsviceni

[E Ztmavit displej pfi ne¢innosti

Sitovy provoz | Bateriovy provoz | Obecné
Akce
Stisknete-li tlacitko napajeni: | Zeptat se

Stisknete-li tlacitko uspani do paméti: | Uspat do paméti

Oznamovaci oblast
() Nikdy nezobrazovat ikonu
(") Zobrazit ikonu pouze, kdy? je baterie malo nabita
() Zobrazit ikenu pouze, kdy? se baterie nabiji nebo vybiji
(") Zobrazit ikonu pouze, je-li pfitomna baterie

© vidy zobrazit ikonu

Napovéda

l Zavfit J

l Napovéda J

Zavfit

Obréazek 3.18: Nastroj pro spravu napajent

Na prvnich dvou zélozkach nastavujeme, kdy ma byt pocita¢ uspan, jakym zptsobem, jaky méa byt

jas obrazovky (mé velky vliv na spotfebu), u notebooku taky akce p¥i uzavieni vika, na zalozce pro

baterii také akci pfi témér vybité baterii.

Na tfeti zaloZzce muZeme urcit, co se stane, kdyz
stiskneme vypinaci tlacitko (hardwarové — vypnuti
zafizeni), a zda mé byt ikona napajeni v oznamovaci

oblasti na hlavnim panelu.

Po klepnuti na ikonu napéjent W v oznamovaci
oblasti se objevi seznam p¥ipojenych baterii (u no-
tebooku zifejmé jedna). Po klepnuti na polozku pro
konkrétni baterii se spusti nastroj Statistika napd-
jeni (viz obrazek 3.19), ve kterém kromé jiného
najdeme podrobné informace o baterii (néstroj je
i v Systémovych nastrojich). Je tady také adaj o ka-
pacité baterie (zde 91 %, jedna se o asi 6 let stary
notebook).

3.4 Konfigurace sité

Podrobnosti | Historie | Statistiky
Atribut Hodnota
Obnoveno 0 sekund
= Soutasny Ano
Lj—\ D Dobijitelny Ano
Stav Vybiji se
Energie 62,9 Wh
Energie pfi Uplném vybiti 0,0 Wh
Energie pii plném nabiti 73,9 Wh
Energie (vyrobni) 81,2 Wh
Stupen 82W
Napéti 158V
¢as do nabiti 0 sekund
Cas do vybiti 7,7 hodin
Procento 85,0%
Kapacita 91,0%
Technologie Li-Ton

Napovéda

Zavfit

Obrézek 3.19: Informace o baterii

Nastroju pro sit byva v prostiedi vic, jsou rozstrkany na nékolika riznych mistech.

| '3 Nastavenisité

-.

Obecné | DNS | Potitate

Nastaveni pofitate
Nazev potitate: | sarka-ULSOVT

Nazev domény: ‘

| Napovéda | a | Odemknout | | Zavfit |

Obrazek 3.20: Nastroj Sit

V oznamovaci oblasti je ikona dlll, pres kterou se dosta-
neme k seznamu siti pro pfipojovani a odpojovani, je tady
i volba pro pfipojeni ke skryté siti (musime znat nazev sité)
a k VPN.

Velmi jednoduchy néstroj Sit (v zahlavi okna mame Na-
stavend sité, viz obrazek 3.20) nachazejici se v menu Sprdva.

Urcujeme v ném nazev pocitace, piipadné zafazeni do do-
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mény (ano, i pocitac s Linuxem miize byt v doméné Active Directory), miizeme v ném zadat adresu DNS
serveru, ktery bude prekladat jmenné nazvy (napiiklad www.google.cz na &iselné IP adresy (napfiklad
216.58.209.195).

& i = V néstroji Pfipojeni k siti (najdeme ho ve Volbdch)
e Posledni pouzité ¥ = predné dostaneme seznam znamych siti — viz obrazek 3.21.
~ Ethernet Upravit.. Jsou to opravdu znamé sité (zapamatované), nikoliv momen-
- Wi-Fi e — talné dostupné, takze pokud jsme napfiklad nékdy v minu-

eduroam

losti pouzili uréitou Wi-fi sit, bude v tomto seznamu. Sité&,

e o kterych si myslime, Ze uz nebudeme potifebovat, odstra-
Obrézek 3.21: Pripojent k siti nime klepnutim na tlacitko Odstranat.

Po poklepani na konkrétni sit se dostaneme do okna
s konfiguraci této sité, napiiklad u Wi-fi siti tady je (a muZe se ménit) nazev sité, typ zabezpecen,
certifikity, piistupové tdaje a nastaveni pro protokoly IPv4 a IPv6. Na obrazku 3.22 vidime okno
s vlastnostmi jedné ze siti (prvni — Ethernet). U sité pres kabel tu najdeme zalozku Ethernet, na které
je zobrazena MAC adresa (fyzicka adresa) zatizeni, u Wi-fi sité bychom méli zalozku Wi-fi a nasledovala

by zalozka Zabezpeceni Wi-fi.

Nazev pfipojeni: | Dratové pripojeni 1| Nazev pfipojeni: | Dratové pfipojeni 1
Obecné || Ethernet|| Zabezpeieni 802.1x | Nastaveni IPv4 | Nastaveni IPv6 Obecné | Ethernet| Zabezpefeni 802.1x | NastaveniIPv4 | Nastaveni IPv6
Metoda:l Automaticky (DHCP) - l
Adresa MAC zafizeni: -
Adresy
Klonovana adresa MAC: _
Adre Brana Fid
MTU: automatické = + | bajty
Dal3i servery DNS:
Proledat také domény:
ID klienta DHCP:
K dokenéeni tohoto pfipejeni je nezbytné adresovani IPv4.
I - |
Zrusit UloZit... Zrusit UloZit...

Obréazek 3.22: Konfigurace vlastnosti vybrané sité (zde Ethernet)

Na zalozce Nastaveni IPv4 se urcuje, zda ma byt IP adresa ziskdna dynamicky od DHCP serveru
nebo mé byt zadana ru¢né; v tom pripadé bychom méli od spravce pfidélenu vlastni IP adresu, kterou
bychom zadali sem, misto ,Automaticky (DHCP)“ bychom ve vybérovém poli zvolili ,Ru¢né“ a vlozili
bychom piislugné udaje. Stisknutim tlacitka Trasy se dostaneme do okna, kde se zadava adresa brany

a maska sité. Zalozka pro nastaveni IPv6 je podobna.

Uzitecnou aplikaci jsou Sitové ndstroje (pokud je nenajdeme, da se doinstalovat bali¢ek). Na ob-
razku 3.23 vidime okno aplikace s nékolika zalozkami, kde na prvni (na obrazku vlevo) najdeme souhrnné
informace o za¥izeni sitového rozhrani (zde konkrétné je zvoleno rozhrani Ethernet, ale momentalné neni

pripojen kabel, proto nevidime zadny provoz ani adresy).
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Zafizeni - Sitové ndstroje EES BE=E
MNastroj Upravit MNapovéda Nastroj Upravit MNapovéda
Zafizeni| Ping || Metstat| Traceroute | Sken portd | Vyhledat | Finger  Whois Zafizeni| Ping | Netstat| Traceroute | Sken portd| Vyhledat | Finger  Whois

Sitové zafizeni: | @: Ethernetové rozhrani (eth0) - I |E|Nasta\rit Adresa domény: | slu.cz -
Informace o IP Cﬂwhois
Protokol | IP adresa | Sifova maska / prefix | Broadcast | Rozsah
IPvE i 0 Nezndmé % See also a search service at http://www.nic.cz/whois/
Pvi 0000 0000 ::
% Whoisd Server Version: 3.10.2
B Timestamp: Thu Oct 27 13:46:25 2016
Informace o rozhrani Statistiky rozhrani domain: slu.cz
- X - § registrant: SB:SLU-CZ
Hardwarova adresa: Odeslané bajty: 0.0B b neee CTD:IGN-C261868-BOS
Multicast: Povoleno Odeslané pakety: 0 nsset: NSS:SLU
i - registrar:  REG-IGNUM
MTU: 1500 Chyby odesflani: 0 registered: 19.05.1094 02:09:00
Rychlost spojeni: neni k dispozici Pfijaté bajty: 0.08B changed: 03.10.2011 12:09:05
A I explre: 12.16.2017
Stav: Aktivni Pfijaté pakety: 0
Chyby piijmu: 0 contact: SB:5LU-CZ
) org: Slezska univerzita v Opave
Kolize: 0 name : Slezska univerzita v Opave
address: Na Rybnicku 1
Necinny Necinny

Obréazek 3.23: Sitové nastroje

Na dalgich zalozkadch mame v grafickém prostiedi pfistup k tomu, co bychom jinak provadeéli v tex-

tovém rozhrani (naptiklad to, co umi p¥ikaz ping, je v ,,mySové podobé“ na druhé zélozce). Na obrazku

3.23 vpravo je obsah zalozky Whois (pro tu taky existuje pfikaz), kde muzeme zadat nazev domény

a ziskat o nf informace z Whois databaze. Zde konkrétné , proklepavame“ doménu slu.cz.

Uz diiv bylo naznaceno, 7e zafizeni s Linuxem
muZe bez problémi existovat v siti se zafizenimi s Win-
dows, a dokonce se zapojovat do sdileni. V néstroji
Sdilené sloZky urcujeme nazev pracovni skupiny nebo

domény v siti ve stejném vyznamu jak totéz provadime

ve Windows.

Na prvni zélozce urCujeme slozky (adresaie) na

svém zafizeni, které majf byt viditelné v mistnf{ siti.

3.5 Sprava softwaru

| sdil

X

Sdilené slozky || Obecné vlastnosti | UZivatelé
Sdileni Windows
Doména / pracovni skupina:
Tento potitac je server WINS

Server WINS:

Napovéda a Zamknout

Obrézek 3.24: Nastaveni sdileni sloZzek v siti

Uz v predchozi kapitole (od strany 15) jsme se dozvédéli, jakym zptsobem funguje spréava softwaru,

tedy jen strucné zopakujeme — software je distribuovan v bali¢cich pfes repozitafe, mame k dispozici

minimalné jednu aplikaci, pfes kterou muZeme do repozitaii nahliZzet a instalovat si odtamtud bali¢ky

¢i aplikace (podle toho, na které trovni pracujeme). Taky vzdy existuje nastroj, ve kterém uréujeme

repozitafe, jejichz obsah chceme mist ve zminéné aplikaci dostupny.

Aktualizace jsou feSeny podobnym zptisobem, taky se zjistuji pfes repozitafe, a obvykle mame k dis-

pozici nastroj, ve kterém lze aktualizace nechat automaticky zjistit (¢i se nechat upozornit), instalovat

klepnutim na tladitko a také konfigurovat postup aktualizaci.

Na na obrazku 3.25 je rozhrani Sprdvce aktualizaci v Linux Mint, pfi¢emz je systém zrovna aktualni



KaritoLAa 3 PRACE V GRAFICKEM UZIVATELSKEM ROZHRANI 41

(nejsou zobrazeny zadné aktualizace k instalaci). Pies polozku Uprawvit v hlavnim menu se dostaneme

2 Y0

k nastroji pro urceni repozitaia (Zdroje softwaru) a pies vnofenou polozku MozZnosti k nastaveni ak-

tualizatniho mechanismu.

Spravce aktualizaci -0 X
Soubor Zobrazit Napovéda

SaEl G g

Zrusit vybér Vybratvie Obnovit Instalovat aktualizace

| MoZnosti || Urovné || Automaticka obnova || Ignorovat aktualizace Hm|

[E] Zahrnout aktualizace, které vyZaduji instalaci novych baliEki, nebo odstranéni nainstalovanych baliki
[E) Vidy zobrazit bezpecnostni aktualizace

[] Vidy vybrat a divéfovat bezpeénostnim bali€kim

[E3) Skryt spravce aktualizaci po deinstalovani aktualizaci

["] Zobrazit ikenku v oznamovaci oblasti pouze pokud jsou dostupné aktualizace, nebe v pfipadé chyby

["] Mezobrazovatwyzvu k pfechodu na mistni zrcadlo

Zrusit | | PouZit

V23S systém je aktualni

Obrazek 3.25: Konfigurace aktualizaci

3.6 Sprava procesii, zdroji a soubori

V kazdé linuxové distribuci najdeme nastroj pro praci s procesy, v Mint to je Sledovdni systému.
V tomto néstroji najdeme nékolik zaloZek, z nichZz na prvni je informace o systému (o kterou jde
distribuci véetné verze — je to jedno z mist, kde miZeme zjistit tuto informaci, verze jadra, dale pouzité

desktopové prostiedi s jeho verzi, mnozstvi opera¢ni paméti, procesor).

B8 sledovanisystému -0 x
Sledovani Napovéda

- — . PFedvolby sledo X

| Systém || Procesy || Zdroje H Souborové systémy | = by =

O . . ‘ Procesy “.Zdroje || Souborové systérnyl
Prumeéry zatéZe za poslednich 1, 5, 15 minut: 0,11, 0,14, 0,14

Chovani
Nazev procesu | Stav | % CPU | Nice | D ‘ .
. " Interval aktualizace v sekundach: | 3,00 : + |
~ G init Spi 0 ] 1 J
< upstart-udev-bridge Spi 0 0 339 [E Povolit hladké obnovovani
P systemd-udevd Sp! g o [E Upozornit pfed ukonéenim nebo zabitim procesi
< upstart-file-bridge Spi 0 0 477 B
- Divide CPU CPU nt
< rsyslogd Spi 0 0 587 L] Divide gy cou
< upstart-socket-bridge Spi 0 0 690
. Informatni pole
w » smbd Spi 0 0 725
. Informace o procesech zobrazované v seznamu:
& smbd Spi 0 0 1263 _
& smbd spi 0 0 1274 B Nazevprocesu U
< dbus-daemon Spi 0 0 802 | UEEis
‘I ModemManager Spi ] 0 819 B stav
[T Virtualni naméf
\ Napovida ‘ Zavift

Obréazek 3.26: Nastroj Sledovdni systému, karta s procesy
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Na druhé zélozce je seznam procesti (viz obrazek 3.26). Pokud chceme uréit, co v8e se ma o pro-
cesech zobrazit, v menu najdeme Upravit = Predvolby, tam na karté Procesy mtizeme napifklad urdit,
které sloupce budou zobrazeny. K tomuto mistu se vratime pozdéji, az budeme brat spravu procest

v UNIXovych systémech.

Sledovani Upravit Zobrazit Napovéda
Systém || Procesy | Zdroje || Souborové systémy
Historie CPU
100% : ‘ ‘ P
o e =, PR o N e e ; — i ! —
60 sekund =0 40 £l 0 10 [
] cru1 4,0% ] cPuz 7.0%
Historie poutiti paméti a odkladaciho prostoru
100%
B icma %5-:» 40 ) 0 10 0
Pameét Odkladaci prostor
@
461,0 MiB (11,8%) of 3,8 GiB 0 baitti (0,0%) of 3,7 GIB
Historie sit&
1.0¥iB/s
B/ - - ; ; :
60 sekund =0 40 0 0 10 0
@ PFijem 0 bajtlys i Odesilani 0 bajtlvs
Celkem pfijato 6,8 MiB Celken odeslano 282,5 KiB

Obréazek 3.27: Nastroj Sledovdni systému, karta se zdroji

Na tfeti zalozce (obrazek 3.27) je n&kolik grafii, ze kterych miizeme usoudit na momentalni vytizeni
procesoru, operacni paméti a sité.

Na ¢tvrté zélozce najdeme informace o pfipojenych diskovych oddilech nebo vyménnych médiich,
predevsim o volném misté na nich, a poklepanim na konkrétn{ zdznam se otevie spravce soubori a v ném
pravé tento oddil ¢i pamétové médium. V menu Upravit = Predvolby se da konfigurovat také obsah této
zélozky, mazeme napiiklad uréit, Ze se zde maji zobrazovat Gplné vsechny souborové systémy v&etné
virtualnich (v UNIXovych systémech se souborové systémy pouZivaji k vice uc¢elim nez jen pro piistup

k pamé&tovym médiim, obecné jako rozhrani k jakémukoliv ,skladu® dat ¢i datové filtry).

I"|  Poznamka:

Pokud méame na hlavnim panelu applet Sledovani systému (zobrazuje vétdinou v ikoné vytiZeni proce-

soru), pak vySe popsany néstroj ziskdme poklepanim na ikonu tohoto appletu.

€l

Spravou souboril se zatim nemusime zabyvat do hloubky, taktéz se s touto problematikou setkame
v dalgich kapitolach. Zde jen upozornime na aplikaci Sprdvce soubori, kterou spustime napiiklad pomoci
appletu & (,kaslik*) na hlavnim panelu, nebo poklepanim na nékterou z ikon na ploSe, nebo tfeba
v systémovém menu pies nékterou polozku v Mistech.

Vpravo nahofe je rozbalovaci pole, ve kterém volime zptisob zobrazeni soubori (zde je ,,Zobrazeni

v seznamu”, které umoznuje slozky rozbalovat a tedy vidime ,rozsifeny strom® véetné udajid o sou-

borech), pies polozku menu Zobrazit miZzeme napiiklad zapnout zobrazovani skrytych souborii nebo
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urcovat sloupce k zobrazeni (polozka Viditelné sloupce, okno s vybérem sloupcii je vidét na obrazku 3.28.

Vzhled Spravce souborti miizeme konfigu-
rovat jako u kterékoliv jiné aplikace — v menu
Upravit je polozka Predvolby (ur¢ité jste po-
stfehli, Ze tak je to v mnoha néstrojich pro-
stfedi odvozenych z GNOME, je to konvence
pro vétsinu konfigurovatelnych aplikaci). Urcu-
jeme zde napiiklad, jaky typ zobrazeni ma byt
vychozi, jestli maji byt soubory a slozky akti-
vovany (tieba otevieny) klepnutim nebo pokle-
panim, zda se maji ukazovat nahledy soubori
ur¢itych typu a velikosti, a taky které sloupce
se pfi zobrazen{ v seznamu objevi. Na zilozce
Meédia (viz obrazek 3.29) ur¢ujeme akce, které
se maji provést pfi pfipojeni vymeénnych médii.

Nastroj Spravce soubori miZe pracovat
i v dvoupanelovém rezimu (jako napiiklad Total
Commander ve Windows), sta¢i v menu Zobra-

zit zvolit polozku Dalsi panel.

w

Zobrazeni | Chovani || Zobrazit || Sloupce seznamu | Nahled | Média || Rozsifen
Zachazeni s médii
Nastavte, co se stane pfi vioZzeni média
nebo pfi pfipojeni zafizeni k systému
Hudebni CD: |@Zeptat se, co délat =
Filmové DVD: |@Zeptatse,co délat v |
Hudebni prehravac: |@Zeptat se, co délat =
Fotografie: |@Zeptat se, co délat =
Software: |® Oteviit Vzva automatického spusténi =
Ostatni média
Zde mohou byt nastaveny méné obvyklé multimedialni formaty
Typ:  Ctetka elektronickjch knih -

Akce:

alezeny zadné aplikace v
["] Nikdy se nedetazovat nebo nespoudtét programy pfi vieZzeni média

[E) Prochazet médium pfi vioZeni

| MNapovéda ‘ | Zavrit

Obréazek 3.29: Pfedvolby pro Sprdvce souborii

3.7 Nastaveni souvisejici s uzivateli

3.7.1 Osobni nastaveni

Kazdy uzivatel by si pfedev§im mél umeét zménit heslo. K tomu v Linux Mint najdeme dva nastroje

(a navic to lze provést v textovém rezimu). Jednodussi nastroj, ke kterému ma kazdy plny piistup (co

07 -0 X
Soubor Upra\fit Prejit Zalozky Napovéda
o Zpét w [pred [ ) \j | = | =) 50% f‘-'| Zobrazeniv seznamu ¥ IQ
Mista v X |‘ home || sarka | Obrazky
Nazev
» 3 bin
» D boot 9po| Zvolte pofadi informaci, které se objevi v této sloZce:
» cdrom Opol  |[@ Nazev
» ) dev 220 po B velikost
» D etc 284 po B Typ
— Datum zmén
I © ’ | Poutiatgehori
> D lib 40po "] Datum pfistupu S
[ Kontext SELinux
» £ lib32 43 pol —
[E Opravnéni
77 lib64 1
b : N [E Opravnéni osmickové
» E? lost+found ?po) [ Skupina
¥ svezek 125 68 b (£ media POl ([ TypMIME
2% TRANSCEND — —
= : » £ mnt 0 po| [} Umisténi
Sit |
! C | [E Viastnik

Obrézek 3.28: Nastroj Sprdvce soubori, nastaveni viditelnych sloupci
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se tyce vlastnich uzivatelskych informaci), je O mné — miuzeme si zvolit reprezentacni obrazek nebo

zménit heslo, nic moc dal§tho neumi. Jind moznost je pouzit nastroj pro spravu uzivateli, tam si najit

sebe jako uzivatele a na daném misté taky najdeme volbu na zménu hesla. O tomto nastroji pozdéji.

Uzivatel ¢as od €asu otevird soubory a taky chce ovlivnit, v ¢em jsou tyto soubory otevirany.

Také v UNIXovych systémech (v jejich prostiedich) se pra- (@
cuje s asociacemi souboru. Asi nejjednodussi cesta je zobrazit si
kontextové menu souboru s danou p¥iponou a zvolit Viastnosti,

na karté Oteviit s vybereme aplikaci nebo do seznamu aplikaci

pifiddme novou pfes tlacitko Pridat.

Néstroj k souhrnnéjsi praci s asociacemi je Preferované apli-
kace. Zde jednoduse pro danou kategorii soubort zvolime aplikaci

vybérem ze seznamu. Na obrazku 3.30 je zobrazena karta pro mul-

timedialni soubory.

3.7.2 Spréava uzZivateli a skupin

X

Zpristupnéni

Internet | Multimédia | systém | Kancelai

ProhliZef obrazki

PP |, Prohiizet obrazki v

Multimedialni pFehravat

Jj &Videa v

PFehravat videa

% &Vldea N -
[\

Napovéda Zavfit

Obrézek 3.30: Preferované aplikace

Pro préaci s uzivateli a skupinami je nastroj UZivatelé o skupiny, viz obrazek 3.31.

X

Klara Vavreckova =, - =
Sarka Vavreckova

Typ Gétw: Vlastni

Heslo: Dotazat pfi pfihlaSeni

Pfidat Smazat

Spravovat skupiny

Néapovéda

Zménit...

Zménit...

Zménit...

Pokrotila nastaveni

Zavfit

Obréazek 3.31: Néstroj pro spravu uzivatelt a skupin

Mysi vybereme konkrétniho uzivatele a pak
vpravo nastavujeme zakladni vlastnosti: jméno,
typ uctu (spraveovsky, bézny nebo vlastni nasta-
veni v pokrocilych moznostech), a taky se zde da
nastavit ¢i zménit heslo.

Nového wuzivatele vytvorfime pomoci pri-
vodce z tladitka Pridat, na obrazku 3.32 vi-
dime prvni{ dva kroky privodce — zadévame
,ob¢anské“ jméno, uzivatelské jméno a pripadné
heslo. Nové heslo mtzeme vygenerovat, pak mu-
sime najit bezpecnou cestu pro sdélen{ hesla no-

vému uzivateli.

Jméno uZivatele musi obsahovat

pouze:
= mald pismena bez diakritiky
= dislice
= néktery ze znakd . -"a,_"

Zadifrovat domovskou slozku kvili ochrané citliviich dat

Zrusit Budiz

B £ X
Vytvorit nového uzivatele Zména uZivatelského hesla pro:
Jméno: | Novy UZivatel NOW UZivatel
@ Mastavit heslo ruéné
UZivatelské jméno: no\.r_\,ruzi\.rate| -

Nové heslo:

Potvrzeni:

Heslo nastavit na:

Generovat nahodné heslo

NevyZadovat heslo pfi pfihlaseni

Budiz

Zrusit

Obrazek 3.32: Prvni dva kroky vytvofeni nového uzivatele
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Pokud pro ucet neni zvolen typ spravcovsky ani bézny (je to tedy typ ,,vlastni“), mizeme opravnéni
nastavovat pies tlacitko Pokrodild nastaveni vpravo dole v okné pro spravu uzivatelt. Otevie se okno
se tfemi zalozkami, z nichZ pravé na té druhé mame nastaveni opravnéni (viz obrazek 3.33).

Jak vidime, je tu toho celkem hodné, napiiklad mu-

zeme povolit nebo zakdzat pouzivani optickych mechanik,
pouzivat skener, zobrazovaci a zvukova zafizeni, ale taky Zména pokrogilych nastaveni pro:
piipojeni do sité, sdilet soubory v lokalni siti ¢ nahlizet Novy UZivatel

do systémovych logi. Kontakini informace | Uzivatelska opravnéni | Pokrofilé

Pokud jsme p#i vytvafeni nového uzivatele zvolili typ ) Automaticky piistupovat k externim dlozngm zafizenim

aétu vlastni, je soucasti privodce pro vytvofeni také toto (] Nastavovat tiskarny
. o .y B (] Odesilat a pijimat
okno, tedy miizeme rovnou urc¢it konkrétni opravnéni. — e

Skupiny jsou v UNIXovych systémech pouzivany ve (B Poutivat mechaniky CD-ROM

vétsi mife nez ve Windows. Existuje hodné skupin, ob-

|_| PouZivat paskové mechaniky
vykle se pravé pres skupiny resi pristup k uréitému ob- (] Pouzivat skenery

jektu ¢ néstroji, zjednodusuje se tim pFifazovani pFistu- R

. . . . B Pouzivat virtualizaéni fedeni VirtualBox
povych opravnéni (napfiklad existuje skupina ,audio®, ) Pouivat 2vukova zaFizeni

jejiz ¢Elenové mohou pouzivat zvukova zafizeni, skupina

|_| Pfipojovat se k Internetu pfes modem

scanner” obsahujici uzivatele, kterym je povoleno skeno- I L .
” ) [ Pfipojovat souborové systémy v uZivatelském prostoru (FUS

vat, nebo skupina ,,vboxusers”, kterou si vytvofila virtu- [ share files with the local network
R . . [T] Sledovat systémové protokol
aliza¢ni aplikace VirtualBox). | 7 IECOUT SySIEMONE proterol

V néastroji Uzivatelé a skupiny je tlacitko Spravovat

skupiny (vlevo dole). Po klepnuti na néj se zobrazi seznam | znsit || Bud

existujicich skupin, po poklepani na konkrétn{ skupinu se
otevie okno s vlastnostmi skupiny — momentalné nas za- Obrézek 3.33: Pokrocilé nastaveni oprav-
jima pouze vlastnost &lenstvi uréitych uzivateld, takze jak néni uzivatele

vidime na obrazku 3.34, miiZzeme klepnutim mysi pfidavat

¢i odebirat ¢leny.

% Nastaveni uZivateld X

Klara Vavreckova | e = = -
I-'-; Nastaveni skupin x

Skupiny dostupné v systému:

ULETTIpET

| Pridat |
utmp L
uucp Vlastnosti |
vboxsf | % Vlastnosti skupiny,, wireshark” [E5)
vboxusers %3
video Zakladni nastaveni
vnstat Nazev skupiny: | wireshark
voice X
et [ BE)
| Pidat Il Smazat wwaw-data Clenové skupiny
|T_ Spravovat skupiny | Napovéda | O rfléra Vavretkova
[E) Sarka vavretkova
| Napovéda |

Obrazek 3.34: Nastroj pro zakladni spravu skupin
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3.7.3 Prtizpisobeni pro uzivatele

Uzivatel by rad komunikoval se systémem svym vlastnim jazykem — at uz se jednd o texty v rozhrani
v daném jazyce, nebo o takové ,drobnosti“ jako je zapis data a ¢asu ¢i mény v konkrétnim jazyce. To

vie nastavujeme v nastroji Jazyky, viz obrazek 3.35. Vysledek sice neni aplné dokonaly (sem tam byva

szapomenuté” slovo ¢i odstavec v angli¢ting), ale dostacuje.

[] Nastavenijazyl

BI=E

Jazyk

Jazyk

Jazyk. rozhrani, datum a £as...

Region
Cisla, m&ny, adresy. miry...

Systémova lokalizace
Lanquage: Czech, Czech Republic
Region: Czech, Czech Republic

Jazykova podpora
Nainstalovano 22 jazyki

Jazyk Meteda zadavani dat

[
Czech, Czech Republic UTF8

[~
Czech, Czech Republic UTF8

Uplatnit v ramci celého systému

Pfidat / Odebrat jazyky

Obréazek 3.35: Nastaveni jazyka pro rozhran{

Pokud se jedna o pfepinédni mezi jazyky rozlozen{ klavesnice, pro to méame ikonu v oznamovaci

oblasti hlavniho panelu (pokud ovSem méme vic nez jedno rozlozeni klavesnice, o tom uz bylo psano

v pfedchozim textu, viz str. 34).

UZivatel svou cestu systémem zac¢ind pii-
hlagenim. Nastaveni vzhledu pfihlagovaci ob-
razovky a dalSi parametry souvisejici s pfi-
hlasenim provadime v néstroji Prihlasovact
okno (na titulkovém pruhu nastroje je Volby
pFihlasovact obrazovky).

Okno nastroje mé nékolik ,zalozek*,
z nichz na prvni nastavujeme motiv ptihla-
Sovaci obrazovky (jak bude vypadat) — obra-
zek 3.36. Je z ¢eho volit, pripadné se da pii-
dat dal§i motiv, také muZzeme nastavit uvi-
taci text (pouzije se, pokud motiv néco tako-
vého vyuZziva), pfipadné pfidavat nebo ubi-
rat motivy (daji se sehnat na internetu) & si
vybrany motiv vyzkouSet (pro tyto tii ¢in-
nosti mame tla¢itka vpravo nahofe, na ob-
razku 3.36 jsou zvyraznéna).

Na obrazku 3.37 jsou dalsi dvé , zalozky“.

Mizeme povolit automatické ptrihlasovani

Volby prihlagovaci obrazovky (jako superuzivatel) EEE
1=
+ -
Clouds "™
On top of the clouds
FullMoon "™

Spooky theme by Sam Riggs

MDModern "7V
Modern theme by Philipp Miller

== /) Mint-X T4
| | g

Automatické prihlaseni

Default Linux Mint theme
n Numbx
1 MNumix by Bernard

Obrazek:

MozZnosti

B Barva:

Uvitaci zprava
© Wchozi: 'Vitejte'

Vlastni:

%n bude nahrazeno ndzvem poéitace

Obrézek 3.36: Konfigurace pfihlagovaci obrazovky

(pro konkrétniho uzivatele), coz by bylo vhodné snad jen v pfipadé, kdyz mé k zafizeni (fyzicky) pFistup
jen jeden wuzivatel. V posledni ¢asti (Moznosti) napfiklad miiZzeme povolit pFihlasovani uZivatele root

(hlavniho administratora), coz ale z bezpe¢nostniho hlediska neni dobry napad (méli bychom pracovat
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===

superuzivatel) ===

Povolit automatické pfihlaseni

Povolit €asované piihlageni

MozZnosti ‘

Automatické pihlaZeni Filtrovat vystupy ze sezeni

[E PouZit 24 hodinovy format

ﬁ:‘ [E) Automaticky zvolit posledniho pFinlaseného uzivatele
g
Povalit prihlaseni uZivatele root

Zaz namena’vré\nformace k ladéni do /var/log/syslog
ﬁ [E Limitovat vystup ze sezeni

Wchozi sezeni: MATE b4

Obréazek 3.37: Dalsi volby pro pfihlagovaci obrazovku

jako bézny uzivatel, systém si v pfipadé potieby vyzada administratorské heslo, coz jsme u mnohych

nastroju zjistili), nebo t¥eba zvolit desktopové vychozi prost¥edi (mize jich byt nainstalovano vic, p¥i

piihlageni se nadita jedno z nich).

3.8 Nastaveni data a ¢asu

Dale je potfeba mit nastaveny spravny ¢as. K ¢asu se do-
staneme pomoci appletu v oznamovaci oblasti, po klepnuti
na applet mizeme ,listovat® v kalendafi, ale moZnost
ovlivnéni data a ¢asu tady piimo nenajdeme (ale da se
tam doklepat pres kontextové menu, Pfedvolby, tlacitko

Nastavent casu).

Nastroj na ovliviiovan{ téchto nastaveni najdeme
v systémovém menu Sprdva, polozka Datum a cas, taky
zde uréujeme Casové pasmo (u nés je to Europe/Prague),
obrazek 3.38.

V&imnéte si, Ze na obrazku 3.38 jsou vSechny prvky
neaktivni, nepf¥istupné — ve skute¢nosti jsme se s tim uz
setkali i v jinych nastrojich. To znamené, Ze pokud chceme

zménit datum nebo ¢as, musime nejdfiv klepnout na tla-

&l Nastaveni data a fasu =
Casové pasmo: | Europe/Prague
Nastaveni: RuEni -
Cas 7 =+ 7 -+ 34 (= |+
Datum: | , jen > (2 -
b 24 25 26 27 28 29
Napovéda a Odemknout Zavfit

Obrazek 3.38: Konfigurace data a ¢asu

¢itko Odemknout a zadat heslo, pak teprve miZeme nastavovat. Spravny Cas je totiz dilezity i pro

systém (napiiklad pro logovani udalosti nebo planovani spousténi procesii), tedy je potieba jeho zmény

chranit.



Kapitola

Vlastnosti UNIXovych systému

Rychly ndhled: 'V této kapitole projdeme nékteré zakladni charakteristiky systémtit UNIXového
typu. Nebudeme se zabyvat vnitin{ strukturou UNIXu, ale spiSe vlastnostmi tykajicimi se uzivatelt
a spravca systému. Snahou je nezavislost textu kapitoly na grafickém prostiedi, ve kterém pracujete,

proto jsou nékteré tkoly méné konkrétni.

Klicova slova: Adresa¥, soubor, pevny odkaz, symbolicky odkaz, spustitelny soubor, knihovna,
bootovani, zafizeni, specidlni soubor, pfipojny bod, uzivatel, skupina, UID, GID, proces, piistupové

opravnéni, specialni piiznak, SUID, SGID, Sticky, atribut, mod

|£| Cile studia: Po prostudovani této kapitoly ziskate prehled o nejdilezit&jsich adresafich a sou-
borech, zejména konfiguracnich souborech, v systému Linux. DokaZete rozlisit zafizeni podle jejich
specialnich soubort, a naudite se principu evidence uzivatelt, skupin a bézicich procesi, seznamite se s
konceptem virtudlnich souborovych systémiti. Naucite se principu pifstupovych opravnéni pouzivanych

v UNIXovych systémech, véetné specidlnich piiznak.

4.1 Adresare a soubory

4.1.1 Souborovy systém

Pod pojmem adresd’ budeme rozumét kontejner na soubory ¢i (pod)adresafe. V posledni dobé& se

pro tentyz tcel pouziva pojem sloZka, ktery doputoval od uzivatelt prechazejicich z Windows.

I2"|  Poznamka:

vvvvvv

vSemu se jako k souboru miZeme chovat véetné uplatiiovani piistupovych prav. Soubory jsou ukladany
v stromové struktufe adresait, zplisob reprezentace souboru na pamétovém médiu je dan predevsim

pouzitym souborovym systémem.

|

Podobné jako jsme se ve Windows setkali se souborovymi systémy FAT a NTFS, UNIXové systémy
pouzivaji mnoho riznych souborovych systémt, napiiklad UFS (UNIX File System, ptvodni, stile

48
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vylepsovany a pouzivany), VXFS, PCFS, HSFS, v Linuxu jsou obvyklé ext2, ext3, ext4, ReiserF'S, JFS,
XFS, ..., pouzivaji se také sitové souborové systémy (NFS, SMB, ...). Je jich tolik nejen proto, Zze
od vzniku UNIXu uz ubéhlo hodné vody (a bylo dost ¢asu na vylepSovani a ,,odbocky* se specifickymi
vlastnostmi), ale také proto, ze souborovy systém volime pfedevsim podle jeho vlastnosti, a kazdy z nich

ma4 tyto vlastnosti trochu jiné (dnes se setkame nejcastéji s ext4).

Soubory mohou mit pFiponu, ale neni opera¢nim systémem vyzadovéna (mize byt vyzadovana nebo
podporovana nékterymi aplikacemi). Na rozdil od produktt Microsoftu neni pFipona specialni ¢asti
oddélenou od nézvu souboru, ale je soucasti nazvu véetné oddélujici tecky, coz znamend, Ze ¢ast za
teCkou mize byt jakkoliv dlouha. Uzivatelé priponu obvykle pouzivaji, protoze jim umoziuje rozpoznat
typ souboru a hodi se také pro asociace soubort s aplikacemi (to je obvyklé v grafickych rozhranich).
Spustitelné soubory a také nékteré skripty pFiponu nemayji.

V UNIXovych souborovych systémech obvykle nejsou takovd omezeni pro nézvy soubord jako
napfiklad v Windows. Jedinym omezenim byva zdkaz pouziti znaku / v ndzvu souboru, protoZe tento
znak oddéluje adresare v cesté k souboru. Presto se dodrzuji uréité konvence, jako napiiklad nepouzivani
nezobrazitelnych znakt (prvnich 30 znakii v ASCIT tabulkach) a déle nékterych znakti pouzivanych
shellem (*, 7, #, apod.).

Maximalni povolena délka nézvu souboru zavisi na pouzitém souborovém systému, dnes souborové
systémy v tomto sméru také nekladou vaznéjsi prekazky, je to obvykle 255 znaki. Jak uz bylo vyse
napsano, do tohoto nazvu patif i tecka a pfipadné pfipona souboru, tedy nézev souboru abc.txt mé 7

znakd.

Nékteré soubory zacinaji teckou (a obvykle je to jedina tecka v nazvu) — tak se znadi skryté soubory.
Jsou to vétsinou konfiguracni soubory systému, shellu nebo nékteré aplikace, obvykle jde o textové
soubory nebo celé skryté adresare, a pii bézném zobrazovéani soubort je ve vypisech neuvidime (musime
zapnout zobrazovani skrytych souborit).

Ve vypisech miizeme také vidét nazvy ve tvaru néjakj_nazev.d (tedy konéi teckou a pismenem d).

Nejde o bé&Zné soubory, ale o adresare (directory).

4.1.2 Zadiname zkoumat souborovou strukturu

Pti prochazeni této kapitoly budeme paralelné prochézet strukturu soubortii a prohlizet soubory,
které s konkrétnimi tématy souviseji — prakticky veskera konfigurace je totiz dostupna v souborech.
Tedy bychom méli mit otevieného nékterého spravce soubori tak, abychom se dostali k celé adresarové
strukture.

Na obrazku 4.1 vidime spravce soubort v Linux Mint. V levé ¢asti okna jsou zalozky, v nich je pro
nis momentalné dilezita volba Systém soubori, pies kterou se dostaneme k celému stromu adresaia
a soubort. V menu Zobrazit si miZeme zapnout zobrazovani skrytych soubort. V titulkovém pruhu

okna se vzdy zobrazuje pracovni adresar (to je momentalné kofenovy adresaf, je tam jen lomitko).

Ukol

Spustte nékterého spravce soubort. Projdéte si moznosti jeho nastaveni a zapnéte zobrazovani skrytych

[2]

soubort.
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= E=)

Soubor Upravit Zobrazit Pfejit Ziloiky Napovéda
o ZpEt v Vpied w () \j‘ | @ E | |=) 50% || Zobrazenivseznamu ¥ q
Mista v home | [BFsarka

Potitat Nazev ¥ | Velikost Typ Datum zmény Opravnéni

3 E bin 153 poloZek SloZka Po 30. kvéten 2016, 16:39:50 CEST  drwir-xr-x

B .y D boot 9 poloiek Sloika P4 30. zafi 2016, 14:13:24 CEST drwxr-xr-x

B systém soubord [3 E cdrom 0 poloiek Sloika Po 14. prosinec 2015, 15:42:10 CET  drwxr-xr-x

— EER b B dev 217 polozek Slozka Po31. fijen 2016, 10:06:53 CET  drwxr-xr-x

- 3 m etc 284 poloiek Slozka Po 31. fijen 2016, 10:07:17 CET drwxr-xr-x

= home 3 polozky Slozka €t27.Fijen 2016, 16:14:45 CEST  drwar-xr-x

3 E \ib 40 poloZek Slozka P4 9. zafi 2016, 10:22:58 CEST drwxr-xr-x

[» E lib32 43 polozek Sloika Pa 9. zafi 2016, 10:22:36 CEST drwxr-xr-x

Zarizeni » E lib64 1 poloika Sloika Po 30. kvéten 2016, 16:35:09 CEST  drwxr-xr-x
& DATA b (5 lost+found ? polozek Slozka Po 14. prosinec 2015, 15:31:28 CET drwx—
B svazek 125GB by £ media 1 polozka Sloika Ut 15. prosinec 2015, 14:38:27 CET  drwxr-xr-x
s'[i : 3 E mnt 0 poloZek SloZka Pa 11.duben 2014, 00;:12:14 CEST  drwir-xr-x

= 3 D proc 306 poloZek SloZka Po 31. Fijlen 2016, 11:06:13 CET dr-xr-xr-x |

[3 CT root 7 poloiek Sloika St 19.fijen 2016, 19:33:54 CEST drwx—-

3 m run 37 poloiek Sloika Po 31. fijen 2016, 10:02:02 CET drnwnr-xr-x

[3 m shin 281 poloiek Slozka Pa 30.zafi 2016, 14:12:42 CEST dnwxr-xr-x

3 E srv 0 poloZek Slozka So 27. Eerven 2015, 16:29:51 CEST  drwxr-xr-x

.home” vybran (obsahuje 3 polozky), Volné misto: 21,7 GB

Obréazek 4.1: Spravce soubori, polozka Systém soubori

Na rozdil od struktury obvyklé pro Windows, v UNIXovych systémech je adresdrfova struktura vice
virtualizovana. Existuje jediny adreséafovy strom (s jednim kofenem), do kterého jsou také pfipojovina
pamétovd média nebo rizné oddily disku (v€etné téch zabranych Windows) a pfistupuje se k nim
pies predem urcené adresaie stromu. Vyhodou je moznost univerzalniho pifstupu k riznym typtm dat

véetné dynamicky vytvarenych, tento pristup znamend velké zjednoduseni hlavné pro programatory.

b proc tmp usr var media

honza klara martin ... usb diskC

Obréazek 4.2: Obvykla struktura v UNIXovych systémech

Nékteré adresafe maji v uréitém okamziku zvlastni vyznam, jsou to
e kofenovy adresdr, oznacuje se znakem / (lomitko, pozor — ne opa¢né lomitko),
e aktudlni adresdr, oznacuje se znakem . (pouzijeme v slozit&jsich piikazech, kdy se chceme odka-
zovat na aktudlni adresar),
e nadiizeny adresdf, oznacuje se .. (pouzijeme napiiklad pro pohyb v adresafové struktuie),
e domousky adresdr, ozrnacuje se znakem . (plati vzdy pro ur¢itého uzivatele).

Struktura adresaii se miZe na riznych UNIXech trochu lisit. Obvykle pfiblizné odpovida struktufe,

kterou vidime na obrazku 4.2.
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4.1.3 Odkazy na soubor

V UNIXovych systémech existuji odkazy dvou typii: pevné a symbolické.
Pevny odkaz (hard link) je alternativni cesta k souboru, je rovnopravny s ,prvnim odkazem*

vzniklym p¥i vytvofeni souboru, tedy nazev pevného odkazu na soubor je také nazev souboru. Pokud
existuje na tentyz soubor vice pevnych odkazli, znamené to, ze v souborovém systému existuje vice cest
k tomuto souboru (naprosto rovnopravnych). V souborovych systémech pod Windows se pevné odkazy
moc nepouzivaji, ke kazdému souboru existuje jen jedna cesta (i kdyz v souborovém systému NTFS ve
vyssich verzich pevné odkazy lze vytvorit).

Pevny odkaz je vyhodny zvlasté tehdy, kdyz k souboru, na ktery odkazujeme, pfistupujeme z vice
mist, z nichz ,,ptivodni“ ma t¥eba hodné slozitou adresu ¢i nazev, piipadné chceme mit néktery systeé-

movy soubor dostupny ze svého domovského adresaie.

Piiklad

Predpokladejme, Ze na disku méame soubor s nejnovéjsi fakturou na pojisténi auta

/home/novak/dokumenty/faktury/zaplacene/pojistovna-auto/faktura30945876.pdf,
a v témze umisténi evidujeme faktury pro tentyz tcel (pojistka za auto) i z predchozich let. Zaroven
chceme mit v piehledn&jsim misté aktualni faktury pro dany rok (tieba proto, ze chceme védét, co jsme
v které ¢asti roku platili a kolik), tedy si vytvofime pevny odkaz
/home/novak/faktury/faktura-auto.pdf.

Mohli bychom prosté soubor zkopirovat, ale pro¢ mit tentyz soubor na disku vicekrat, navic bychom
si museli pokazdé hrat s nazvem. Kdyz pouzijeme pevny odkaz, pak .../faktura-auto.pdf bude jen
alternativnim nazvem (a alternativni cestou) k ,momentalné platné® faktute, tedy jakymsi ukazatelem

(pointerem), a kdyz budeme evidovat fakturu na dalsi rok, jednoduse ji ulozime do ,delstho umisténi“

Pevny odkaz miize byt pojmenovan jinak nez ptivodni soubor, ale mize mit stejny nézev. Samoziejmé

a v ,prehledovém umisténi{* jen pfesmérujeme pevny odkaz.

pokud vytvafime pevny odkaz nachdazejici se ve stejném adresari jako ptvodni soubor, musime zvolit
Jiny nézev.

Vijhodou pevnych odkazti je, Ze pokud smazeme soubor na pivodnim misté (tedy prvni vytvoienou
cestu), pak pevné odkazy (tedy alternativni cesty) budou dél fungovat. Soubor se redlné odstrani az
tehdy, kdyz na né€j nebude vést zadny pevny odkaz. V souborovém systému se u kazdého souboru
(vEetné adresaiil) eviduje v ¢itadi pocet pevnych odkazti vedoucich na tento soubor, a v okamziku, kdy
tento ¢itac klesne na nulu, je soubor odstranén.

Nevghodou je, ze pevny odkaz nemuze vést na cokoliv:

e pevné odkazy se vytvaieji pouze v ramci téhoz souborového systému (takze pevny odkaz nemuze
vést na jiny oddil disku ani na jiny disk), protoze evidence ¢itactu pevnych odkazii plati jen pro
(uzavieny) souborovy systém,

e pevné odkazy miiZeme vytvéafet jen na bézné soubory, ne na adresafe.

I"|  Poznamka:

Z &eho plyne druha nevyhoda? Uvédomte si, ze kdyZz se prohledava adresafova struktura (napiiklad

kdyz spustime hledani souboru s uréitym nazvem), prochazi se graf adresafi po jednotlivych cestéch ve
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struktufe. Kdybychom povolili vytvafeni pevnych odkazii (a tedy alternativnich rovnopravnych cest)
na adresaie, mohl by ve struktufe vzniknout cyklus, a tedy by se ndm prohledavaci algoritmus mohl

zacyklit a tento cyklus by nedokéazal zjistit.

|

Vyjimkou z tohoto pravidla jsou odkazy . a .. na sebe sama a nadfizeny adresaf ve struktufe, které
jsou implementovany praveé jako pevné odkazy. K zacykleni zde nedochazi, protoze maji ,,pfedvidatelné

nézvy — pii prohledavani se adresafe takto pojmenované ignoruji.

= Poznamka:

Dusledkem je, ze ¢ita¢ pevnych odkazti ma u adresafi vzdy hodnotu nejméné 2 (protoze kromé prvni
vytvorené cesty k adreséri se zapocitava pevny odkaz pojmenovany jednou teckou, coz je odkaz na sebe
sama). Déle se citac¢ zvysi vzdy, kdyz v daném adresaii vytvofime novy podadresar, protoze z toho
podadreséfe povede do daného adresafe pevny odkaz .. (odkaz na nadiizeny adresar).

Pokud napfiiklad je ¢itac u adresaie na hodnoté 9, znamena to, ze méa pravdépodobné 7 podadresait

(jedna ,hlavni® cesta, jeden odkaz na sebe sama a 7 odkazt .. vedoucich z podadresaii).

€l

Symbolicky odkaz (soft link) ukazuje pouze na jméno souboru, je to obdoba zastupcu ve
Windows. Obsahuje tedy v sob€ informaci o nadzvu souboru s absolutni nebo relativni cestou.

Vyghodou je, ze na rozdil od pevnych odkazi symbolicky odkaz mtze odkazovat na cokoliv vEetné

adresafe, cil mize byt i na jiném oddilu disku ¢i jiném pamétovém médiu. Nevyjhoda je, ze kdyz je
ptuvodni soubor odstranén, symbolicky odkaz ukazuje na neexistujici soubor.
Jak je poznat: ve spravci soubort, kterého pouzivame, zajistime zobrazeni sloupct s p¥istupo-
vymi opravnénimi a po¢tem odkazii na soubor (p#i typu zobrazeni, kdy mame nejen nézvy soubort,
ale 1 jejich vlastnosti). Bohuzel v jednodusgich spravcich neni moznost zobrazit ¢ita¢ pevnych odkazi,
pak nezbyva nez piejit do textového rezimu.

Symbolické odkazy pozname podle pohledu na fetézec piistupovych opravnéni — je to celkem 10
pismen a mize vypadat napiiklad takto: drwxr-xr-x. Pokud se jednd o symbolicky odkaz, pak tento
fetézec zalind pismenem 1 (link), napiiklad lrw-r--r--. Navic se na fadku pro dany soubor objevuje
i ,cil“ symbolického odkazu.

Pevné odkazy se nam ,,zhmotiuji“ pouze v ¢isle znamenajicim pocet pevnych odkazii na soubor.
Pokud nam spravce soubort odmitéa zobrazit sloupec s touto informaci, miZzeme si ji zjistit v textovém

rezimu (procvi¢ime si pozdéji, je to piikaz 1s -1la).

Ukoly

1. Kolik pevnych odkazi (cest) vede k podadresaitim . a .. ve vaSem domovském adresaii? Kolik

je jich u stejné pojmenovanych podadresait v adresafi /home?

2. Zjistéte, zda ve vaSem domovském adreséii je néjaky symbolicky odkaz. Zkuste tento soubor

m

oteviit v textovém editoru (pomoci kontextového menu).
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4.2 Spustitelné soubory, knihovny a souvisejici

Nejdfiv si feknéme, jak je to s pifiponami:
e binérni spustitelné soubory obvykle nemaji zadnou pfiponu,
e textové spustitelné soubory (tedy skripty) maji vétSinou piiponu .SH (zkratka z ,shell“) nebo
podle toho, v jakém programovacim jazyce jsou psany (jinou pifponu budou mit skripty psané
v Pythonu, Perlu a dalgich skriptovacich jazycich),
e knihovny (obdoba DLL knihoven z Windows) maji vétsSinou pfiponu .so, pfi¢emz p¥ed nebo za

priponou mize byt ¢islo verze knihovny, napiiklad libcrypt-2.19.s0 nebo libcrypt.so.1.

Programy a aplikace, které jsou nainstalovany, najdeme na téchto mistech:

/usr — statické (malo se ménici) ¢asti instalace aplikaci, napfiklad spustitelné soubory, knihovny, kon-

figuracni soubory, pfipadné zdrojové soubory, dokumentace, napovéda,

/var — Casto se ménici ¢asti instalace aplikaci (variable), napiiklad logy, do¢asné soubory, tiskové fronty
apod.,

/opt — puvodné se do /usr a /var davaly aplikace instalované zaroven s instalaci celého systému a /opt
(optional) byl urcen pro aplikace instalované pozdéji nékterym uzivatelem (tj. zvolené k instalaci
nékterym uzivatelem), ale v soucasné dobé se ve vét§ing distribuci nepouziva.

/etc — konfiguraéni soubory pro systém i mnohé aplikace (aplikace si zde pro vlastni ucely vytvareji

podadresére).

Takze vétgina instalace aplikaci (veetné systémovych) je v adresafich /usr a /var, a podle potieby

konfiguracni soubory v /etc. Nékteré soubory z adresafe /etc si projdeme dale v této kapitole.

Spustitelné soubory a knihovny, a taky s nimi souvisejici soubory, najdeme na téchto mistech:

/bin — zdkladni pFikazy pro textovy rezim (jejich spustitelné soubory) pro rizné ucely (nézev bin je od
,»bindrni“), mohou byt pouzivany i kratce po startu systému, tyto piikazy mize obvykle spoustét
i bézny uzivatel, je tu napiiklad cp pro kopirovani (ve Windows méme copy) nebo 1s pro vypis
obsahu adresafe (ve Windows mame dir),

/sbin — taky zdkladni prikazy pro textovy rezim, ale obvykle vyZaduji urcitd piistupovd opravnéni
(pismeno ,s“ znamena ,superuser®, tedy hlavni uzivatel — root),

/1ib — sdilené knihovny vyuzivané pii startu systému nebo pro programy z /bin a /sbin, v podadresari
modules najdeme moduly jadra,

/usr — zde jsou nainstalovany programy a dokumentace vyuzivané az pozd€ji po startu systému, nékteré

podadresafe:

/usr/bin — programy v podobném vyznamu jako u /bin, ale obvykle maji souvislost s nastavenimi
pro konkrétniho uzivatele (napfiklad /usr/bin/passwd pro zménu hesla nebo /usr/bin/whoami
pro zjisténi, pod kterym aétem momentalné pracujeme), také interpretac¢ni programy pro
mnohé skriptovaci jazyky (Perl, Python, Tcl, atd.),

/usr/1lib — systémové knihovny,

/usr/local — misto pro instalaci aplikaci,

/usr/src — zdrojové soubory.
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4.3 Bootovani systému

Nez se pfi startu pocitace za¢ne nacitat operacni systém, mame obvykle moznost si zvolit, zda se
tedy bude doty¢ny systém nacitat (a ktery, pokud jich mame nainstalovano vice), nebo jestli se pro-
vede néco jiného (pfed bootovanim systému muzeme spustit néktery diagnosticky program, ¢asto byva
k dispozici naptiklad MemTest86+ pro otestovani operaéni paméti). Tuto nabidku nam zprostiedkovava
program, kterému se #ka Boot ManaZer. Program, ktery zajisti na¢tenf opera¢niho systému do paméti
a jeho plné spusténi, se nazyva Boot Loader.

V linuxovych distribucich se jiz téméf vyhradné pouziva pro obé tyto role (boot manazer a boot

loader) program Grub.

V adresafi /boot najdeme vie, co souvisi s bootovanim systému. Je tam adresaf se soubory, které
jsou pouzivany boot manazerem /boot loaderem (v nagem piipadé adresai /boot/grub) a také spoustéci
soubory pro jednotlivé néstroje, které lze z bootovaciho menu spustit (napiiklad spustitelny soubor
MemTestu).

Dale je v adresafi /boot jesté (minimalné) jedna dilezita polozka — soubor, z néhoz se nadita jadro
Linuxu, vét§inou se ten soubor nazyva /boot/vmlinuz-&isloverze (tj. Fetézec vmlinuz s pFipojenym
¢islem verze jadra). Na tomto misté muzeme mit i vic nez jen jedno jadro, pak se p¥i spousténi Linuxu

pouZzije jeden z téchto soubori.

4.4 Zarizeni
4.4.1 Zajisténi pristupu k zarizenim

Ovladace. Také v Linuxu jsou pro kazdé zafizenf nutné ovladace. Pro bézné prodévana zai{zen{ se
daji vétsinou sehnat ovladace pro UNIX (Linux) nebo jsou pifimo v jadfe (tam jsou vétsSinou standardni
ovladage, které umozni zafizeni pouzivat).

Ovladace pro Linux, pokud vestavéné standardni nevyhovuji, se ¢asto daji sehnat na internetu na
strankach vyrobce zaiizen{ nebo na specializovanych strankach. Problémy nastavaji jen u téch zafizenf,
jejichz vyrobci sami nemin{ vydat linuxové ovladace a také nechtéji zverejnit informace nutné pro jejich
naprogramovani. Nastésti se to obvykle da vyf¥eSit pouzitim obecného ovladace pro dany typ zafizent,
pripadné naprogramovanim ovladace ,ad-hoc* s pouzitim informaci ziskanych pozorovinim chovani
ovladace pro jiny operacni systém.

Aby bylo moZné plné vyuzivat 3D grafické rozhrani v UNIXovych systémech, je t¥eba mit grafickou

kartu s podporou OpenGL a pfipadné dalsich podobnych technologii a také k ni vhodné ovladace.
Zékladni akcelerace obvykle funguje i s obecnymi ovladaci, ale mizeme si doinstalovat proprietarni
ovladace od vyrobce grafického ¢ipu na karté (u t&ch kvalitnéjsich obvykle AMD nebo nVidia), coz
nékteré distribuce délaji automaticky pfi instalaci systému.
Specialni soubory jsou jakési komunikacni body, pres které procesy ziskavaji data ze zafizeni
nebo je tam naopak posilaji, jsou to tedy kanaly pro nizkouroviiovou komunikaci. Najdeme je v adresari
/dev. Zakladni operace jsou realizovany jako b&zna préce se souborem (podle filozofie ,,v8e je soubor —
i zafizeni“):

e inicializace zafizeni (pokud je nutna) = otevieni souboru,

e zaslani dat zafizeni (disku, tiskarné apod.) = zapis dat do souboru,

e nacteni dat ze zafizeni (disku, ...) = ¢teni dat ze souboru, atd.
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Pozor, specialni soubor zafizeni neni totéz co ovladac¢ (ovlada¢ je modul jadra, specialni soubor zafizeni

je datova struktura slouzici ke komunikaci uzivatele nebo jiného procesu s timto zafizenim).
Pripojovani pamétovych zarizeni. Pro zafizeni typu pamétové médium nestaci mit pouze
soubor, nesta¢i pouze poslat prakticky nezformatovana data specidlnimu souboru, ale musime piidat
dalgi informace — nézev souboru, jeho umisténi v adresafové struktufe, pfistupova opravnéni, apod.
Proto pro pamétovd média mame kromé specidlniho souboru také jiné kontaktni misto, bod pripojent
(pfipojny bod).

Kazdé pamétové zafizeni je nutné pred jeho pouzivanim pfipojit, a po ukondeni prace s nim syn-
chronizovat (pokud se pouziva mezipamét — cache) a odpojit. Tyto operace byvaji obvykle automatizo-
vany, jen odpojeni USB flash disku, které je ponékud ,nahlé“ a pro opera¢ni systém nepiedvidatelné,
je vhodné provést rucné (to znamené napiiklad z pfislusného kontextového menu vybrat volbu pro

odpojeni média). Tyto postupy ostatné znéme i z Windows.

Zafizeni, kterd je nutné p¥ipojit (a také oddily | mEsaassm—

2 - media 1 poloika Slozka
zabrané jinym opera¢nim systémem), se p¥ipojuji & Dokumenty - B sarka 1 polotka Slozka
do adresafe /mnt nebo /media nebo jinam (zalezi na Stazend » = (s

distribuci), v tomto adresafi pak k zafizenim mu- @ Hudba b B mnt 0 polozek Slozka
> J

zeme piistupovat (napi. pokud chceme na disk ulo-

7it urcity soubor, zkopirujeme ho do podadresiie Obrazek 4.3: Piipojny bod pro USB flash disk

v tomto adresafi predstavujiciho doty¢ny disk).
Na obrézku 4.3 je obsah adresare /media ve chvili, kdy je k pocitadi pFipojen USB flash disk. V této

distribuci se v adresaifi /media nachdazeji podadresafe pro kazdého uzivatele zvlast, pripojny bod je

v podadresaii toho uzivatele, ktery byl pfi pfipojovani média ptrihlasen.

= Poznamka:

Takze pro zafizeni typu klavesnice, monitor, myS apod. mame

e ovlada¢ (aby fungovalo),

e specialni soubor (pro nizkoaroviiovy piistup).
Kdezto pro zafizeni, kterd jsou pamétovymi médii (oddil na disku USB flash disk, optické médium),
mame

e ovlada¢ (aby fungovalo),

e specialni soubor (pro nizkoaroviiovy piistup).

e piipojny bod (pro pfistup vyuzivany b&znymi uzivateli).

4.4.2 Specialni soubory

Mnohé prFistupové rozhrani, véetné rozhrani pro specialni soubory, jsou v Linuxu koncipovana jako
virtualni souborové systémy. Tim si zatim nemusime lamat hlavu, stac¢i nam jen védét, ktery souborovy
systém se pro tyto ucely pouziva.

Ve star§ich verzich jsme se mohli setkat se souborovym systémem deufs, v novéjsich verzich se
setkdme uz témér vyhradné se systémem wudewv, ktery je pfedevsim na rozdil od devfs dynamicky konci-

povany. Z hlediska uZivatele je rozdil predevsim v nazvech specidlnich soubort pro pevné disky.
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Pevny disk: specidlni soubor je /dev/sda (prvni pevny disk), /dev/sdb (druhy pevny disk), ...,
a protoze na discich byvaj{ vytvorfeny oddily, kazdy oddil ma také vlastni specidlni soubor a jsou
odliSeny ¢&isly — /dev/sdal, /dev/sda2, ...

Bod pfipojeni byvéa napiiklad /media/diskl (ndzev muze byt jakykoliv, dulezité je umisténi v ad-
resafi /mnt nebo /media a také to, abychom jednotlivé disky dokézali rozlisit podle nazvu). Hlavni
linuxovy oddil se pfipojuje jako kofenovy adresaf. Abychom mohli pamétové médium p¥ipojit, musi
jeho pFipojny bod (ten adresaf) pfedem vytvoren.

Na obrazku 4.5 jsou poskladany tdaje o disku a jeho jednotlivych oddilech. V poéitadi je jeden
hlavni disk, pak optickd mechanika (momentalné prazdna) a je piipojen jeden USB flash disk. Na
pevném disku vidime vic riznych oddila.

e /dev/sdal: je zde informace, Ze tento oddil je skryty a je na ném souborovy systém FAT32. Tento
oddil vytvareji Windows od verze Vista, ale pfimo z Windows neni dostupny. Nenf pfipojen a ani
neni divod ho pFipojovat.

e /dev/sda2: na tomto oddilu sou nainstalovany Windows, je na ném souborovy systém NTFS a je
bootovaci (protoze z néj lze zavést opera¢ni systém). Momentalné neni p¥ipojen, ale neni problém
ho pfipojit.

e /dev/sda3 (na obrazku je zelené podbarven): tento oddil je ,rozsifeny“, to znamena, ze v ném
nejsou uloZena data, ale je to kontejner na jiné oddily. Divodem je, Ze vétSina diskd pouziva
rozvrzeni MBR, kde na nejvyssi urovni mizeme mit maximélné ¢ty¥i oddily (tedy jeden z nich se
prohlési za rozsifeny a virtualné v ném vytvorime tolik dalsich oddili, kolik budeme potiebovat).
Windows nemohou byt instaloviny dovnit¥ rozsifeného oddilu, ostatni opera¢n{ systémy ano.

e /dev/sda4: tento oddil se fyzicky nachézi az za rozsifenym oddilem, na konci disku. Je na ném
souborovy systém ext4, pouzivame ho jako oddil pro domovské adreséfe (je pfipojen jako /home).

e /dev/sdab: opét souborovy systém NTFS, tento oddil je pouzivan ve Windows pro data. Momen-
talné nenf pfipojen, ale klepnutim mysi bychom ho mohli pfipojit a volné ptistupovat k dattim
v ném uloZenym.

e /dev/sda6: souborovy systém ext4, jedné se o hlavni oddil, ve kterém méame nainstalovan Linux,
pripojuje se jako kofenovy adresar.

e /dev/sda7: odkladaci oddil, v Linuxu plnf podobnou tlohu jako soubor pagefile.sys ve Windows.

e /dev/sda8: souborovy systém je opét ext4, je pfipojen jako /var (to znamend, Ze ,proménlivé
Casti“ instalace aplikaci a systému mame v samostatném oddilu). Davodem je, ze logy a nékteré
dalsi soubory mohou pfi uréitém nastaveni logovani riist takovou rychlosti, Ze by ve sdileném
oddilu mohly zbyte¢né zabirat mnoho mista a utlacovat ostatni typy dat.

Na obrazku 4.6 je disk z jiného pocitace, je zde nainstalovana jina distribuce. Prvni oddil (/dev/sda1)

byl na notebooku vytvoren prodejcem.

/dev/sda
/dev/sdal /dev/sda2
/dev/sdb
/dev/sdbl /dev/sdb2

Obrézek 4.4: Pojmenovani specidlnich souborii (dva pevné disky) p¥i pouziti udev
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C7 Disky =8X
Disky
Zafizeni v : :::;): disk 500 GB oy

LEEE[EIELY Model ST9500325AS (0002SDM1)

‘ i Velikost 500 GB (500 107 862 016 bajt)

. Disk CD/DVD Rozdéleni Hlavni zavadéci zaznam MBR VE\“‘kDSE A SR T EE R e
=7 MATSHITADVD-RAM U}B92AS Sériové éislo SVETVGTT Zafizeni /dew/sda3
Disk 31 GB USB Flash DRk . = - Typ oddilu RozSifujici W95 (LBA)
@ JetFiash Transcend 3268 Posouzeni Disk je v pofadku (27°C/81°F) T
Obsah Roziifeny oddil
Svazky
Velikost 16 GB (15 725 686 784 bajtl) [ -
Zafizeni fdew/sdal
Typ oddily Skrytj W95 FAT32 (LBA) e | Seuborot system | ooy system Velikost 135 GB — 118 GB volnych (12,5 % obsazeno)
Obsah FAT (32bitova verze) — Mepfipejenc 16 GE FAT 123 GB NTFS DATA Souborovy s..[0dkiadaci . Sauborovy .| 120 08 || goiant idev/sdad
Oddil 5 Oddil & Oddil 7 Oddil 8 ]
_ | | | 13;55 NTFS | 32/53 B l-l.D G paf. | 9,0 Gi;xgl | > Typ oddilu Linux
Velikost 125 GB (125 024 256 000 bajtd) ‘# Obsah Ext4 (verze 1.0) — Pfipojeno v /nome
Zafizeni fdev/sda2 -
Typ oddilu  HPFS/NTFS (Zaveditelny)
Obsah NTFS — Nepripojeno Velikost 9,0 GB — 7,9 GB volnjch (11,9 % obsazeno)

Velikost 180 GB (179 741 545 472 bajtd) Zafizeni /dev/sda8

Velikost 4,0 GB (3 999 268 864 bajtil)

Zafizeni fdevisda7 Typ oddilu Linux
Obsah Ext4 (verze 1.0) — Pfipojeno v /var

Zafizeni /devfsda5

Typ oddilu  HPFS/NTFS

Typ oddilu  Linuxovy odkladaci oddil

Obsah NTFS — Nepfipojeno Obsah Odkladaci oddil (verze 2) — Aktivni

Velikest 32 GB — 23 GB volnych (27,1 % obsazeno)
Zafizeni /dev/sdab

Typ eddilu  Linux

Obsah Ext4 (verze 1.0) — Pipojene v Kofen s

Obréazek 4.5: Informace o jednotlivych oddilech disku

Na nésledujicim (/dev/sda2) je nainstalovan systém Windows Vista, bod pFipojeni je /media/diskC
a ma souborovy systém NTFS. Kdybychom napfiklad chtéli pfistupovat k profilu nékterého uziva-
tele, pracujeme s adresafem /media/diskC/Users/(uzivatel). Na oddilu /dev/sda3 je souborovy systém
NTFS, dostaneme se k nému pies bod pfipojeni /media/diskD.

Oddil /dev/sda4 je roz§ifeny. V ném najdeme oddily /dev/sda5 (odkladaci oddil), /dev/sda6 (hlavni
oddil, z ngj se naditd Linux) a /dev/sda7 (podle bodu pfipojeni pozname, Ze v ném jsou domovské
adresafe uzivatelil). Vsimnéte si, Ze u /dev/sdaé jsou uvedeny dva piipojné body oddélené ¢arkou.
Prvni je kofenovy adresaf systému, ten druhy vede do adresafe /dev, do jeho skrytého podadresare
.static.

V oddilu /dev/sda6 se nachazeji vSechny adresaie z dfive popsané struktury, které nejsou ve vlast-
nim oddilu. Naptiklad

@ /D00 .« e adresafr v oddilu 6
® /home/ (UZAVATELY ..ttt ettt et adresafr v oddilu 7
8 /Bl /ESBAD .t e soubor v oddilu 6
® /AeV/SAAL .. soubor v oddilu 6
O /UST/LIb ot adresaf s podadresafem v oddilu 6

Pii instalaci Linuxu lze vytvorit jakékoliv mnozstvi oddili a ulozit v nich kterékoliv adresafe (jako
body pfipojeni). Jeden oddil je vZdy hlavni, jeho p¥ipojny bod je /, a v8e, co nemé vlastni oddil, se
prida sem. Muzeme se napiiklad setkat s tim, Ze existuje samostatny oddil pro /usr (s nainstalovanymi
aplikacemi) nebo /boot.

Na obrazku 4.7 je néstroj Informacéni centrum z desktopového prostiedi KDE z roku cca 2008 (tj.

uz hodné stard instalace, letity obrazek). KdyZ srovnate udaje o pamétovych zafizenich s predchozimi
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GParted Upravit Zobrazit Zafizeni 0ddil MNapovéda
~ |[B 1devisda (23288 GiB) 3
Jdev/sda2 | /dev/sdas -;':: Jdev/sda3
65.32 GIB 32,50 GIB 55.83 GIB
oddil Systém souborll  Mountpoint Size Used Unused Pfiznaky
N 1.00 MiB
Jdevisdal . fat3z 9.77 GiB 7.31 GiB 2.46 GiB
jdevfsdaz Sj ntfs Jmedia/diskC 65.32 GiB 35.57 GiB 29.75 GIB boot
6.07 MiB
< (devfsdad E extended 46.23 GiB
Jdevfsdas 3 ] /. jdevy staticjdev 32.59 GiB 3.19 GiB 29.40 GiB boot
/devisda7 G [ ext3 /home 9.97 GiB 330.58 MiB 9.64 GiB
fdevisdas & M linux-swap 3.68 GiB
.95 MiB
Jdevfsda3 i:] ntfs Jmedia/diskD 55.83 GiB 494.82 MiB 55.35 GiB
B 55.72 GiB
Newvyfizeno 0 operaci

Obrézek 4.6: Sprava oddilt disku v GNOME, program GPartEd

obrazky, ur¢ité si vSimnete, ze specialni soubory diskii a oddili jsou jinak nazvany (napiiklad misto
/dev/sda je tu /dev/hda). Je to proto, ze ve starsich distribucich se o specialni soubory staral souborovy
systém devfs misto soucasného udev, a devfs pouzival jiné nazvy soubort. Mimochodem, pro SCSI

disky a USB flash disky se pouZivala syntaxe /dev/sdxxx.
Optickd mechanika ma specidlni soubor /dev/cdrom nebo podobny, ale také muize byt pouZita syn-

taxe podle pevnych diskii, zejména pro média v optické mechanice (podobné jako mame disk vs. oddily).
Pro nézvy bodt pfipojeni plati totéz co pro bézné disky.

USB flash disky jsou obvykle pfipojovany jako jako pevné disky, tedy napiiklad flash disk muze
byt /dev/sdb1 (ale muZe to byt /dev/usb0, /dev/usbi, ...). Opét potiebujeme bod pfipojeni, ve kterém
bude pFistupnd adresédfova struktura uvniti disku.

Tiskdrna /dev/1p0, zafizeni pfipojend k sériovym portium jsou /dev/tty0, /dev/ttyl, ..., k para-
lelnim porttum /dev/1p0, /dev/1pi, ... (také LPT tiskarna).
Virtualni zatrizeni jsou takova zafizeni, pro kterd nemusi existovat fyzicky ,proté&jsek®.

Zarizeni /dev/null mé stejny vyznam jako zafizeni NUL ve Windows, pfesmérovava se zde vie, u ¢eho
nas nezajima vystup, napiiklad rdzna upfesiujici hlageni nékterych programi (je to tedy vystupni
zafizeni) — odpadkovy kos.

Zatizeni /dev/random a /dev/urandom generuji ndhodnd ¢isla a jsou tedy vstupnimi zafizenimi, prvni
z nich pouzivame, pokud nam vice zalezi na bezpetnosti (generovani kryptografickych kli¢i), druhé mize
byt zase rychlejsi. Zarizeni /dev/zero zase pouzijeme jako vstupni, pokud chceme mit na vstupu ¢islo

nula (napfiklad chceme vytvofit soubor urcité délky bez smysluplného obsahu).

Blokové a znakové speciilni soubory. Rozlisujeme specidlni soubory blokové a znakové.
Znakové zafizeni jsou napiiklad /dev/random, /dev/zero, tiskdrny, /dev/null — posilame data o délce

1 B (resp. sekvence takovychto dat), blokova zafizeni jsou obvykle vnéjsi paméti, napiiklad pevny disk
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b Uloznz zafizeni - Informzicni cznirm KOs

Soubor Pohled Nastaveni MNapovéda

B | Hiedat: & Uloina zafizeni ol
% DMA kanaly lkona Zafizeni Typ  Velikost Misto pfipojeni Volné Zaplnéni % PouZiti
“¢® IEEE 1394 zafizeni [g] /dewihda? ext3 21GB  / 1,8GB 12,5% |
»> Informace od CD-ROM Jdev/hdall ext3 10111 .. /home 904,5... 10,5% ]
[} Oddily diski &J Jdevihdc auto  N/A Jmedia/cdrom 0B /A

& OpenGL @) idev/hdd  auto  N/A /media/cdrom2 0B N/A

% Pamét [E]  /devisdal 7 983,7 MB /media/disk 3,3MB 99,7% 1
¥ PCI sbémice [E] /devihdal vfat 4,0GB  /mnbuwin_c 668.4... 83,7% — W
P [FEEsl [d] /devihdas vfat 10,0GB  /mntwin_d 1,4 GB 86,4% (I |
3 Protokoly [E] /devihdab wfat 26,1 GB  /mntwin_e 20,9 GB 19,8% |
W PreruSeni [E /dewhda3 nifs  4,4GB  /mntwin_f 3,2GB 29,0% [
& scsl [Z]  sdewhda9 ext3 7.7GB  jusr 3.4 GB 55,9% —
@, sitova rozhrani ] /devihdalo ext3 5,7GB  jvar 52GB 9,1% |

"4 Stav Samby

Ulozna zatizeni

USB zafizeni
& Vstupné/vystupni-porty Napovéda
% X-Server

Obrazek 4.7: Sprava oddili disku v KDE, stargi verze jadra pouzivajici devfs

nebo USB flash disk — komunikuji se po blocich o stanovené délce, ktera obvykle byva znaéné vétsi nez
1 B s tim, Ze hranice mezi jednotlivymi osmicemi bitd nejsou dtlezité, ale hlavné: pfenaseji se nejen
data, ale i metadata (data o datech — napiiklad kromé& obsahu souboru je t¥eba dat na védomi jeho

nazev, pozici v adresafové struktuie, p¥istupova opravnéni, atd.).

E Ukoly

1. Pfipojte USB flash disk, pokud méate néjaky k dispozici, a sledujte, jaké idaje se objevi v nastroji

pro spravu diski, ktery ve své distribuci méte.

2. Projdéte si adresar /dev. Najdéte specidlni soubory pro pevné disky véetné téch odkazujicich na

oddily na nich.

3. Zjistéte, které diskové oddily jsou pouzity pro jednotlivé adresére.

m

4.4.3 Soubory s evidenci pamétovych médii

2.

Zatim jsme si Fekli o nékolika adreséafich souvisejicich s pamétovymi meédii:

e v adresafi /dev mame specidlni soubory zafizeni (véetné pamétovych médii),

e v adresaii /media nebo /mnt jsou piipojné body pro pamétovi média.
Ale to neni vSechno.
V souboru /etc/fstab najdeme seznam pripojitelnijch souborovijch systéma, jinymi slovy — jsou tu
zéznamy o oddilech disku, vyménnych pamétovych médiich a virtualnich souborovych systémech, které
se obvykle piipojuji bud pfi startu systému, nebo dynamicky pii jejich fyzickém piipojeni. Ucelem téchto
zéznamu je zjednodusit jejich pFipojovani, tedy dodavaji informace potiebné pro pfipojeni, abychom je

nemuseli pokazdé zadavat sami.
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] etc -0 X

Soubor Upravit Zobrazit Pfejit Zaloiky Napovéda

o Zpit v > o> = B | = 50% inllzobrazeniv v 5 I
N & \=] = U e [ —— -
" |Ei fstab[Pouze ke Eteni] (/etc) - gedit
Mista v 3 @ L_| Soubor Upravit Zobrazit Hledat Nastroje Dokumenty Napovéda
Potitat Nazev ¥ | Velikost ™ | Eotevﬁt - @ Q
= y |_| Cronuao FZ2odjia Py
@ sarka o
s =] debconf.conf 3,0kB Prt Il i)
= P . # /etc/fstab: static file system information.
B systém souborii | | debian_version 11 bajtd Prq| g
- - # Use 'blkid' to print the universally unique identifier for a
; deluser.conf 604 bajtii Py
B L] delusercon L # device; this may be used with UUID= as a more robust way to name de
i3 StaZené |@] drirc 31ke Do |# that works even if disks are added and removed. See fstab(s).
= #
Hudb: it ) - -
L i =] evironment 96 bajtll Pré|y —file system> <mount point> <type> <options> <dump> <pass
i@ Obrazky H # / was on /dev/sdaé during installation
& Videa J UUID=dd9e615b-6F8e-44b7-9F4d- 3a6e94d9b969 / extd  err
__ fuse.conf 280 bajtil Nel|# /home was on /dev/sda4 during installation
Kos f 2G0D 5 UUID=d4f25949-0d22-4c4b-9e50-f2a3468a79¢c7 /home ext4 def
Zafizeni || gat.con : "\# fvar was on /dev/sda8 during installation
[ eroup 10ke prd| UUID=154806d0-9c20-4dfe-9198-6dd445668273 /var ext4  def
B paTA # swap was on /dev/sda7 during installation
B svazek 125GB group- 11kB Ne |UUID=36732bac-ca74-4b77-9398-8d492c639d7f none swap Sw

Obrazek 4.8: Soubor /etc/fstab

Struktura souboru se maze zdat trochu chaoticka. Taky je to textovy soubor a vpodstaté tabulka,
pficemz oddélovatem tudaji na fadku neni dvojtecka, ale tabulator. V zahlavi souboru mame v ko-
mentafich vysvétleno, co se v souboru nachazi (coz je v konfigura¢nich souborech dobrym zvykem),
posledni fadky zahlavi popisuji obsah jednotlivych sloupct. Naptiklad prvni sloupec je oznacen jako
Hlile system* (tedy souborovy systém), coz znamend stanoveni konkrétniho oddilu na disku. Byva urcen
bud specialnim souborem nebo dlouhym fetézcem, ktery je unikitnim identifikdtorem oddilu, p¥ipadné
v pfipojeném komentaii k zdznamu (nad zdznamem) mame i ten specialni soubor. Druhy sloupec je
ymount point* (bod pfipojeni), kterému uz ,uzivatelsky* rozumime vic. Néasleduje souborovy systém
(vétsinou ext4fs), pak parametry pfipojeni.

Ptivodné se v souboru /etc/fstab objevovala i vyménna pamétova média (napiiklad USB flash

disk), ale ve vét8iné distribuci se jiz od toho upousti a pro automatizaci jejich pfipojovani se pouziva
jiny mechanismus.
Podobné se jmenuje soubor /etc/mtab, ktery vsak na rozdil od predchoziho obsahuje prdvé pripojené
souborové systémy. Ma podobny formét jako /etc/fstab, ale jako oddélova¢ iidaji na fadku je pouzita
mezera misto tabulatoru, ma vic fadka (protoZze tam najdeme i virtuélni souborové systémy a pravé
pripojend pamétovd média. Jako prvni parametr je v /etc/mtab zdsadné pouzivian nazev specialniho
souboru, zadny dlouhy necitelny identifikitor, coz taky zvysuje pfehlednost.

Dalsim typickym rysem souboru /etc/mtab je to, Ze u jednotlivych souborovych systému (oddild
apod.) jsou skutefné parametry, které byly pouzity p#i pfipojeni. Napftiklad u diskového oddilu muze
byt v souboru /etc/fstab uvedeno ,defaults“, coz znamend, ze kdyz bude tento oddil p¥ipojovan, maji
byt pouzity typické (vychozi) hodnoty pro dany souborovy systém, ale v souboru /etc/mtab vidime,
ze se za ,defaults® dosadil parametr ,rw* (tedy p¥ipojeno pro ¢teni i pro zapis) nebo u souborového
systému FAT32 na USB flash disku volby pro kodovani znakt v nézvech soubori (dodnes existuji

podivni lidé, ktefi v nazvech soubort pouzivaji ¢eskou diakritiku) a dalsi.

Ukoly

1. Najdéte ve své distribuci aplikaci pro praci s disky. Projdéte si jeji rozhrani a prohlédnéte si

parametry piipojenych pamétovych médii.

2. Projdéte si adresar /dev a zjistéte, kolik v ném je specialnich soubori pro oddily na disku. Najdéte
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také specidlni soubory vyse jmenovanych virtualnich zafizeni.

3. Oteviete soubory /etc/fstab a /etc/mtab, srovnejte jejich obsah. Najdéte v obou hlavni oddil,
na kterém bézi Linux, a zjistéte, jestli jsou dalsi ¢asti systému v jinych oddilech (pokud jste p¥i
instalaci pouzili vychozi nastaveni nebo mate live distribuci, bude asi vSe na jediném oddilu).

V&imnéte si, které zdznamy jsou v obou souborech a které jen v jednom z nich.

4. Pokud mate po ruce USB flash disk nebo opticky disk, pfipojte ho. Sledujte, jak se zméni soubor
/etc/mtab (asi bude tieba ho zaviit a znovu oteviit). Podivejte se, kde v adresarové struktufe je

pfipojny bod pro toto zafizeni (zfejmé bude nékde v adresafi /media). Podivejte se na parametry

m

pamétového média v aplikaci pro préci s disky.

4.5 Sprava uzivateld

4.5.1 Utzivatelé a skupiny

O uzivatelich véetné p¥islusnych nastroji v grafickém rozhrani jsme si uz néco ¥ekli v predchozi kapitole,
zde navazeme a prohloubime své znalosti.

Nejdtlezitgjsim uzivatelem je root (v jinych operacnich systémech se nazyvéa supervizor, spravce,
administrator). M4 nejrozséhlejsi prava, mize provadét konfiguraci systému, pracovat s uzivatelskymi
uéty véetné definovani novych uZivateld, instalovat jakékoliv aplikace nebo pridavat ¢ ubirat moduly

jadra.

= Poznamka:

Pozor, neni pravda, Ze ,,root mtze vSe“. Ve vétsiné linuxovych distribuci jsou z bezpec¢nostnich v sou-
tasné dobé pouzivana ruznd feSeni, ktera omezuji pravomoci roota (naptiklad modul SELinux — Security-
Enhanced Linux), protoze tcet roota je zneuzitelny v mnohem vét§i mife nez bézné uzivatelské ucty.

Ze stejného divodu je bézné zakizano ptihlasovani pod Gcétem root.

€l

Uzivatel miize patfit i do vice uzivatelskych skupin. Skupiny se obvykle pouzivaji pro urceni uziva-
telt azeji spolupracujicich napriklad na néjakém projektu, mohou byt samoziejmé docasné.

Jedna skupina je pro konkrétniho uzivatele vzdy hlavni, primdrni, ale mize patfit (a taky obvykle
patii) do vice skupin. Skupiny slouzi také jako pFistupové filtry (k urc¢itym objekttim mohou pfistupovat
jen takovi uzivatelé, ktefi jsou ¢leny konkrétni skupiny), tedy kdyZz uzivatel chce k takovému objektu
pristupovat a jeho primarni skupina neni ,ta prava“, pfepne se do jiné skupiny (k tomu je tieba pFistupit
jen velmi vzacné).

Ve vétsiné distribuci je po pfidani nového uZzivatele vytvofena stejnojmenné skupina (takze kdyz
vytvofime uZivatele novak, automaticky se vytvofi skupina novak s timto jednim ¢lenem).

Vsichni uzivatelé maji pfifazeno identifika¢ni ¢islo UID (User ID), uzivatel root mé vzdy UID = 0.
Stejné tak i skupiny maji pfifazeno identifika¢ni ¢islo GID (Group ID). Uzivatel mé p¥ifazeno

e UID (s timto ¢islem pracuji bezpetnostni mechanismy systému),

e login — piihlasovaci jméno, zadava ho p#i ptfihlasovani do systému,

e password — heslo,
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e vlastni domovskyj adresdi (Home Directory), je piistupny jen jemu a rootovi, jeho nazev je obvykle
stejny jako login,
e skupiny, do kterych patii, jedna ze skupin je pro néj primérni (nejdilezitéjsi),
e vychozi shell (néco na zpisob Pfikazového fadku ve Windows).
Ctsla UID a GID miize root urcovat jakkoliv (p¥i vytvofeni uzivatele a skupiny, UID bé&znych uzivatelt
byva obvykle nejméné trojciferné). Jediné omezeni mize nastat p¥i propojeni vice UNIXovych pocitadi
do sité tak, Ze uzivatel (nebo skupina) mize pracovat na ruznych pocitacich bez nutnosti vytvafeni

¢t na vSech systémech.

= Poznamka:

Existuje hodné systémovych uZivatelti (mnohé sluzby maji vlastni ucty). Jejich UID je obvykle malé
¢islo, kdezto UID béZznych uzivateli je velké ¢islo. Hranice mezi témito dvéma ,kategoriemi® je 500

nebo 1000 (podle nastaveni v konkrétni linuxové distribuci).

4.5.2 Adresare a soubory souvisejici s uZivateli

Kazdy uzivatel (kromé systémovych uzivatelt) ma svij domouvsky adresd. Domovské adresare vét-
§iny uzivateli najdeme v adresdii /home, jsou obvykle pojmenovany podle pFihlaSovactho jména uzi-
vatele. Tedy naptiklad domovskym adresafem uzivatele novak bude adresaf /home/novak. Vyjimkou je
uzivatel root, jehoz domovsky adresar je v kofenovém adresafi: /root.

V domovském adresari uzivatele najdeme jak dokumenty daného uZivatele, tak i veskera nastaveni
véetné riznych konfiguraénich soubort. Vétsina z nich je skryta (jejich nazev zacina teckou), takze
bézny uzivatel je nevidi a nem4 snahu do nich jakkoliv zasahovat.

Seznam uZivateli najdeme v souboru /etc/passwd. Je to textovy soubor, takze stadi poklepat
a otevie se v textovém editoru (tfebaze nemé priponu — v UNIXovych systémech se primérné rozpoznava
typ souboru podle obsahu). V tomto souboru je pro kazdého uZivatele samostatny #adek, na tomto fadku
jsou jednotlivé informace o uzivateli oddéleny dvojteckou. MiZzeme si to piredstavit tak, Ze se jedné
o tabulku, kde tadky pfredstavuji jednotlivé uzivatele, sloupce pak vlastnosti konkrétniho uzivatele,

pri¢emz sloupce na fadku jsou oddéleny pravé dvojteckami.

Priklad

Radky souboru /etc/passwd mohou vypadat napriklad takto:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

syslog:x:101:104: :/home/syslog: /bin/false
pulse:x:110:119:PulseAudio daemon,,,:/var/run/pulse:/bin/false
novak:x:1000:1000:Jan Novak,,,:/home/novak:/bin/bash
deti:x:1001:1001:0&et pro déti,,,:/home/deti:/bin/bash

Jednotlivé sloupce” (pole na Fadku) maji tento vyznam:
e piihlagovaci jméno uzivatele, napiiklad novak,

e pole pro heslo, ale misto hesla tu najdeme jen pismeno ,x“, hesla jsou ve skuteénosti jinde,
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e nasleduji dveé ¢isla, z nichz prvni je UID uzivatele a druhé je GID jeho priméarni skupiny (systémové
¢ty maji tato dvé ¢isla nizké, bézni uzivatelé naopak vyssi nez stanovena hranice),

e daldi pole je dnes vétSinou ,obfanské jméno“ uzivatele ¢ sluzby, taky se oznacuje jako GECOS
(General Electric Comprehensive Operating System), coz je standardizovany format pro identifi-
kaci osoby (mezi témi ,¢arkami navic® by pfipadné mohla byt adresa, telefonni ¢islo apod.),

e posledni pole je shell (interpreta¢ni program pro textovy rezim) — u lidskych uzivatelii tam obvykle
byva /bin/bash, u systémovych ,falesny“ /bin/false, protoze tyto sluzby by rozhodné nemély
provadét prikazy shellu.

Jak bylo vy§e uvedeno, hesla (presnéji hashe hesel) jsou jinde — konkrétné v souboru /etc/shadow.
Tento soubor méa piisnéji nastavend pristupova opravnéni, ne kazdy si mize zobrazit jeho obsah. Struk-
tura je podobné jako u pfedchoziho souboru (co uzivatel, to fadek, pole na fadku jsou oddélena dvojtec-
kami). V prvnim poli na fadku je opét pfihlasovaci jméno uzivatele, v druhém poli pak bud hvézdicka
(to znamena, Ze heslo neni definovano — typické pro systémové procesy) nebo hash hesla (takze ne pfimo
heslo, ale pouze jeho kontrolni soucet). Dalsi pole pro nas zatim nejsou dilezita, je tam naptiklad kdy

naposledy bylo heslo zménéno, maximélni doba platnosti hesla, atd.

Také seznam skupin je dosaZzitelny v souboru, konkrétné /etc/group. Struktura souboru je opét

podobné — na kazdém tadku skupina, pole na fadku jsou oddélena dvojteckou.

Priklad

Radky souboru /etc/group mohou vypadat naptiklad takto:

cdrom:x:24:novak,deti
audio:x:29:pulse,novak,deti
novak:x:1000:

deti:x:1001:

Vyznam jednotlivych sloupci je ziejmy — prvni prvek je nézev skupiny (naptiklad skupina cdrom
je skupinou uzivateld, ktefi mohou piistupovat k optickym mechanikiam), skupiny novak a deti jsou
pro bézné uzivatele. Nasleduje pole pro heslo (opét jen pismeno ,x“, také skupiny mohou mit heslo —
v souboru /etc/gshadow), pak mame GID (identifika¢ni ¢islo skupiny) a seznam uzivatelt do skupiny

zatazenych.

I"|  Poznamka:

Urcité jste si v8imli (a bylo na to upozoriiovano), Ze pro bézné uzivatele obvykle existuje primérni
skupina pojmenované stejné jako ptihlasovaci jméno uzivatele. Takova skupina se oznacuje zkratkou
UPG (User Private Group — Soukroma/Vlastni uzivatelska skupina). Vétsinou i GID této skupiny se
shoduje s UID piislusného uzivatele.

V souboru /etc/group pro takové skupiny neméme uvedeny zadné Cleny, tedy ve skutecnosti je
u skupiny vzdy ¢lenem uzivatel se stejnym jménem jako je néazev skupiny, pokud existuje. Kdyby
napiiklad existoval uzivatel s ndzvem cdrom, taky by byl ¢lenem skupiny cdrom, t¥ebaze neni v souboru

uveden.

€l




KapriTorLA 4 VLASTNOSTI UNIXOVYCH SYSTEMU 64

Ukoly

1. Zjistéte informace o sobé jako uzivateli — své UID, skupiny, do kterych pat¥ite, GID své primérni
skupiny. Prohlédnéte si vyse uvedené soubory, pokud k nim méte pistup. Projdéte si také sviij

vlastni domovsky adresar (nezapomeiite si zapnout zobrazovani skrytych soubort).

2. Projdéte si sviij domovsky adresaf (se zapnutym zobrazenim skrytych soubort). Zjistéte, kam se

[2]

ukladaji konfiguracni skripty, dokumenty, apod.

4.6 Procesy

Procesy v UNIXovych systémech jsou sefazeny v hierarchické (stromové) struktuie zaloZené na

vztahu pfedek—potomci. Potomci jsou spousténi svym predkem a dédi nékteré jeho vlastnosti.

Procesy maji také identifika¢ni ¢isla, a to PID (Process ID), kazdy proces také musi védét, kdo je
jeho piedek (¢islo PPID — Parent Process ID), a obvykle plati, Ze po ukonéeni ¢innosti pfedka konci
i jeho potomci (jsou vyjimky). Existuji i dalsi identifika¢ni &isla, kterd méa proces ptidélena (PGID,
SID), témi se budeme zabyvat na pfednaskach v pfistim semestru.
Kazdy proces mé svého vlastnika. Obvykle (ne vzdy) to byva uzivatel, ktery tento proces spustil
(tfeba zprostiedkované pfes jiny proces). Vlastnikem systémovych procesi je vétsinou uzivatel root.
Od vlastnika se také odvijeji ptristupovd opravnéni tohoto procesu. Kazdy proces mé také pridélenu
skupinu — vétsinou to byva primarni skupina uzivatele, ktery tento proces spustil. Opét to ma vyznam
pro piistupova opravnén{ daného procesu.

Z toho vyplyvé, 7ze kazdy proces ma p¥idéleno UID (vlastnika) a GID (skupinu), podobné jako
uzivatelé.
Po startu systému bézi pouze jediny proces, init. Jeho vlastnikem je root, pro init je PID = 1
(proces s hodnotou PID = 0 vlastné neexistuje, jednalo se o zavadéci program opera¢niho systému,
tedy napiiklad Grub). Proces init pak spousti dalsi procesy, tedy v8echny dalsi procesy v systému
bézici jsou jeho potomci, pfim{ nebo nep#imi. Spousti pfedevsim systémové procesy vétsinou bézici na

pozadi, kterym se v UNIXu #ika démony (daemons). Specidlnim procesem je také jddro (kernel).

I"|  Poznamka:

Podle ptivodni koncepce UNIXu jsou programy malé a jednoduché, a tedy i procesy, a hlavni sila UNIXu
je v jejich efektivni spoluprdci, kterd znamend predevsim piedavani vystupt jednoho procesu na vstupy
jiného. Je to mozné nékolika zpiisoby, jeden z nich je pouzivani tzv. rour. Roura (Pipe nebo Pipeline)
je vlastné docasny soubor, ktery slouzi k takovémuto pfedavani dat. V piikazech shellu nebo ve skriptu

se obvykle realizuje zietézenim piikazi symbolem roury, |.

|

Mize se stat, ze se néktery proces odmitd ukondit. Pak nezbyva nez ho ,zabit“. Jde to jak v grafic-
kém, tak i v textovém prostredi. V pfedchozi kapitole jsme si ukazovali nastroj pro sledovani procest,

tam staéi pro dany proces pouZzit p¥islu$nou volbu v kontextovém menu.
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Ukoly

1. Spustte néktery nastroj, ve kterém mate ptistup ke struktutfe bézicich procest (podle toho, ve
kterém prostiedi pracujete). Pokud neni vyznacena hierarchickd struktura, zapnéte zobrazeni
stromu procestii. Najdéte proces init a zjistéte, jaké ma ,,pfimé potomky“.

2. Oveite PID procesu init. Déle sefad'te procesy podle PID a u procesi s nejniz§imi hodnotami se
pokuste odhadnout potadi, ve kterém byly spustény. Zobrazte sloupec s tidajem o ¢asu spu§téni
procesit (pokud je podporovin pouZivanym néstrojem) a porovnejte sviij odhad.

3. Opét zapnéte zobrazeni stromové struktury. Spustte néktery program a sledujte, kde se objevi ve

struktufe procesti a jaké PID mu bude pfidéleno. Pak tento program ukondete prostiednictvim

m

néstroje se seznamem procesil.

4.7 Virtualni souborové systémy

Jak jsme vidéli v souboru /etc/mtab, existuje pomérné hodné souborovych systémi, které nesouvisi
s zadnym konkrétnim pamétovym zafizenim. Témto souborovym systémum rikdme virtudlni, a obvykle
jde o specidlni pristupova rozhrani k uréitym druhtm informaci. Fyzicky se nenachézeji na pevném
disku ani vyménnych pamétovych médiich, jsou pouze v operacni paméti. S jednim jsme se uz setkali
— udev. Tento souborovy systém zaji§tuje piistup k zafizenim, pfedevsim jejich specidlni soubory.
Souborovy systém VFS (Virtual File System) je nejdulezit&jsi — udrzuje a #di celou adresafovou
strukturu s kofenem / a zprostfedkovava piistup ke vSemu, co je pfipojeno.
Velice dilezitym virtudlnim souborovym systémem je procfs p¥ipojovany do adreséie /proc. Na-
jdeme zde béhové informace o systému a procesech, tj. informace, které se dynamicky méni za héhu
systému (proto béhové). Najdeme v ném spoustu podadresait pojmenovanych &sly, pak nékolik ad-
resafi pojmenovanych Fetézci a nékolik soubort. Adresaie pojmenované Cisly nalezi procesim — vime,
7e kazdy proces je jednoznac¢né identifikovan svym PID, a pravé toto identifikaéni ¢islo je pouzito jako
nézev prislusného podadresatre. Tedy naptiklad v podadresaii nazvaném 3548 budou bé&hové informace
o procesu s PID 3548. V8e ostatni jsou béhové informace o systému (jadre).

At uz se jednd o soubory (nebo ,slovni“ podadreséaie) p¥imo v adresa¥i /proc nebo to, co se nachézi
v adreséfich jednotlivych procesti, vyznam je dost podobny. Naptiklad pro procesy mize byt:

e exe je link na spustitelny soubor, ze kterého proces vznikl,

e cmdline obsahuje pifkazovy fadek procesu — zde se dozvime, z jakého souboru a s jakymi parametry

byl proces spustén,
e status je soubor s podrobnymi informacemi o procesu (stav, vyuziti paméti, pocet vlaken procesu,
procesory povolené pro tento proces, atd.),

e net je adresaf (ne soubor) a obsahuje v8e, co souvisi s komunikaci procesu na siti, atd.
V piipadé celého systému (tj. rovnou v adreséfi /proc) taky najdeme soubor cmdline, ve kterém je
prikaz, jimz byl spustén systém (véetné parametri) a taky najdeme podadresaf net s informacemi
tykajicimi se sité. V systémové ¢asti souborového systému jsou i dalsf zajimavé polozky, naptiklad:

e cpuinfo je soubor s informacemi o procesoru,

e meminfo obsahuje informace o vyuzivani paméti,



KapriTorLA 4 VLASTNOSTI UNIXOVYCH SYSTEMU 66

e modules je soubor se seznamem moduld pravé nactenych v jadfe (jsou tam ovladace, antivirus,
podpora sitovych protokold, kodeku apod.),
e version informuje o verzi jadra Linuxu a linuxové distribuce,

e ioports, iomem, dma, interrupts obsahuji informace o adresach pro nizkodroviiovou komunikaci

s hardwarem, adresy firmwaru raznych zaiizeni, DMA kanaly, pferuseni, atd.

I"|  Poznamka:

Nepokousejte se otevirat soubory z adreséfe /proc v textovém editoru. Sice to vpodstaté jsou textové
soubory (ne v8echny, napiiklad exe je soft link), ale berte v uvahu, Ze se nejedna o fyzické soubory
— jsou pouze v operac¢ni paméti. Textové editory maji ve zvyku otevirany soubor uzamknout, ale to
pravé v /proc nelze, systém to nedovoli. Takze byste se dockali pouze chybového hlaseni. Nicméné —
v textovém rezimu to jde, napiiklad neni problém provést piikaz cat /proc/cpuinfo (zobrazime obsah

souboru /proc/cpuinfo).

1l

Virtuédlni souborovy systém sysfs se pfipojuje do adresafe /sys a obsahuje béhové informace o za-
fizenich. V jeho podadresafich jsou zafizen{ ¢lenéna podle uréitych kritérii a tam jsou ulozeny urcité

typy tdaji o daném zaiizen{, naptiklad

/sys/devices — fyzické vztahy mezi zafizenimi (co je k emu pfipojeno),

/sys/bus — zafizeni t¥idénéd podle sbérnic (PCI, USB, atd.),

/sys/class — zafizeni t¥idéna podle t¥id (typi zafizeni),

/sys/block — pristup k blokovym zafizenim v¢etné diski,

e /sys/power — nizkodroviiovy p¥istup ke spravé napéajeni.

Dalgim virtualnim souborovym systémem je tmpfs pfipojovany do adresdfe /run. PouZiva se pfi
startu systému, kdy jesté nejsou piipojeny zadné oddily (ani hlavni oddil), systém a p¥ipadné procesy

sem zapisuji informace, které by jinak zapisovaly do nékterého adresife v oddilech.

Dalsi informace:

Informace o standardu pro adresafovou strukturu UNIXa (File Hierarchy Standard) jsou také na

http://www.pathname.com/fhs/.

Ukoly
1. V adresari /proc si prohlédnéte informace o procesoru, vyuzité operacni paméti, atd. — béhové
informace o systému.

2. V adreséfi /proc zvolte néktery podadresa¥ pojmenovany Cislem (spiSe vicecifernym) a prohlédnéte
si ho — zjistéte, ve kterych souborech se nachéazeji informace jako napiiklad pfikaz, kterym byl

proces spustén, vyuziti paméti apod. Podobné prozkoumejte také podadresar prislusejici procesu

m

init.
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4.8 Pristupova opravnéni a vlastnosti souborti

4.8.1 Uvod do pf¥istupovych opravnéni

Kazdy soubor (véetné adresait) ma prifazeny t¥i dilezité udaje:

e svého vlastnika (obvykle ten uzivatel, ktery soubor vytvoril, u systémovych soubori je to root),

e piidruZzenou skupinu, jejiz ¢lenové obvykle mivaji k souboru o néco vyssi pfistupova préva nez

ostatni,

e urceni pFistupovych opravnéni pro vlastnika/¢leny skupiny/ostatni.

Kazdy soubor ma p¥ifazeny t¥i sady p¥istupovych prav — pro svého wvlastnika, skupinu (group) a ostatni
(others — ty, ktefi nejsou ani vlastnikem, ani ¢lenem p¥iFazené skupiny). PFistupové préava muze ve vét-
§iné pripadi ménit jen vlastnik souboru nebo root (presnéji, kdykoliv root néco déla, jeho prava nejsou
az na vyjimky provérovana; kdykoliv néco provadi jiny uzivatel, jsou pi#i kazdém pfistupu k souborim
véetné piikazi jeho prava provéfovana).

V kazdé ze tii sad (vlastnik, skupina, ostatni) najdeme nastaveni tii opravnéni (celkem tedy devét).
Retézec s pristupovymi opravnénimi tedy mé celkem devét znakii. Tyto znaky mohou byt r (read, pravo
¢teni), w (write, pravo zapisu), x (execute, pravo spousténi), nebo pokud toto pravo neni pfidéleno, pak
je zobrazen znak ,-“ jako symbol odepfeni prava, to vSe pro vlastnika, skupinu a ostatni (tedy t¥i

skupiny po tiech znacich). Vyznam jednotlivych znaki najdeme v tabulce 4.1.

| | r | v x |

dokument Cist zapisovat, ménit -

spustitelny soubor || ¢ist (zobrazit) zapisovat, ménit spustit

adresar vypsat  (zobrazit) | pfidavat a mazat po- | zvolit jako pracovni
obsazené polozky lozky (aktivni) adresaf

Tabulka 4.1: Vyznam pristupovych prav

Pro bézné soubory typu dokument, obrizek, video, konfiguracni soubor apod. nem4 opravnéni x

smysl, nebyva nastaveno.

Priklad

Retézec souboru, ke kterému maji vSichni povolen jakykoliv typ pFistupu, by byl ruxruxrwx. UkdZeme

si Fetézce, ve kterych je vidy alespon jeden typ pristupu odepten.

rwxrwxr-- pro vlastnika a stanovenou skupinu jsou piidélena vSechna prava, ostatni mohou jen &ist
(zapis a spoudténi jsou pomlckou zakazény),

TWX------ vlastnik souboru miiZze vSechno, ostatni nemohou nic,

rwxrwx--- vlastnik souboru a ¢lenové pfidruzené skupiny mohou vSechno, ostatni nemohou nic,

ruxr--r-- znamend vSechna prava pro vlastnika, pro skupinu a ostatnf jen ¢tenf,

rwxrw---- znamend vSechna prava pro vlastnika, pro skupinu ¢teni a zépis, pro ostatni nic,
TW-T----- vlastnik muze ¢ist a zapisovat (spousdténi ziejmé nemé smysl, pijjde o néjaky dokument),

¢lenové stanovené skupiny mohou ¢ist, ostatni nemohou nic,

ST ——— vlastnik mtize ¢ist (je to zjevné soubor pouze pro ¢teni), ostatni nemaji zadny piistup.
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Pro soubor je vyznam prav r, w a x jasny (&ist soubor, zapisovat, spoustét spustitelnsj soubor).
Pokud jde o skript (tedy textovy soubor s piikazy), miZzeme ho spustit bud s pouzitim pfislusného
interpreta¢niho programu (tedy jako parametr programu interpretujiciho perl, bash, php apod.), anebo
pfimo — to lze, kdyz jsou splnény tyto podminky:

1) soubor skriptu ma nastaveno pravo x (spousténi),

2) na zatatku souboru je stanoveno, kterym programem mé byt skript interpretovan (budeme pro-

birat pozdé&ji).

Pro adresdi znamené ¢teni vypsat si jeho obsah, zépis zménit obsah adreséfe (pfidat soubory,
zménit, vymazat), spousténi zvolit si ho jako pracovni (moznosti jsou v tabulce 4.1).

Jenze to neni vSechno. Abychom se mohli dostat k ur¢itému souboru, musi ndm byt pFistupna
i cesta k nému, coz znamend, ze potiebujeme mit pravo x pro vSechny adresaie na cesté k souboru,

véetné kofenového.

Priklad

Predpokladejme, Ze u souboru /seznamy/xdata.txt a adresaii na cesté k nému jsou tato opravnéni:

’ Soubor H Retézec opravnéni | Vlastnik | Skupina
/ (koFfenovy adresar) || rwxr-xr-x root root
seznamy TWXr-Xr-- jan marketing
xdata.txt rw-r----- jan marketing

Root ma vSechna opravnéni ke vSem témto objektim.

Uzivatel jan se dostane do vSech adresaf na cesté (jen nemize ovliviiovat obsah kofenového ad-
resafe, u néjz pro Jana plati posledni t¥etina fetézce opravnéni) — u obou adresait ma pravo x, také
miize jakkoliv manipulovat se souborem xdata.txt, protoze pro né&j jako vlastnfka plati prvn{ tietina
fetézce opravnéni.

Vezméme si uzivatele pavel, ktery je ¢lenem skupiny marketing. Pro néj plati

o / — tfeti tfetina: r-x dostane se dovnit¥

e seznamy — druhé tfetina: r-x dostane se dovnitf

e xdata.txt — tTet{ tfetina: r-- miZe pouze Cist
Naproti tomu pro uzivatele lukas, ktery nenf ani vlastnikem, ani ¢lenem pridruZzené skupiny marketing,
to bude jiné:

e / — tTeti tTetina: r-x dostane se dovnitf

e seznamy — tfeti tfetina: r-- tady se zasekne, nemutze mit tento adresar jako pracovni, nemtze

dovnitf

e xdata.txt — tfeti tfetina: --- nemé zadné opravnéni; i kdyby je mél, je mu to na nic, protoze se

k souboru tak jako tak ani nedostane (pot¥eboval by pfidat pravo x pro seznamy).
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4.8.2 Specialni pfiznaky

U Wlastnost pro polust- Kongueror

Pristupova prava pro uzivatele jsou celkem jasna — Obecné | Opravnéni | Nahled
stanovuji, co je dovoleno uzivateli, pokud pfistupuje Pistupova prava
k urcitému objektu. KdyZ vznika néco nového (pro-

Vlastnik: | Miize €ist a zapisovat -
ces, novy soubor apod.), musi se také stanovit jeho

Skupina: | Mize Eist -
pristupova prava (u procesu) nebo pristupova prava

Ostatni: | Mize Eist -

k nému (novy soubor).

+| Je spustitelny

Za ObekIYCh OkOh’lOSti HOVé Vytvof“eny Ob.]ekt ‘,J Polzragilzl opravn2ni - Konguaror [:I
dédi pristupové vlastnosti od svého tvurce, tedy pfi Pfistupova prava
2 . . “ < -~ sz Vlastnictvi
vytvareni nového souboru (véetné adreséie) se stavé Tfida  Cteni Zapis Vykonani  Specialni
/ - o UzZivatel: s Uzivatel « ¥, v Nastavit UID
vlastnikem ten, kdo tento soubor vytvofil, a kdyz _ v asa
Skupina: s Skupina v v Nastavit GID
vznikne proces, jeho pfistupova opravnéni se dédi takeé Ostatni v v Sticky
od uzivatele, ktery ho spustil. Totéz plati o nové vy- ok 1 [ zmsit

tvofeném adresaii. Dédéni téchto vlastnosti vsak lze
ovlivnit, a to specidlnimi piiznaky pifstupovych prav Obrazek 4.9: Piistupova opravnéni v Linuxu,
— SUID (SetUID), SGID (SetGID) a Sticky. vCetné specialnich pifznaki

Jakykoliv soubor nebo adresar miize mit tyto pfiznaky nastaveny, i kdyz u vétSiny tomu tak nebyva.
Maji vyznam pouze pro adresafe a spustitelné soubory.

V tabulkiach 4.2 a 4.3 je pfehledné vysvétlen vyznam nastaveni bitt SUID, SGID a Sticky (SUID
se pouziva jen u procesi, Sticky zase jen u adresaii; SGID u procesii a i adresari).

Nejdriv se podivame na procesy. Kdyz spustime spustitelny soubor, vznikne proces. Proces pfistu-
puje k riznym objektim (soubortim, zafizenim apod.), a k nim pot¥ebuje urcita pristupova opravnéni,
tedy na né&j nahlizime podobné& jako na uzivatele.

U stargich verzi UNIX1d byl Sticky bit pouZivan také u spustitelnych soubort — kdyZ byl nastaven,
pak po ukonceni ztistal kéd v opera¢ni paméti, aby v pfipadé opétovného spusténi téhoz programu
nebylo nutné kéd znovu do paméti nacitat. V soucasné dobé se jiz nikde nepouziva.

Efektivnim uZivatelem procesu je uzivatel, jehoz opravnéni proces uplatiuje, efektivni skupinou je
skupina, jejiz opravnéni proces uplatiiuje. Za normalnich okolnosti je efektivnim uzivatelem ten uzivatel,
ktery proces spustil, efektivni skupinou jeho primérni skupina (nebo jiné skupina, do které uzivatel patii,
pokud pFepnul mezi skupinami). SUID bit nastaveny u spustitelného souboru muze ovlivnit nastaveni
efektivniho uzivatele, SGID bit miZe ovlivnit nastaveni efektivni skupiny.

Nastaveni SUID na 1 se pouZivid pro programy, které obvykle spousti bézny uzivatel, ale tento

program pii své ¢innosti potifebuje vyssi pfistupova opravnéni.

Piiklad

Pti zméné hesla musi bézny uzivatel spustit proces, ktery pristupuje k souboru /etc/shadow, jenze

k tomuto souboru jsou opravnéni nésledujici: rw-r----- , pficemz vlastnikem je uzivatel root. Z toho
vyplyvé, Ze nikdo kromé roota nema k tomuto souboru pravo zapisu, a proces spustény béznym uziva-
telem taky ne.

Jenze spustitelny soubor, ktery se pouziva pro zménu hesla (/usr/bin/passwd mé nastaven SUID
bit a jeho vlastnikem je root, proto p¥i spusténi béZnym uZivatelem vznikne soubor, jehoZ efektivnim
uzivatelem je root = tento proces ma opravnéni zapisovat do souboru /etc/shadow a bézny uzivatel si

takto miZe zménit heslo.
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Spustitelny =0 =1

soubor:

SUID = KdyZz spoustime spustitelny soubor, efek- | Kdyz spoustime soubor, efektivnim uzi-
tivnim uzivatelem vzniklého procesu se | vatelem vzniklého procesu se stavé vlast-
stavame my; proces piebira piistupova | nik souboru, proces zdéd{ pristupova
prava od toho, kdo ho spustil. prava od vlastnika souboru.

SGID = Efektivni skupinou procesu se stava sku- | Efektivni skupinou procesu je skupina
pina uZivatele, ktery tento proces spustil. | nastavena pro dany spustitelny soubor.
Pristupova prava pro skupinu se uréuji | Pfistupovi préva pro skupinu se uréuji
podle skupiny, do které patii spoustéjici | podle skupiny nastavené u souboru.
uzivatel.

Tabulka 4.2: Specidlni prava pro spustitelné soubory

Aplikace v grafickém rozhrani je pouze frontend (pfistupové rozhrani) k spustitelnému souboru

SUID bit maji kromé /usr/bin/passwd nastaven i jiné spustitelné soubory, napiiklad /bin/ping

/usr/bin/passwd, tedy pro ni plati totéz.

(ovéFovani dostupnosti zaFizeni na siti), /bin/mount (p¥ipojovani pamétovych médii), /usr/bin/sudo
(spousténi programu s vySSimi opravnénimi).

SGID bit ma nastaven napiiklad prikaz /usr/bin/chage slouZici k nastaveni{ parametri uZiva-
telského uctu souvisejicich s platnosti a heslem (naptiklad se da ucet deaktivovat, nastavit maxi-
méalni doba platnosti hesla apod.), /usr/bin/wall pro komunikaci mezi uzivateli (piSou si ,na zed*),

/usr/bin/ssh-agent (autentizatni agent) nebo nékteré hry.

I"|  Poznamka:

SUID bit u spustitelného souboru mizZe byt nebezpecny (vlastné taky SGID) — spustitelnych soubori,
jejichz vlastnikem je root a maji nastaveny SUID bit, by meélo byt co nejméné, jen v nejnutnéjsich
pripadech. Vétgina piipadi SUID bitu se ve skuteCnosti d4 fesit jinak, napiiklad pfikazem pro navyseni

prav (taktéz pouZivanym s rozmyslem).

&l

Nyni se podivame na specialni pfiznaky u adresaru. Kdyz v adresaii vznika novy soubor (véetné
podadresére), je tieba stanovit jeho vlastnika, pfifazenou skupinu (tj. skupinu, jejiz ¢lenové budou mit
k adresafi vySsi opravnéni nez ,zbytek svéta“) a fetézec pfistupovych opravnéni. Vlastnikem se stéva
ten, kdo soubor vytvari, jako p¥ifazend skupina se vé&tSinou pouzije skupina vytvarejictho uzivatele.
SGID bit adresaie ovliviuje pfifazeni skupiny pro soubory vytvarené uvnit¥ néj.

Sticky bit ma vliv trochu jiného typu. Za normélnich okolnosti pot¥ebujeme ke smazani souboru
pravo zapisu pro nadiizeny adresaf (ano, mizeme klidné smazat i takovy soubor, ke kterému nemame
zadna opravnéni, stadl mit pravo w k nadfizenému adreséfi), protoZze vlastné jde o operaci zmény
obsahu nadfizeného adresafe. Za urcitych okolnosti to muze dost vadit — napfiklad pokud skupina lid{
pracuje na tomtéz projektu a maji soubory projektu v jednom sdileném adresafi (tieba na serveru),

pak samozfejmé vEichni budou potfebovat pravo zapisu do tohoto adresafe (aby tam pFipadné mohli
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pridavat nové soubory). Potom by v8ak nékdo ze skupiny mohl (at uz timyslné nebo netmyslné) smazat
soubor vytvofeny nékym jinym. To je Spatné. Pokud ale ma nadiizeny adresar nastaven Sticky bit,
jsou omezeny kompetence pro odstranovani soubori: mazat soubory muze pouze ten, kdo je vlastnikem
mazaného souboru (nebo root). Pfidavat nové soubory neni problém, ale mazani je omezeno, tfebaze
pro oboji by jinak stacilo pravo w pro nadfizeny adresar.

Nastaveni specidlnich opravnéni se také projevi v fetézci s pristupovymi pravy, a to na mistech,

kde obvykle byva ,,x“ pro spusténi.
13

4

e SUID bit se projevuje pismenem ,,s“ nebo ,,S“ misto ,x* v prvni tfetiné Fetézce,

44 11

e SGID bit se projevuje pismenem ,s“ nebo ,S* misto ,x“ v druhé tfetiné fetézce,

e Sticky bit se projevuje pismenem ,t“ nebo ,,T“ misto ,x“ v tiet{ tfetiné Fetézce.

o«

Ve v8ech tfech piipadech malé pismeno znamend, Ze zaroven je pfifazeno i pravo ,x“, velké pismeno

¢

znamend, Ze pravo ,x“ neni pfifazeno. V piipad€ SUID a SGID bitu je velké pismeno chybou, protoze
bez opravnéni spoustét nemaji tyto dva bity smysl (takze pozor — kdyz vidite velké | S* v prvni nebo

druhé tfetiné fetézce opravnéni, znamena to problém).

Piiklad

Podivame se na nékolik fetézcd opravnéni s nastavenymi specidlnimi pfiznaky.

“ v prvni t¥eting), vlastnik a ¢lenové piifazené skupiny

rwsrwx--- je nastaven SUID bit (pismeno ,s
maji pravo Cteni, zapisu a spousténi = proces vznikly z tohoto spustitelného souboru si vezme
pFistupova opravnéni od vlastnika souboru, nikoliv od toho, kym byl spustén,

ruSrw---- podobné, ale pravo spousténi neni nastaveno ani u vlastnika, ani u ¢lent skupiny, tedy SUID
bit se v praxi neuplatni (naprava chyby by spocivala bud v odstranéni SUID bitu nebo v pfifazeni
prava spousténi vlastnikovi nebo pfipadné také skupiné),

rwxrwsr-- je nastaven SGID bit (pismeno ,s“ v druhé tieting), vlastnik a ¢lenové skupiny maji pravo
Cteni, zépisu a spusténi = pokud se jedna o spustitelny soubor, vznikly proces bude mit jako
efektivni skupinu tu, kteréd je pfifazena souboru, nikoliv skupinu spoustéjiciho uzivatele (zdédi
skupinu od spustitelného souboru); pokud se jedné o adresar, pak polozky v ném vytvotrené zdédi
skupinu od nadfizeného adreéaie, neziska ji od vytvarejiciho uzivatele,

rwxrwSr-- opét chyba, je tieba bud zrusit SGID bit nebo nastavit opravnéni ke spusténi (pokud by
se napfiklad jednalo o spustitelny soubor, nebylo by mozné ho ani spustit pod danou skupinou,

natoz aby vznikl proces majici opravnéni dané skupiny),

Adresai: | —0 | —1

SGID = Kdyz vytvarime novy soubor v tomto ad- | Kdyz vytvaiime novy soubor v tomto adre-
resaii, pfifazenou skupinou se stava nase | safi, pfifazena skupina je zdédéna od nad-
skupina. fizeného adreséare (toho s SGID bitem).

Sticky = Pokud ma uzivatel k adresafi pfifazeno | Pokud mé uzivatel k adresafi pFifazeno

pravo ,w", polozky v adresafi mize pfida- | pravo ,w*, miZze piidavat (a pripadné mo-
vat 1 mazat. Modifikovat polozku (ménit | difikovat) polozky, ale mazat je mize pouze
obsah souboru) mize jen tehdy, kdyZz mé | jejich vlastnik nebo root.

pravo ,w“ k této polozce.

Tabulka 4.3: Specialni prava pro adreséaie
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rwxrwx--T je nastaven Sticky bit (pismeno ,,T“ na konci), vlastnik a ¢lenové skupiny maji viechna
opravnéni, ostatni nemaji zadna opravnéni (ani spusténi) — zde to neni problém, Sticky bit ne-

vyzaduje pravo spusténi pro ,zbytek svéta“ = pokud v tomto adresiri chceme mazat soubory

V grafickém rozhrani nastavujeme piistupovd opravnéni pies kontextové menu daného souboru,

a podadresare, musime byt jejich vlastniky nebo mit prava roota.

polozku Vlastnosti. V soucasné dobé ve vétsiné desktopovych prostiedi nelze pfimo nastavovat specidlni
priznaky v ndastroji s grafickym rozhranim, ale v textovém rezimu to jde (na postup se podivame
v pristim semestru). Obrazek na strané 69, na kterém je i moznost zmény téchto pfiznaki, je stargiho
data.

Ukoly

1. Projdéte si pFistupova opravnéni (také vlastnika a skupinu) soubort a adresafi ve svém domov-

ském adresafi. Srovnejte opravnéni u adresait, dokumenti a spustitelnych soubora.

Vyberte si v domovském adresafi néktery soubor a v kontextovém menu zvolte Viastnosti. Najdéte
misto, kde se daji nastavovat pristupovi opravnéni. V8imnéte si, Ze opravnéni uréujeme zvIast
pro vlastnika, skupinu a ostatni.

2. Rozkédujte tyto Fetézce opravnéni:

Soubory: Adresdrie:
® Iry-rw-r-- ® ryxXr-x---
® TWXr-X--- ® TWXrwS---
® I'WSr-xr-x ® I'WXIWSI--
® rWXr-S--- ® TrWXrwxr-t

3. Ve své distribuci spustte spravce soubort a v nastaveni zajistéte, aby se zobrazoval sloupec s oprav-
nénimi. Pravdépodobné se bude zobrazovat fetézec s 10 znaky misto 9, pak prvni z nich nenf{
opravnéni, ale urc¢uje typ souboru (tj. opravnéni budou az od druhého znaku). Taky nechte zob-
razit sloupec s vlastnikem a pf¥ifazenou skupinou.

4. Zjistéte u piikazi v adresafi /bin, kdo byva vlastnikem, jakad je pfifazend skupina a jaka jsou
k nim pfistupova oprévnéni.

5. Najdéte soubor /usr/bin/passwd a zjistéte, jakd opravnéni jsou k nému stanovena (véetné speci-

alnich).

4.8.3 Atributy soubori

Kazdy soubor (minéno véetné adresafu a specialnich souboril) mé atributy (vlastnosti), které ho
plné urcuji (pozor — pod pojmem atribut zde rozumime néco jiného nez ve Windows). Tyto atributy

v sobé zahrnuji pfedevsim vlastnosti souvisejici s identifikaci a opravnénimi souboru. Jsou to:
1. typ souboru — adresaf, b&zny soubor, symbolicky odkaz, roura (pipe), apod.,
2. mdd souboru — obsahuje nastaveni pfistupovych opravnéni (¢islo, ve kterém je zakodovan fetézec,

kterym jsme se zabyvali v piedchozim textu),
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pocet pevniyjch odkazi na soubor,

vlastnik (majitel) souboru (jeho UID),

skupina pfFifazend souboru (jeji GID),

velikost souboru v B (pro adresaf ma vztah k poctu souborti v tomto adresaii),
¢as posledniho pristupu k souboru (nejen otevieni souboru),

cas posledni zmény obsahu souboru,

© e N> e W

¢as posledni zmény atributi souboru (téchto atributi), méni se tedy napiiklad i pii zméné vlastnika
nebo piistupovych opravnéni.

Prvni dvé polozky probereme podrobnéji, ostatni jsou ziejmé z piFedchoziho textu.

Typ souboru: rozlisujeme

d adresar (directory)

- obycejny soubor

¢ specialni soubor pro znakové zafizeni (Character Device)

b specidlni soubor pro blokové zafizeni (Block Device)

p roura (Pipe) — lze vytvéafet i pojmenované roury, které po svém pouziti nejsou zruseny

1 symbolicky odkaz — link

socket

Piiklad

Typ souboru byva ve vypisech uveden tésné pired pfistupovymi opravnénimi, napiiklad

9]

e  drwxr-xr-x“ znamend, ze jde o adresal (d), ke kterému mé vlastnik plnd pfistupova prava,
a ¢lentim pridruzené skupiny a ostatnim uzivatelim je dovoleno vypsat si obsah adresaie (r)
a nastavit ho jako pracovni adresar (x),

e  -ru-r--r--“ je fetézec pro béZny soubor, jeho vlastnik ho muZe &st i ménit, vSichni ostatni

pouze Cist (pravdépodobné neptjde o spustitelny soubor nebo spousténi neni pfimo dovoleno),

Maéad souboru je ¢islo slozené ze ¢tyf ¢islic, prvnf odpovidé specidlnimu pfiznaku souboru a ostatni

e lrwxr-xr-x“ jde o symbolicky odkaz (1).

tFi béZnym opravnénim. Tyto ¢islice dostaneme sou¢tem urcitych ¢isel (tj. vlastné pracujeme s binarnim
islem, které pak pfevedeme na desitkové):
e prvni Cislice:
4 — set UID, nastaven pifiznak SUID
2 — set, GID, nastaven p¥iznak SGID
1 — set Sticky bit, nastaven priznak Sticky
e druh4 dislice:
4 — pravo ¢teni pro majitele (r)
2 — pravo zapisu pro majitele (w)
1 — pravo spousténi pro majitele (x)
e tieti Cislice: totéz pro skupinu

e Ctvrta Cislice: totéZ pro ostatni uzivatele
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Takze Fetézec opravnéni rozlozime na t¥i ¢asti po t¥ech znacich, v kazdé t¥etiné si misto pismen do-
sadime bud 0, pokud opravnéni neni udéleno, nebo podle pozice v trojici 22/2' /29, se¢teme a mame ti
Lhlavni® Eislice. Pokud je nastaven néktery ze specidlnich pfiznaki, pak prfed né predsuneme jesté ¢tvr-
tou ¢islici vytvofenou podobné — pokud priznak neni nastaven, dosadime 0, jinak podle typu pFiznaku
¢islici 22 /21 /29.

Piiklad

Princip si ukdZeme na nékolika pfikladech:

e fetézec ,rwxr-xr-x“ s tim, ze SUID, SGID i Sticky jsou 0, tento fetézec (véetné specidlnich biti,
které umistime zcela vlevo) je binarné 000||111]/101][101, zakoédujeme jako
O+0+0)f|(1-22+1-2+1-29))(1-2240-2L +1-29))|(1-22+0 -2t +1-20) =
=04+04+0)4+2+D||(4+0+1)||[(4+0+1) =0755,

e Fetézec ,rw-r----- “ s tim, ze SUID, SGID i Sticky jsou 0, je binarné (v¢etné specialnich biti)
000]/110(|1001[000, zakoédujeme jako
(04+04+0)[[(4+24+0)||(4+0+0)]|(0+0+0) = 0640,

e fetézec ,rwxr-x---T“ s nastavenym Sticky bitem bude zakédovan nasledovné:
(0+0+1)[(4+241)[(4 40+ 1)]|(0 4 0+ 0) = 1750,

14

e Fetézec ,rwsr--r--“ s nastavenym SUID bitem bude zakdédovan nasledovné:

44+0+0)(44+2+1)[|(44+04+0)[[(4+0+0) = 4744,
e mdd 0710 znamena, Ze
— ze specialnich bitd neni nastaven zadny,
— vlastnik souboru ma nastavena vsSechna pfistupova prava, 4 +2+1 =7, rux,
— skupina, jejiz GID je také v atributech souboru, mé pouze prévo spousténi (tfeba programii),
tj.0+0+1=1, --x,
— ostatni nemaji zadné ptistupova prava (0+0+0=10, ---),
odpovida to sekvenci ,,rwx--x---“,
e mod 2754 znamena, Ze
— je nastaven SGID bit (0 + 2+ 0 = 2),
— vlastnik souboru ma nastavena v8echna pfistupova prava, 4 +2+1 =7, rwx,
— skupina mé pouze pravo ¢teni a spousténi (zfejmé se jedna o adresaf, tedy moznost nastavit
adresaf jako pracovni), tj. 4+ 0+ 1 =05, r-x,
— ostatni maji pravo &teni (zobrazit obsah adresaie, 4 4+ 0+ 0 =4, r--),

odpovida to sekvenci ,ruxr-sr--“.

Na obrazku 4.10 vidime vypis vlastnosti souborti v adresafi pro dokumenty uzivatele, a to nejdfiv
ve spravci soubort (Konqueror v KDE) a pak v terminédlu. Oba vypisy jsou prakticky ekvivalentni, jen
v grafickém rezimu je vypnuto zobrazovani pevnych odkazii na nadiizeny adresar a sebe sama (,,teckové®
adresare).

V okné Konqueroru vidime z atributi hned za nizvem velikost, ¢as posledni zmény, p¥istupova
opravnéni vfetné typu souboru, vlastnika a skupinu. U symbolickych odkazi se zobrazi také cilovy

soubor. V menu lze samoziejmé zvolit také zobrazovani dalsich atributi.
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=t Daleumznty - donguarar
Umisténi Upravy Pohled Prejit Zalozky Nastroje Nastaveni Okno Napovéda
T G 3 Al =l
CoedeR ¢ OER
E¥ Umisténi : ¥ /home/sarka/Dokumenty ¥
o, & Domovska slozka + |méno ~ Velikost Typ souboru Zménéno Opravnéni Vlastnik Skupina Odkaz
P
+ &>Desktop i /doc tex 1,0 KB Slozka 4.4.2008 17... drwxrwxr-x sarka sarka
s % Dokumenty fos 1,0 KB Slozka 4.4.2008 17... drwxrwxr-x sarka sarka
“Idoc_tex .directory 50 B Prosty text 27.10.2007 ... -rwW-Tw-r-- sarka sarka
@ live.pdf 762,9 KB PDF dokument 29.10.2007 ... Irwxr-xr-x sarka sarka - Mlive pdf
prol_test.pl 92 B Program v jazyc... 10.1.2008 1... -rw-rw-r-- sarka sarka
2
B
= L e ey bl ) 1
| |;|5 poloZek - 3 soubory (142 B celkem) - 2 slozky
-
’@ sarka@laczlhiost fhomefzanz/Dolumanty - Shzll - Honzolz

Relace Upravy Pohled Zalozky Nastaveni Napovéda
lhost Dokumentyl$s 1s -la
sarka 1024 dub 13 16: /
sarka 2048 dub /
t:a sarka 50 fij 146 .directory
«a sarka 1024 dub 124 !
sarka 11 dub 148 1 pdf -> ../
sarka 1024 dub

sarka 92 led prol_test.pl

Obrézek 4.10: Vypis vlastnosti soubori v grafickém a textovém reZimu

V okné termindlu jsme pouzili piikaz 1s -la. Tento piikaz je obdobou piikazu dir ve Windows,
vypisuje obsah adresife. Parametry -la zajistuji ,dlouhy“ vypis (long, véetné atributi), a to vSech
soubort (all, véetné skrytych). Oproti vypisu v Konqueroru mame navic pocet pevnych odkazli na
soubor (to ¢islo hned za Fetézcem opréavnéni), nasleduje vlastnik, skupina, velikost a ¢as posledni zmény
(rok se zrovna nevypisuje, posledni zména tedy byla letos u v8ech souboril). Jako posledni udaj je
uveden nazev souboru (je posledni, protoze narozdil od ostatnich miize byt jakkoliv dlouhy a tézko se
szarovnava“ do sloupce).

Jak vidime, symbolicky odkaz pozname podle ,1“ v na zacatku fetézce opravnéni. Znacit pevné
odkazy podobnym zpisobem nemé smysl, protoZe jsou naprosto rovnocenné s jakoukoliv dalsi cestou
k souboru. Jejich existence se projevuje pouze v hodnoté ¢isla po¢tu pevnych odkazi, které vidime na

obrazku z terminélu.

Piiklad

Na vypisech jsme zatim vidéli bézné soubory, adresafe

1 1}
sarka@sarka-ULSevT
sarka@sarka-ULS8VT
crw-rw-rw- 1 root
crw-rw-rw- 1 root
sarka@sarka-ULSavVT
1 root
1 root
1 root
1 root
1 root
1
1
1

Jdev
$ 1s *rand* -la
8 lis 2 ©8:31
2 08:

a odkazy. Na obrazku 4.11 najdeme i jiné typy soubort

random
urandom

root
(hvézdicka zastupuje jakykoliv fetézec, tedy napiiklad rack
sda

sdal
sda2
sda3
sdad
sda5
sdaé
sda7
sdas

sd* zastupuje vie, co za¢ind podfetézcem sd a pak mo-
hou nasledovat jakékoliv dalsi znaky).

Jak vime, v adreséfi /dev jsou specidlni soubory za-
root

root
root
-- 1 root
sarka@sarka-ULS8VT /dev
Trwxrwxnex 1 root root
sarka@sarka-UL58VT /

fizen{. ZaFizeni jsou znakova nebo blokové, coz se pro-

jevi také v typu specidlniho souboru. Vidime, ze fadky

44

pro zafizeni random a urandom zacinaji pismenem ,c*, s ro

jde o znakova zafizeni (character) — virtualni vstupni

zatizeni generujici ndhodné cisla.
Specidlni soubory zadinajici fetézcem sd nalezeji

(pfi pouziti udev) pevnému disku ¢i jeho oddilim. Jak

Obrazek 4.11: Vypis vlastnosti nékterych spe-

cialnich soubort
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vidime, jde o blokova zafizeni (,,b“ jako block), na disku jsou pouze t¥i oddily. Posledni ¢ast vypisu
obsahuje symbolicky odkaz (,,1“) na specialni soubor nachazejici se v tomtéz adresaii, k CD/DVD

mechanice 1ze tedy pristupovat pfes dva riizné soubory, z nichZ jeden je specidlni (/dev/sr0), dalsi je

Urcité jste si v8imli, Ze ve sloupci, kde by jinak byla velikost souboru, je u zafizeni na obrazku 4.11

jen odkaz.

néco jiného — dvé &isla oddélena ¢arkou (srovnejte ve vypisu posledni fadek s pfedchozimi). U specidlnich
zatizeni obvykle nema moc smysl vypisovat velikost souboru, ale zato je dilezity jiny tdaj — ¢&isla
zatr{zeni. Jadro UNIXovych systémi nepracuje s nazvy specidlnich soubori, ale se zafizenimi zachazi
pomoci hlavniho a vedlejsiho cisla zatizend.

Hlavni ¢islo oznacuje t¥idu zaFizeni. Svou t¥idu maji hlavni blokova zafizeni (pevné disky, RAM
disky apod.), dalsi je pro vstupni zafizeni (napiiklad my$), dalsi maji sitova zafizeni (sitové karty),

atd., tyka se to také virtualnich zafizeni. Rozdéleni do t¥id zde odpovida tomu, co jsme vidéli v adresari

vvvvv

VVVVV

vvvvv

vvvvv

E Ukoly

1. Podle Fetézce s piristupovymi opravnénimi rwsr-xr-T sestavte k nému ekvivalentni ¢iselnou repre-

zentaci moédu souboru.
2. Vytvotte fetézec s pristupovymi opravnénimi podle médu 1551.
3. Prifadte k Fetézcim s pfistupovymi opréavnénimi k nim ekvivalentni ¢iselnou reprezentaci moédu

souboru:

’ IWXIWXIr-- ‘ rwxrwsr-t ‘ IWw-Irw-Ir-- ‘ IWXIWXr-X ‘ IWSIWX—-—-- ‘ I'WXr-sr-Xx ‘

|25 | or4 | 37ts | orrs | o664 | 4770 |

4. Prohlédnéte si vlastnosti souborti a podadresait v adresafi /proc. Z jakého divodu maji vSechny
soubory nulovou velikost? Do kterych lze zapisovat a kdo zapis mize provést? Co vyplyva z rozdilt
ve vlastnikovi (a skupiné) u podadresaii s ¢iselnym pojmenovanim?

5. Spustte si terminéal (nebojte se, zatim si nemusite pamatovat zadné piikazy). Najdete ho

v hlavnim menu prostiedi. Pokud jste $§tastné nalezli a spustili, vyzkouSejte tuto sekvenci prikazi:

T pfechod do domovského adresaie
touch pokus.txt ... ... vytvorime soubor pokus.txt
1s POk =1 i podivejte se pfedevsim na pristupova opravnéni

ChMOA UHS .ot e ittt nastavime SUID (,,u“ jako user, zde vlastnik)
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1s Pok =1 jak se to projevilo v p¥istupovych opravnénich?
CHMOA T8 ottt ittt ittt ettt ettt e e e e zrusime SUID
18 POk =l e e e e opét zkontrolujeme
ChMOd 8 oottt nastavime SGID (,,g“ jako group, skupina)
1s pok -1 ... ovéfime, jak se to odrazilo na pfistupovych opravnénich
chmod +t ..., nastavime Sticky bit (nevztahuje se k vlastnikovi ani skuping)
18 POk =1 o zkontrolujeme zménu v opravnénich
TI POKUS . TXE oottt ettt e ettt e e ettt e e e smazeme soubor pokus.txt

m




Kapitola

Textovy rezim v Linuxu

Rychly ndhled: Tato kapitola je tvodem do spravy opera¢nich systému s jadrem GNU/Linux (déle
Linux) v textovém rezimu, vétSina postupt s mirnou modifikaci plati i pro jiné UNIXové (UNIX-like)
systémy.

V UNIXovych systémech véetné Linuxu je moZné pouZivat nékolik riznych shelld. My se zde

budeme vénovat pouze shellu bash — Bourne Again Shell.

Klicovd slova: Terminéal, konzola, shell, pFikaz, napovéda, manudlova stranka, info stranka, soubor,

adresafl, pevny odkaz, symbolicky odkaz, pfesmérovani, filtr, proménna, alias

|£| Cile studia: Po prostudovani této kapitoly budete umét pouzivat Linux v textovém rozhrani.

Naudite se zakladni pfikazy pro praci se soubory a adresafi, proménnymi, aliasy.

5.1 Textové shelly a prikazy

5.1.1 Kdy, kde a jak pouzivat textovy shell

V UNIXovych systémech véetné Linuxu méame vzdy mimo grafické prostied{ moZnost provadét riizné
operace také v textovém rezimu pomoci piikazi. Tento zptsob préice se systémem se mize zdat nepo-
hodlny, ale je uziteény, pokud

e chceme operace provadét efektivné (nemusime se dostavat do urcitého okna s nastavenim pies
riznd menu a jind okna, mame v8echno ,pohromadé®, riznéd nastaveni providime na jednom
misté, v okné terminalu nebo konzoly),

e chceme automatizovat a zrychlit ur¢ité operace (pro Casto pouzivané sledy piikazi napiSeme
skript, ten vzdy jen spustime), hodi se také tehdy, kdyZ tataz nastaveni provadime na vice zafi-
zenich,

e chceme, aby urcité pfikazy a programy spolupracovaly formou pfedavani vstupl a vystupt,

e nemiizeme najit v grafickém prost¥edi misto, kde se ur¢ita véc nastavuje (v mnoha distribucich je
grafické prostfedi ponékud upraveno, navic jsou vyrazné rozdily mezi KDE/GNOME /XFce/atd.),

e urdity program nepracuje v grafickém prostfedi podle nagich pTedstav,

e méame alergii na grafickd prostfedi, atd.

78
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Kdyz zadavame pifkazy, pracujeme vzdy v uréitém shellu. Shell je piikazovy interpret, je to prede-
v&im program (rozhrani), ktery slouzi ke spousténi jinych programu vétsinou v textovém rezimu. Pokud
méame spusténo grafické prostiedi, dostaneme se do shellu spusténim termindlu (zévisi na pouzivaném
desktopovém prostiedi) nebo spusténim urcitych programi, pfipadné miZeme pracovat zcela mimo
grafické prostiedi (v textové konzoli). Realné muzeme tedy v shellu pracovat takto:

e pouzijeme konzoli,

e pouzijeme néktery program, ktery poskytuje rozhrani k shellu, ktery potfebujeme (terminal).
Ptvodni shell v UNIXu byl Bourne Shell (vznikl roku 1978 a oznacoval se jednoduse sh), jehoz
autor je Stephen Bourne. O néco pozdéji (v dobé& piepisu UNIXu do jazyka C) vznikl jako alternativa
C Shell (oznacoval se csh). Zatimco Bourne Shell byl uréen spiSe pro psani skriptt a umoziioval lepsi
spolupréaci programiu (véetné smérovani), C Shell hodné inspirovany jazykem C se orientoval hlavné na
interaktivni praci pfimo v p¥ikazovém Fadku (napifklad pouzivani historie pomoci specidlnich piikazi)
a také ptinesl pokrodcilejsf spravu tloh.

V soucasné dobé se nesetkame piimo s Bourne Shellem a C Shellem, ale spiSe s jejich potomky:!

e Toronto C Shell (tcsh) je rozsifeni csh o dalsi moznosti, napiiklad pouzivani 8ipek pii praci s histo-
rif pfikaz, tcsh také odstranil nékteré chyby souvisejici s ¢innosti ve skriptu, které se vyskytovaly
v csh, je obvykle nainstalovan v adresafi /bin/tcsh nebo /usr/bin/tcsh nebo /usr/local/bin/tcsh
(zalezi na distribuci),

e Korn Shell (ksh) — syntaxe p¥ikazi odpovida Bourne Shellu, ale jinak vétSinu vlastnosti pfe-
jal z tcsh, jde vlastné o hybrid shelli sh a tcsh, je nainstalovdn v adresafi /bin/ksh nebo
/usr/bin/ksh,

e Bourne Again Shell (bash) je nejobvyklejsim shellem v Linuxu a je velmi podobny ksh (je jedno-
dussi, napfiklad oproti ksh neobsahuje podporu racionédlnich ¢isel a vicedimenzionalnich poli), je
nainstalovan v /bin/bash nebo /usr/bin/bash nebo /usr/local/bin/bash,

e Debian Almquist Shell (dash) je potomkem shellu ash (Almquist Shell) ze systému FreeBSD, jak
nazev napovidd, miizeme se s nim setkat u Debianu a jeho potomki (véetné Ubuntu); je podobny
shellu bash, ale mirné osekany (nékteré vlastnosti shellu bash nepodporuje) a rychlejsi,

e 7 Shell (zsh) je naopak vybavenéjsi nez bash, a to smérem k védeckym vypoc¢tim (je srovnatelny
spiSe s shellem ksh).

V Linuxu je vzdy (nebo témé&f vzdy) nainstalovan shell bash, a kromé ného i nékolik dalsich. Seznam

pouzitelnych shelli (téch, které mame k dispozici) je v souboru /etc/shells.

= Poznamka:

Vzpomeiite si na soubor /etc/passwd (seznam uZivateli) — v poslednim ,sloupci“ je vychozi shell pro

daného uzivatele. U ,lidskych® uZivateli to v Linuxu byva /bin/bash.

5.1.2 Konzoly

[ tehdy, kdyz funguje pouze textovy rezim a tedy nepouzivame zadného spravce oken (vlastné ani

zadna okna), mame k dispozici standardné 6 az 8 konzol. Mezi nimi se piepiname stiskem klavesovych

'P&kné porovnani shellii (dokonce véetnd Piikazového fadku ve Windows) najdeme napiiklad na strance
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison _of command _shells.
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kombinaci (prvni konzola), [Ale+F2] (druhd), ..., [AR+F6] (Sestd konzola). V kazdé konzole
miizeme mit spustén néjaky program na popiedi a vice programi na pozadi. V kterékoliv konzole mi-
zeme mit také spustén program Midnight Commander (spousti se piikazem mc, pokud je nainstalovéan)
pro snadnéjsi praci se soubory, siti a dal$imi moZnostmi.

7 grafického rezimu se do konzol dostaneme tak, ze s piislusnou klavesovou zkratkou stiskneme

také klavesu [Ctrl , tj. celkové [CtT+AR+FI| a7 [Ctl+AR+F6| (pak pii pfimém piepinani mezi konzolami

|

—

jiz | netiskneme). Zpét do grafického rezimu se dostaneme klédvesovou zkratkou | (graficka
prostiedi bézi na posledni konzole, tedy pokud je jich celkem sedm, tak sedmé). Pokud mame vice

konzol, pak &islo pro hornf hranici samoziejmé patii¢né posuneme.

(2]  Ukoly

1. Spustte néktery terminél, emulator konzole nebo se presuiite do nékteré z konzoli (tam se pfii-
hlaste).

2. VyzkousSejte si pfepindni mezi konzolami — pfepnéte se postupné na prvni konzolu, pak druhou,

piipadné dalsi, potom se pTesuiite zpét do grafického prostiedi na posledni konzolu.

3. Pokud se vam podaii se v nékteré konzole pfihlasit, vyzkouSejte program mc (pokud je instalovan)

m

a projdéte si v ném svij domovsky adresar.

5.1.3 Struktura prikazt

Ptikazy se skladaj{ z téchto ¢ésti:

e ndzev piikazu nebo pripadné nazev spustitelného souboru, ktery tady pouzivame jako pfikaz, muze
obsahovat i cestu, v opa¢ném piipadé je hledan v adresatrich uvedenych v piislusné proménné
prostiedi (nehledé se v pracovnim adresafi, proto kdyz se pravé tam nachézi, piseme
./nazev prikazu),

e volby (pfepinace) zalinaji obvykle znakem pomléka, ve vét§iné UNIXovych systémil je muzeme
sshrnout” za jedinou pomlcku (bez mezer samoziejmeé), pokud jsou jednopismenné (volby delsi
nez jedno pismeno musime psat kazdou zvlast, kazda z nich bude mit vlastni pomlcku), volby
obvykle Fidi a upfesiiuji piikaz; existuji i ,vicepismenné“ volby (nap¥iklad velmi uzite¢na je volba
-{}-help), aby se odligily od jednopismennych, u nékterych piikazi za¢inaji dvéma pomlckami,

e argumenty nezacinaji pomlckou, obvykle p¥ikazu tikaji, se kterymi daty méa pracovat, naptiklad
nézvy soubort.

Napriklad u prikazu
ls -la nejaky_adr
je nazvem fetézec 1s, volby jsou 1, a (jednopismenné, proto je milzeme napsat za jedinou pomlcku),

argument je adresaf nejaky_adr.

Interaktivni pfikazy (komunikujici s uzivatelem, napiiklad filtry pro strankovani v textu) ¢asto

pro své ukonceni vyzaduji stisknuti klavesy . Terminal lze ukoncit pifikazem exit nebo pripadné
—

zavienim okna. Zamrzly nebo pfili§ dlouho pracujici program ukonéime klavesovou zkratkou [Cerl+C].
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= Poznamka:

UNIXové systémy jsou case-sensitive, tedy rozlisuji mald a velkd pismenka, na coz je tfeba dbat nejen

u zadavani nazva prikazi, ale i u nadzvi soubord a adresar.

5.2 Zastupné znaky

Také v UNIXu pouZivame pfi praci se soubory a adresafi zastupné znaky, méme jich dokonce vice

nez ve Windows. Jsou to:

* — jakykoliv pocet kterychkoliv znakd, zde navic bereme v tivahu, %e pfipona souboru a te¢ka pied ni
jsou soucasti nadzvu souboru, a tedy * muze reprezentovat i tecku,

? — kterykoliv znak, a to pravé jeden, véetné tecky v nazvu,

[znaky] — jeden ze znakt uvedenych v seznamu, napiiklad [ABal znamend, Ze na to misto lze dosadit
jeden ze znak@ A, B, a; pokud chceme reprezentovat posloupnost znakt, napiSeme: [A-Z] znamena
vSechna velkd pismena, 1ze kombinovat: [A-Za-z0-9] znamend pismeno nebo &islici,

['znaky] — odpovida jednomu znaku, ktery se lidi od vSech uvedenych v zavorce, naptiklad [!a-kA-K]
znamend kterykoliv znak kromé& malych a velkych pismen v rozmezi od A do K, napfiklad pismeno
M nebo nékteré ¢islice podminku spliuji,

~ — domovsky adreséar, navic sekvence ~uzivatel (bez mezery) je odkaz na domovsky adresar uzivatele

s pfihlagovacim jménem uzivatel, at se nachazi kdekoliv.

5.3 Napovéda

5.3.1 Jak volat o pomoc

Népovédu k pfikaztim mtzeme ziskat vice zptsoby:

e zobrazenim manudalové stranky piikazu, a to pfikazem man, takto lze bud zobrazit napovédu ke
konkrétnimu pifkazu nebo pomoci klicového slova zjistit, jak se hledany pfikaz nazyvé,

e nékdy je implementovan piikaz apropos, ktery pouzijeme, kdyz nevime, jak se piikaz nazyva,

e pitkaz whatis? naopak pouzijeme, kdy# jsme narazili na piikaz (spustitelny soubor), ale nevime,
co provadi (vypiSe se kratka informace o piikazu),

e piikaz info vypiSe kratkou informaci o prikazu,

e v grafickém rezimu také mohou byt stranky népovédy,

e existuji dokumenty HOWTO (,jak na to*), a to bud p¥imo v jednotlivych distribucich nebo na
internetu, obsahuji pfimo rady, jak postupovat v ur¢itych situacich,

e také mame dokumenty FAQ (Frequently Asked Questions) pro ¢asto pokladané otazky,

e ve webovém prohliZeci stadi zadat podobny vyraz jako kdyz v textovém rezimu hleddme manuélové
stranky, napfiklad pfi zadani man chsh ziskdme odkazy na manudlovou stranku piikazu chsh na

nékterém serveru pfimo uréeném pro manudlové stranky.

2Pfikaz whatis pouZiva vlastni databazi o piikazech. Tuto databazi je dobré ob&as aktualizovat, nap¥iklad po vétsi

aktualizaci systému, coZ se provede pfikazem makewhatis.
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Dalsi informace:
Na internetu je hodné stranek vénovanych shellu bash, napifklad:
e http://www.gnu.org/software/bash
e http://tldp.rog/LDP/abs/html (skripty)
e http://www.abclinuxu.cz/clanky/show /46130

5.3.2 Manualové stranky

Napovéda k pifkazim, konfiguraénim soubortiim, skriptim a funkcim je v UNIXovych systémech stan-
dardné k nalezeni pifedeviim v manuélovych strankach.

Ptikaz man je zkratkou z anglického slova ,manual“ a je obdobou windowsovského pifkazu help,
i kdyz je mnohem komplexnéjsi. Zakladni tvar pfikazu je nasledujici:

man p¥ikaz  vypi8e manual (napovédu) k zadanému piikazu

Napovédu k pifkazu man miizeme zobrazit pifkazem man man.

Manuély k jednotlivym pifkaziim (ve skute¢nosti existuji i pro nékteré konfiguracéni soubory a dalgi
véci) jsou Elenény do Casti, kazda ¢ast ma urcity vyznam. Manuélova stranka obvykle obsahuje ¢asti

uvedené v tabulce 5.1 (né&které se nemusi vyskytovat, naopak jiné mohou byt navic).

‘ Cast ‘ Vyznam
NAME Jméno pifkazu
SYNOPSIS Syntaxe piikazu, nepovinné parametry jsou uzavieny do hranatych zavorek, po-
lozky, mezi kterymi si muZzeme vybrat, jsou oddéleny symbolem ,,|“, polozky,

které se mohou opakovat, jsou ukonceny tfemi teckami
DESCRIPTION | Detailni popis pfikazu

FILES Seznam systémovych soubori, ke kterym mé piikaz néjaky vztah (napfiklad je
né&jakym zptusobem upravuje)

OPTIONS Vyznam jednotlivych parametri

EXAMPLES Piiklady pouziti p¥ikazu

SEE ALSO Odkazy na dal§i manudlové stranky, ke kterym ma tento p¥ikaz né&jaky vztah

DIAGNOSTICS | Vyznam chybovych hlaSeni a navratové kody piikazu

BUGS Popis neocekivaného chovani prikazu nebo kontakt, na ktery lze zaslat informaci

o chybném chovani programu
COPYRIGHT licence, pod kterou je piikaz Sifen

SEE ALSO odkazy na manudalové stranky souvisejicich piikazi nebo souborti

Tabulka 5.1: Casti manualovych stranek

Priklad

Podivame se na strukturu jedné z manudlovych stranek. Otevie se automaticky pomoci ,strankovace”
véetné zobrazeni formatovani (to zde neuvidime).

Po zadani piikazu man mkdir se nam zobrazi tato manualova stranka (viz obrazek 5.1):


http://www.gnu.org/software/bash
http://tldp.rog/LDP/abs/html
http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/46130
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| Terminal S HEX
User Commands MKDIR(1)
mkdir - make directories

SYNOPSIS
mkdir [OPTION]... DIRECTORY...

DESCRIPTION
Create the DIRECTORY(ies), if they do not already exist.

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.

-m, --mode=MODE
set file mode (as in chmod), not a=rwx - umask

-p, --parents
no error if existing, make parent directories as needed

Manual page mkdir(1l) line 1 (press h for help or g to quit)

Obréazek 5.1: Vystup piikazu man mkdir

MKDIR (1) User Commands MKDIR(1)
NAME
mkdir - make directories
SYNOPSIS
mkdir [OPTION] ... DIRECTORY ...
DESCRIPTION

Create the DIRECTORY(ies), if they do not already exist.
Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.

-m, --mode=MODE
set file mode (as in chmod), not a=rwx - umask

GNU coreutils 8.21 March 2016 MKDIR (1)

Stranka byla zkracena.

Manuélové stranky jsou sdruzovany do sekct, sekce obvyklé v Linuxu jsou v tabulce 5.2. Kazd4 sekce
sdruzuje piikazy (ale také napovédu ke konfiguraénim souborim a funkeim), které maji néco spole¢ného,
napiiklad sekce 1 obsahuje pitkazy, které miize pouzivat i bézny uzivatel, naproti tomu sekce 8 obsahuje
piikazy uréené pro administratora (naptiklad roota). Uzite¢na (i pro b&zného uzivatele) je také sekce 5
obsahujici format konfigura¢nich souborti.
Pfikaz man -s n p¥ikaz vypiSe manuélovou stranku piikazu v sekci ¢islo n (tentyz piikaz miize
byt ve vice sekcich, v kazdé je trochu obsah manuélové stranky), bez tohoto parametru vypiSe prvni
nalezenou manudlovou stranku. Pro tentyZ pifkaz mtze byt vic manuélovych stranek (zv1ast pro bézné
uzivatele a adminy), pfipadné stejné se muze jmenovat jak program, tak i konfiguracni soubor (napt.
passwd).

Piikaz man -f p¥ikaz vypiSe seznam manudlovych stranek piikazu (ze vSech sekci). Pozor, poradi

neni podle &isel sekei, naptiklad stranky ze sekce 5 maji pfednost pred strankami ze sekce 1.

2]  Ukoly

1. Zobrazte obsah manudlové stranky prikazu mkdir tak, jak je naznaceno v piikladu. V&imnéte si

prvniho Fadku stranky — hned tam méame informaci o tom, Ze stranka patii do sekce 1 (tj. prikazy

pro bé&zné uzivatele, uprostfed fadku to mame i slovné — User Commands“). V ¢asti stranky
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islo sekce | Obsah

Hlavickové soubory (jazyka C), obvykle jsou k v adresafi /usr/include

Piikazy a systémové programy, které miize pouzivat i bézny uzivatel

Sluzby jadra (volani jadra, systémova volani) a chybové (névratové) kody

Dokumentace k systémovym knihovnam (dostupné funkce obsazené v knihovnéch)

Specidlni soubory v /dev

Format konfigura¢nich souborii (véetné /etc/fstab)
Hry

Baliky maker, popis souborového systému, manuéli atd., ndstroje pro praci s textem

Sprava systému — piikazy a nastroje pouzivané rootem

Dokumentace k jadru

B@OO\]CDU'%OO[\DI—‘OO<

Nezafazené stranky

Tabulka 5.2: Sekce manudlovych stranek

NAME je stru¢ny popis piikazu (vytvafeni adresait), v ¢asti SYNOPSIS se dozvime o poradi
zadévanych parametrti — nejdiiv pFepinade, pak az Fetézcové parametry (v tomto pripadé t¥eba
nazev adresaie, ktery chceme vytvofit). Z toho vyplyva, Ze:

e mkdir -v novy je syntakticky spravneé,

e mkdir novy -v je syntakticky $patné (ale konkrétné tento piikaz by se s tim vyrovnal).
Pokud je v popisu syntaxe parametr obklopen hranatymi zdvorkami, znamené to, ze je nepovinny
(naptiklad u p¥ikazu mkdir nemusime zadévat zadné prepinace, staci nazev adresare, ktery chceme
vytvorit).

Z interaktivniho rezimu pffkazu man odejdéte stiskem klavesy [q .

2. Piikazem man -f passwd si ovéite, které manuélové stranky se takto nazyvaji. VSimnéte si, Ze
existuji minimélné dvé (v nékterych distribucich jich mize byt vice): v sekei 1 je stranka pro piikaz
passwd (piikaz pro zménu hesla — /usr/bin/passwd), v sekci 5 je stranka popisujici konfiguracni

soubor /etc/passwd se sezhamem uzivateld.

Proved'te piikaz man passwd. Kterd z téchto dvou stranek se zobrazila a je tedy ,,vychozi“? (Po-

znéte to podle prvniho Fadku, je tam ¢islo sekce). Zobrazte pak tu stranku, ktera neni vychozi.

5.3.3 Znam piikaz, chci védét, k ¢emu slouzi

Pokud znédme nazev piikazu a chceme zjistit, k ¢emu slouzi a pripadné také jak se pouziva (para-

metry apod.), pouzijeme jeden z nasledujicich p¥ikazu:

man p¥ikaz  zobrazi se manuélova stranka piikazu v programu man, ktery zajisti zforméatovani stranky
a pomoci strankovace i moznost interaktivné se na strénce posouvat,

info prikaz  jedna se o dokumentaci GNU Info, coz je hypertextovy systém, ale pokud pro dany
prikaz neexistuje info stranka, zobrazi se manudalova stranka,

whatis prikaz takto zjistime, ve kterych manudlovych strankach jsou k nalezeni podrobné&;jsi infor-

mace o pifkazu, zobrazi se také kratky popis ptikazu; Totéz provadi ptikaz man -f p¥ikaz.
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Piiklad

Po zadani pfikazu man chsh ziskdme vystup v podobé, kterou vidime na obrézku 5.1 na strané 83 (jen

pro jiny piikaz), zobrazila se manualova stranka piikazu chsh.

Pokud zaddme info chsh, ve skutefnosti ziskdme néco velmi podobného (naprosto stejny obsah,
jen trochu jinak formétovany), protoze pro piikaz chsh neexistuje samostatna info stranka a bere se
manualova stranka.

Jin4 situace je vSak u pouzivangjsich piikazi, jako je naptiklad piikaz 1s (to je obdoba piikazu dir
ve Windows):

e jestlize zaddme man 1s, ziskdme béZnou manuélovou stranku, kterd se predevsim soustifedi na

vysvétleni funkce jednotlivych parametri,

e po zadani info 1s se zobrazi néco jiného — info stranka soustFedujici se pfedevsim na vysvétleni

funkce samotného programu, oproti manualové strance je ponékud ,upovidanéjsi®,

e kdyz zaddme whatis 1s (nebo man -f 1s, ziskdme pouze kratkou informaci o ur¢eni pfikazu, jde

naopak o velmi struénou informaci.

Manuélova stranka piikazu 1s (man 1s) zacind takto (ve skute¢nosti je mnohem delsi):

LS(1) User commands LS(1)
NAME
1s - list directory contents
SYNOPSIS
1s [OPTION]... [FILE]...
DESCRIPTION
List information about the FILEs (the current directory by default). Sort entries
alphabetically if none of -cftuvSUX nor --sort is specified.
Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.

-a, --all

do not ignore entries starting with .
-A, --almost-all

do not list implied . and ..

Zjistili jsme, Ze jde o prikaz, ktery vypisuje obsah adresére, dale Ze v syntaxi jsou hned za nazvem
piikazu volby (options, piepinace) a pak nasleduji nazvy souborii. Soubori? No ano, prece vime, Ze
v UNIXovych systémech plati vsechno je soubor, véetné adresaiu. Ze stru¢ného popisu (description)
se dale dovime, Ze pokud neuvedeme zZ4dny soubor, vypiSe se obsah pracovniho adresafe, polozky jsou
fazeny abecedné (pokud neur¢ime jinak piepinadi).

Nasleduje popis voleb (options). Je jich pomérné hodné, proto jsme vypis ,usekli“. Zde na prvni
pohled vidime rozdil mezi pouzitim malého a velkého pismene — pokud napiseme ,,-a“, budou vypisovany
také polozky zacinajici tetkou (z pfedchoziho semestru jiz vime, Ze jde o skryté soubory), pokud vsak
napiseme ,,-A“, chovani bude zdanlivé podobné (také budou vypisovany skryté soubory), ale nevypisou
se dva adresafre, které jsou také skryté (odkaz na nadiizeny adresai a odkaz na sebe sama).

Info stranka piikazu 1s (info 1s) zalina takto:

File> coreutils.info, Node: ls invocation, Next: dir invocation,
Up: Directory listing

10.1 “1s’: List directory contents

The ‘ls’ program lists information about files (of any type, including
directories). Options and file arguments can be intermixed
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arbitrarily, as usual.

For non-option command-line arguments that are directories, by
default ‘ls’ lists the contents of directories, not recursively, and
ommitting files with names beginning with ‘.’. Fot other non-option
arguments, by default ‘ls’ lists just the file name. If no non-option
argument is specified, ‘ls’ operates on the current directory, acting
as if it had been invoked with a“single argument of ‘.’.

V zéhlavi info stranky se predevsim dozvime nézev info souboru, ktery pravé ¢teme a jeho pozici ve
struktute (info stranky tvofi stromovou strukturu). Nasledujicim uzlem ve stromé je piikaz dir (plati
pro OpenSUSE, obecné tento piikaz neni v Linuxu ani jinych UNIXovych systémech podporovan),
nadfizenym uzlem je skupina pifkazi pro vypis adresar.

Déle zjistime néco podobného jako v manudlové strance, tedy Ze piikaz vypisuje informace o nej-
rizngjsich souborech a je upfesnéno, o jaké informace se vlastné jedna. Vychozim chovanim je vypis
obsahu adresaid, a to ne rekurzivné a bez skrytych soubori, standardné pouze jména soubori.

Pro doplnéni — vystupem piikazu whatis 1ls je

1s(1) - list directory contents

Tento vypis je velmi kratky a jeho uéelem je usnadnit orientaci — narazime na piikaz (nebo si na

néktery piikaz matné vzpomeneme) a chceme védét, o co se vlastné jednd. Zjistili jsme, Ze tento piikaz

je v sekci 1 (v manualovych strankach) a slouzi k vypisu obsahu adreséfe.

5.3.4 Neznam prikaz

Pokud nezname nazev piikazu, ale napadaji nas klicova slova souvisejici s pfikazem (slova, ktera
by se mohla vyskytovat na manudlové strance, nejlépe nékde na jejim zacatku ve struéném popisu
piikazu), miiZzeme pouzit néktery z nasledujicich postupt, podle toho, ktery piikaz je nainstalovan.
man -k Fetdzec  vypis viech dostupnych témat, ve kterych se nachazi zadany fetézec

apropos fetézec  totéz

apropos -s &islo Fetézec  urcili jsme, Ze maj{ byt prohledany pouze manuélové stranky v sekci

zadané ¢islem

Piiklad

Nemtizeme si vzpomenout na nazev pifkazu, ktery vypisuje obsah adresare. Vyzkousime nékolik moz-

nosti:

man -k directory ziskdme seznam pifkazi, které néjak souviseji s adresaii, ale je jich opravdu hodné

(nékolik strének), takze vyzkousime néco jiného,

man -k "directory contents" tak to je lepsi, vypsalo se uz jen par piifkazi, mezi kterymi si urcité
vybereme,

apropos '"directory contents"  totéz,

apropos -s 1 "directory contents"  jesté lepsi — vypsaly se pouze piikazy patiici do sekce 1

Vysledny vypis:
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dir (1) - list directory contents
1s (1) - list directory contents
vdir (1) - list directory contents

(v rtiznych distribucich Linuxu se vypis bude ligit).

UZzitetna muaze byt také klavesa [Tab . Pokud vime, jak p¥ikaz zaéind, ale nevime jisté, jak dale
pokracuje (angli¢tina :-), napiSeme za¢atek piikazu (nebo tieba nazvu souboru, pro ty to taky funguje)
a stiskneme klavesu [Tab .

Priklad

Vyzkousime automatické dopliiovani piikazti pomoci klavesy [] Vime, Ze piikaz zac¢inad pravdépo-
 —

dobné pismeny ,,wh*, ale nevime, jak dal. NapiSeme

on [T

Zobrazi se:
whatis whereis which while who whoami whois

E Ukoly

1. Zobrazte manuélovou stranku pitkazu 1s. Zjistéte, k ¢emu se tento prikaz pouziva, jaké 1ze zadat
pfepinace a podivejte se, pod jakou licenci je piikaz Sifen. V&imnéte si, Ze za nazvem piikazu
v zahlavi stranky je Fetézec (1), coZ znamend, %e pracujete se strankou ze sekce 1.

2. Vyzkousejte ve svém domovském adresaii postupné pitkazy

1s
1ls -a
1ls -1la

3. Zobrazte manudlovou stranku pfikazu mount. VSimnéte si ¢éisla sekce, uz to neni 1, ale 8. Jaké
typy prikazu patii do sekce 87 Tento piikaz slouzi k pfipojovani pamétovych médii. Jak vidime,
manudlové stranka je velmi dlouha (vS&imnéte si, ze jsou odli$né parametry pro rizné typy soubo-
rovych systémi). Na konci stranky se také podivejte, na které dalsi stranky s podobnymi tématy
je odkazovano.

4. Zjistéte, ve kterych manuélovych strankach se piSe o souboru fstab (pozor, nezajimaji nas pouze

m

stranky s timto nazvem, ale obecnéji stranky, na kterych se tento fetézec vyskytuje).

5.4 Prace s adresari a soubory

5.4.1 Adresare

Pouzivané piikazy jsou
pwd

vypis nazvu pracovniho adresare (zkratka z ,print working directory*)
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cd adresar

zména aktivniho adresafe (bez argumentu: pfesun do domovského adreséare)

cd podrizeny pfesun do podfizeného adresdfe podrizeny
cd .. presun do nadfizeného adresaie (pozor, pred teckami by méla byt mezera)
cd ../.. piesun o dva adresafe nahoru, vS§imnéte si, ze pro oddéleni adresaft na cesté (zde na
cest& nahoru) pouzivame oby¢ejné lomitko, nikoliv opacné
cd ~ (vlnka) pfesun do nageho domovského adresare (napiiklad pokud jsme ptihlageni jako
uzivatel hanicka, takto se pFesuneme do adresaie /home/hanicka)
cd /home/novak  piesun do domovského adresiie uzivatele novak
cd ~novak  totéz co predchozi, také se pfesuneme do domovského adresire uzivatele novak
mkdir adresar
vytvofen{ nového adresaie
rmdir adresar
zruseni prdazdného adresafe (pfedem musime z adresaie odstranit viechny polozky)
1s [wolby] [soubor]
vypis obsahu adresafe (adresait), nékteré volby:
-1 provadi dlouhy vypis (i s atributy véetné prav a vlastnika),
-a vypiSe také skryté soubory (které zafinaji teckou, véetné . a ..),
--sort=size sefadi polozky podle velikosti misto podle nazvu, také lze sefadit naptiklad podle
Casu (time), p¥ipony (extension) apod.,
-r sefadi v opa¢ném potadi (reverse),

-R provede piikaz rekurzivné (recursively), atd. (parametri je velmi mnoho)

Priklad
Pro miuze byt vystup

-rwxr-x--- 2 mnovakj elita 254136 O0Oct 12 2000 sezn.txt
-rwxr-x--- 1 mnovakj elita 254136 Jan 30 2004 moje poznamky
drwxr-xr-- 1 mnovakj users 150 Feb 14 1997 adr/

nebo tfeba

drwxr-xr-x 4 wuzivatel users 4096 tUno 9 00:10 Desktop/
druxr-xr-x 4 uzivatel wusers 4096 1lis 28 22:31 Documents/
-rw-r--r-- 1 wuzivatel wusers 150 1lis 29 14:23 Pevny disk C
-ru-rw-r-- 1 wuzivatel wusers 32223208 uno 2 00:23 pvysl.pdf

Na zacatku fadku je typ souboru, piistupovi oprévnéni, nasleduje pocet pevnych odkazli na soubor,

vlastnik, skupina, velikost, ¢as posledni zmény a koneéné nazev souboru.

echo maska
pitkaz echo je sice vnimén jako prostiedek, ktery prosté na obrazovku vypiSe to, co mé jako
argument, ale ve skutec¢nosti ho mtizeme pouzit i pro vypis v8ech polozek v adresaii odpovidajicich

zadané masce, takze tak trochu mize ,suplovat“ piikaz 1s
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Piiklad

Ptedpokladejme, Ze v domovském adresafi mame nékolik polozek zacinajicich pismenem ,, V“. Srovnejme

vystup téchto svou pitkazi:
® echo Vx
— vypiSe se jednoduSe seznam vSech soubort & adresait zacinajicich pismenem ,V*, jednu
polozku za druhou, oddélené mezerou
e 1s Vx
— u bé&znych souborti reaguje tento piikaz o¢ekavané (vypise jejich seznam), ale pokud narazi na
adresal vyhovujici zadani (zaéina pismenem ,,V¢), vypiSe k nému seznam vnofenych polozek
(ale hloubégji ve struktuie nejde)
e 1s -R VUx

— oproti pfedchozimu vypisuje u nalezenych adresait nejen jejich obsah, ale v rekurzi pokracuje

i dale

Ukoly

1. Pokud nejste ve svém pracovnim adresafi, pfejdéte do néj. Vytvoite podadresaf test.

2. Prejdéte do adresaie test a pro jistotu vypiste nazev pracovniho adresate, abyste si ovérili, kde
konkrétné v adresarové struktute jste. Vytvoite podadresaf vnoreny.

3. Pfesunite se do svého domovského adreséfe a vypiste jeho obsah tak, aby se vypsaly i skryté
soubory a aby byl pouzit dlouhy (Siroky) vypis (v¢etné vlastnosti polozek). Vyzkousejte také

rekurzi, porovnejte vypis téchto piikazi:

e 1s -1R
e 1s -aR
® 1s x

e 1s -1 x

® 1s -a *
4. Smazte adresare, které jste vytvofili v pfedchozich tkolech — test a vnoreny. Nezapomente, Ze

zatim umime smazat pouze prazdny adresar.

5. VyzkousSejte piikazy uvedené v pifkladu pied témito tkoly — srovnejte piikazy echo a 1s.

m

5.4.2 Soubory

Protoze v UNIXovych souborech plati, Ze vSe je soubor, témér vSechny déle uvedené piikazy lze

pouzit také na adresafe.

file soubor(-y)
pokust se zjistit vnitini format souboru (jestli se jedna o adersar, textovy soubor pro uréitou zna-
kovou sadu, PNG nebo jiny obrazek, PDF, ..., pfikaz je samoziejmé pouzitelny i na soubory bez
pfipony nebo s ,nic nefikajici“ pfiponou, pracuje predevsim s obsahem souboru (to je velmi di-

lezité, proto na to znovu upozornime: v Linuxu neni ani tak dilezita pfipona, jako spiSe skuteény

v
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type soubor (-y)
taky slouzf ke zjisténi typu souboru podle jeho obsahu, kazdy z téchto pifkazi mize mit u nékte-
rych soubori trochu jiny vystup (oba piikazy si zapamatujeme tak, Ze si fekneme, co chceme: file
type)

cp souborl soubor2

kopirovani prvniho souboru do druhého

cp -a ~/Documents ~/zaloha provede archivaci zvoleného adreséare, tedy kopiruje rekurzivné
se zachovanim atributii souborti (naptiklad vlastnik nebo ¢asové tdaje)
cp -uR ~/Documents ~/zaloha provede rekurzivni update (jen soubory, které se od posledni
zélohy zménily)
cp -sR *.png ./obrazkyPNG v podadresafi obrazkyPNG pracovniho adresafe vytvoii symbolické
odkazy na vSechny soubory s pfiponou PNG
mv sl s2
pfejmenovani nebo pfesun souboru s1 na s2 (takto miZzeme piejmenovéavat ¢i presouvat i adresafe,
nejen bézné soubory)
rm soubor

odstranéni souboru

rm soubor  odstran{ zadany soubor

rm -fr adresa¥ rekurzivné odstrani vSe v zadaném adresari, a to bez upozoriiovani (force)
cat soubor

vypsani obsahu textového souboru; zobrazi obsah zadaného souboru (obdoba type ve Windows,

ale cat ma ve skutecnosti vyrazné vice moznosti pouziti — budeme se uéit v p¥igtim semestru)
head -n soubor

vypisSe prvnich n fadkd souboru, tedy jakési ,zahlavi“, podle zacdtku mtizeme orientacné odhad-
nout zbyvajici obsah souboru
head /etc/sensors.conf zajiméa nas, k ¢emu je asi tento soubor; n€které konfiguraéni soubory
maji na svém zacatku v pozndmce struény popis, ten takto zobrazime
tail -n soubor
vypise poslednich n ¥adkt souboru, pouzivé se pfi prochazeni log souborti, kde jsou nové zaznamy
pridavény pravé na konec:
tail -8 /var/vysledky.log zobraz{ poslednich 8 Fadkt zadaného souboru
cmp sl s2
porovnani souborid s1 a s2, po nalezeni rozdilu se béh ukondt
diff s1 s2
porovnani soubort, oproti pfedchozimu piikazu tento prochazi celé soubory a pokousi se najit
odlisnosti
diff -iEBw souborl soubor2  diky vSem &tyfem pouzitym parametriim jsou ignorovany odlis-
nosti ve velkych/malych pismenech, tabulatorech, prazdnych Fadcich a mezerach
touch soubor

soubor neotevie, ale zméni datum a ¢as posledniho pfistupu na aktudlni udaje (,,dotkne se“

souboru), pokud soubor neexistuje, vytvoii ho
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Ve vétginé pitkazi mizeme zadat i vice soubori, a to tFeba pomoci masky. Pak se provedou pozadované

operace pro vSechny tyto soubory.

Ukoly

1. Vyberte si né€ktery dostateéné velky textovy soubor ze svého domovského adresaie. Nejdiiv ho

cely vypiste, pak vypiste prvnich 5 fadkd, a pak poslednich 5 fadkt.
2. Pak tento soubor zkopirujte do téhoz adreséfe, ale se jménem pomocny. Nésledné takto vytvofeny
soubor smazte.

3. VyzkouSejte ve svém domovském adresaii vytvofeni nového souboru piikazem touch.

m

5.4.3 Pevné a symbolické odkazy

Z ptedchoziho semestru vime, jaky je rozdil mezi pevnymi a symbolickymi odkazy na soubor. Ted
si ukdZzeme, jak se s témito odkazy pracuje v textovém rezimu.
1n zdroj [cil | cilovy_adresar]
vytvoreni pevného odkazu cil na zdroj (nebo v cilovém adreséafi), ve vypisu pomoci 1s se vytvoreny
odkaz projevi zvySenim ¢éisla poc¢tu pevnych odkazi za pristupovymi pravy souboru
1n /adri/adr2/soub.pdf .  vytvoii pevny odkaz na zadany soubor v pracovnim adresafi (to je
ta tecka na konci)
1n prvni.txt druhy.txt treti.txt /home/uzivatel  vytvoi{ pevné odkazy na vSechny zadané
soubory v domovském adresafi uzivatele s pfihlasovacim jménem uzivatel, vytvofené pevné
odkazy jsou v pracovnim adresari
1n prvni.txt druhy.txt treti.txt ~ provede totéZz (je to jiny zpisob adresace domovského
adresare tohoto uzivatele)
1n -s puvodni [cil]
vytvoreni symbolického odkazu, ve vypisu pomoci 1s se tento odkaz projevi typem souboru 1
ln -s /etc/X11/xinit/xinitrc.xfce ~/.xinitrc  zméni desktopové prostiedi, které je spous-
téné automaticky po startu X Window na XFce (soubor — skript .xinitrc v domovském
adreséari uzivatele urcuje, ktery soubor spousti desktopové prostiedi nebo spravce oken pro
tohoto uzivatele, soubor xinitrc.xfce je spoustéci soubor pro XFce, pfipadné to mutze byt

textovy soubor, ve kterém je spoustéci ptikaz pro toto prostiedi ¢i spravce oken)

%]  Ukoly

1. Vytvoite ve svém domovském adreséafi, v podadresafi documents (nebo dokumenty) symbolicky

odkaz na soubor /etc/fstab (pod pivodnim nazvem), dédle symbolicky odkaz na tentyZ soubor

s nazvem fst.

2. Pak zde vytvoite pevny odkaz na soubor .bashrc ze svého domovského adresafe (~/.bashrc) pod

nézvem bashrc (bez tecky).

3. Vypiste obsah svého adresife documents v rozsifené formé, abyste vidéli oznaceni jednotlivych

m

polozek vytvoFenych v pfedchozim tkolu.
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5.5 Presmérovani a filtry

5.5.1 Smérovani a deskriptory

Také v UNIXu existuje standardni vstup, vystup a chybovy vystup. Symboly <, >, >>, | funguji jako
ve Windows. Programy, které pfes roury pfijimaji vstupy a dokazou vystup poslat do roury, se nazyvaji
filtry. Podobné jako ve Windows, i zde pouZivame deskriptory, které se piSou vZdy nalevo od symbolu
smérovani. Deskriptory pro vstup, vystup a chybovy vystup jsou 0 (STDIN), 1 (STDOUT), 2 (STDERR).

S ¢iselnym oznaenim deskriptort se pracuje podle tabulky 5.3 (mame o néco vic moznosti nez ve
Windows).

’ Smérovani ‘ Vyznam ‘

i> soubor presmérovani vystupu pivodné smérovaného na deskriptor i do souboru

i>> soubor | pfipojeni vystupu misto na deskriptor i do souboru

<&i vstup je pfesmérovan z deskriptoru i (vstup ptijde z mista, které je nastaveno v i)
i<&j vstup je smérovan misto z deskriptoru i z deskriptoru j

>&i vystup je presmérovan do deskriptoru i

i>&] do vystupniho deskriptoru i je pfifazen deskriptor j

(i nasmérujeme tam, kam mifi j)

Tabulka 5.3: Prace s deskriptory

Piiklad

Nésledujici dvojice pfikazl jsou ekvivalentni:
1ls -la > soubor sort < soubor

1ls -la 1> soubor sort 0< soubor

(je duleziteé, aby mezi deskriptorem a smérovacim symbolem nebyla mezera)

Pfesmérujeme chybovy vystup prohledavani adresafe /var na zafizeni /dev/null, tedy do ,koSe“:

V prikladu jsme vidéli vyuziti zafizeni /dev/null. Jedna se o ,,odpatkovy ko§“ ve stejném vyznamu,

find /var -name ’*’ -print 2> /dev/null

v jakém zndme zafizeni NUL ve Windows. Miizeme pouZivat napiiklad tato zafizeni:

e /dev/null — vystupni zafizeni pro odstranéni vypist (odpadkovy kos)

/dev/random — vstupni zafizen{ pro ndhodné ¢&isla

e /dev/urandom — totéz, jen je jiny algoritmus generovani ndhodného ¢isla

/dev/zero — vstupni zafizeni generujici nuly

/dev/tty — vstupni zafizeni, které znamena terminal (z pohledu uzivatele prosté klavesnice)

/dev/1p0 — vystupni zafizeni predstavujici tiskdrnu

Pokud obvykle vystupni zafizeni /dev/null pouzijeme jako vstupni soubor (napiiklad v p¥ikazu
cat /dev/null > soubor

vysledny soubor je prazdny (nebo pokud neexistoval, vytvoii se prazdny soubor).
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Piiklad

Ukézky presmeérovani deskriptori:

1ls /adr 1>soubor 2>&1  pfesméruje standardni vystup do souboru a standardni chybovy vystup do

deskriptoru, ktery je momentéalné pod &1, tedy také do souboru

1ls /adr 2>&1 1>soubor  piesméruje chybovy vystup na pivodni vystup a potom vystup na zadany

soubor (v8imnéte si zmény pofadi smérovacich parametrii)

1s -la >& cely_vystup.log presmérujeme chybovy vystup na stejné misto jako standardni vystup,

tj. do zadaného souboru (jinymi slovy, standardni i chybovy vystup budou v tomto souboru)

= Poznamka:

Nékteré kombinace se mohou zdat nesmyslné, ale méjme na paméti, Ze pfesmérovani deskriptort plati
pro celou ulohu (pod tim si zatim maZzeme ptedstavit posloupnost p¥ikazi propojenych rourami) a tedy

hodnoty deskriptort ,,putuji“ postupné celou rourou doprava.

5.5.2 Filtry

Co je to filtr, uz vime. Podivame se na nékolik nejdilezitéjsich programi, které mohou pracovat
jako filtry.

sort [pfrepinade] soubor(-y)

set¥idi fadky textového souboru

sort -u soubor pokud narazi na dva stejné radky, v setfidéném vystupu bude pouze jeden
z nich (vynechava duplicitni fadky)

sort -r soubor  reverzni tiidéni (set¥idi v opa¢ném potadi)

sort < souborzdroj > souborcil  program ziskal sviij vstup ze souboru smérovinim, podobné
vystup je smérovan do dal§itho souboru

cat soubor | sort  ziskdni vstupu pfFes rouru, piikaz pouzivame jako filtr

wc [prepinale] soubory

piikaz pocitajici pocet Fadkd, slov a byt souboru, pouzivame piepinace -c (vypiSe pocet byti

souboru v¢etné formétovacich jako je konec fadku), -m (pocet znakii v souboru), -w (pocet slov —

fetézci oddelenych bilymi znaky), -1 (pocet Fadka, ve skutec¢nosti pocet symboli konec fadku),

-L (pocet znakd v nejdelsim radku).

wc -m soubor  vypiSe pocet znaki souboru

wc -c soubor  vypiSe polet B (oktet) souboru, coz neni tiplné totéz jako pocet znaki (nékterée
znakové sady koduji znaky do vice nez jednoho B)

wc -1 soubor  vypiSe pocet Fadkh (lines) souboru

wc -w soubor  vypiSe podlet slov (tj. Fetézct oddélenych netisknutymi znaky, tfeba mezerami,
tabulatory, konci fadkii)

wc -L soubor  (pozor, velké pismeno) vypiSe délku nejdelsiho fadku, tedy ,.8ifku* souboru
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wc -mclwl soubor  vypiSe v8echny vyse uvedené tdaje; ale pozor, tidaje nejsou nijak oznaceny
(vypiSe se prosté fada ¢isel), pofadi nenf dano pofadim parametra v piikazu, ale je to ,Fadkua
slov oktett znaka délka_radku® (pofadi najdete v napovéde)

wc -c souborl soubor2 soubor3  vypiSe pozadovany tdaj postupné pro vSechny zadané soubory

1s -la | wec -1  zjistime pocet polozek vetné skrytych v pracovnim adreséa¥i (vypiSe se ¢islo)

pg, more, less
programy (filtry) pro strankovini souboru; pg je nejstarsi a nejjednodussi, obvykle pouzivame
dalsi dva (filtr less je ve vétsiné distribuci interné pouzivan pro zobrazovani manuélovych stranek

piikazem man, lze pouzivat i kurzorové klavesy)

more -s soubor  vice prazdnych Fadku za sebou zobrazi jako jediny prazdny ifadek (squeeze
multiple blank lines into one)

more +¢islo soubor  zobrazovini zacne az od rfadku s timto cislem

1s / -R | less strankuje se vystup piikazu, ktery zobrazi obsah kofenového adreséare (tj. /),
a to rekurzivné (vystup ma velmi dlouhy), mezernikem strankujeme, kurzorovymi klavesami

se miizeme volné pohybovat po vystupu, program ukon¢ime kléavesou [Q

Piiklad

Strankovaci filtry vypisuji sviij vstup po strankich. Napiiklad

1s -1 | pg 1s -1 | more 1s -1 | less
Ovldaddnt filtru pg: Zikladnt ovldddni filtrii more a less:

[Enter| dalsi stranka [Mezernik] dalsf stranka

, dalsi stranka, pfedchozi stranka [Enter] dalsi fadek

[n] prechod na stranku n (¢islo) [ﬂ vypise se napovéda

[E‘] piechod na posledni stranku Eg, [@ pirechod na zac4tek /konec textu
ukondéeni [@ ukondéeni

Krome toho maji tyto filtry dalsi moznosti ovladani, jak bychom zjistili z napovédy. Podporuji napfiklad

odskoky v textu, vyhledavani{, pfeskoky mezi soubory, maji také vlastni pitkazovy prompt.

Piiklad

Ve vétginé distribuci je pro manuélové stranky pouZivan strankoval less, velmi pravdépodobné tak
tomu bude i ve vagi distribuci. Z toho vyplyvaji i moznosti ovladéni stranek, véetné prohledavéini
textu. Pokud chceme na manudlové strance (nebo obecné ve vystupu piikazu less najit urcity fetézec,
napiSeme lomitko, za néj hledany fetézec a klepneme na .

Predpokladejme, Ze si nemuzeme vzpomenout, kterym parametrem se u pfikazu 1ls vynucuje zob-
razovani tuplného ¢asového tdaje. Nejdfiv zobrazime manualovou stranku piikazu:
man 1s
Kdybychom ted nevédéli jak dal, stacilo by stisknout klavesu (ale my vime): chceme pfejit k
prvnimu vyskytu Fetézce ,full“ (ten se da predpokladat v popisu parametru nebo pfimo v parametru):
/full
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Terminal ==X
--[{AL- time

like -1 --time-style=iiNMl-iso

-g like -1, but do not list owner

--group-directories-first
group directories before files. 3

augment with a --sort option, but any use of --sort=none (-U)
Manual page 1s(1) line 68 (press h for help or g to guit)

Obrazek 5.2: Hledan{ na manualové strance

Vysledek vidime na obrazku 5.2 — v8echny vyskyty hledaného slova jsou zvyraznény a zarovei jsme se
pfesunuli na jeho prvni vyskyt. TakZe ted uZz vime, Ze méame napsat 1s --full-time.

Pokud nam nevyhovuje prvni vyskyt (ani dalsi, které by byly viditelné na téze strance), mizeme se
posouvat postupné na nasledujict vyskyty klavesou [ﬂ (podle ,next“ — dalsi), nebo v opa¢ném sméru
klavesou [@

Praci s manualovou strankou ukonéime klévesou [ﬂ

Nékteré z diive probiranych piikazi se také daji pouzit jako filtry, napfiklad prikaz
ls -la | head -10
zobrazi pouze prvnich 10 fadk vypisu prvniho pfikazu. Na dalgi typ filtri, vyhledavaci, se podivame

v pii§tim semestru. Nejpouzivanéjsim vyhledavacim filtrem je grep.

Ukoly
1. Vytvofte soubor prvni s jakymkoliv obsahem. Pak tento soubor setf¥id'te, set¥idény vystup pie-
smérujte do souboru druhy.
2. Vypiste obsah adreséfe /dev vCetné skrytych soubori, a to i s vlastnostmi polozek (tj. Siroky
vypis), pouzijte néktery strankovaci filtr.
3. Spotitejte fadky predchoziho vypisu (tj. zjistéte, kolik polozek je v adresaii /dev).
4. Zjistéte velikost souboru .bashrc ve vaem domovském adresari.

5. Zjistéte polet viech uzivateli definovanych v systému (napovéda: seznam uZivateli je v souboru
/etc/passwd, kazdy zaznam na samostatném radku).

6. Zobrazte manualovou stranku piikazu ping (tento pfikaz slouzi k ovéfovani dostupnosti zafizeni v
siti). Pouzijte postup pro vyhledavani na manualové strance z vyse uvedeného piikladu, najdéte
na strance parametr, kterym se ur¢uje interval pro zasilani testovacich paketi (tj. hledate klicové

slovo interval). Pozor, nékolik prvnich vyskyti neni to, co hledate, nékolikrat pouzijte klévesu

[2]

pro piesun k nésledujicimu vyskytu.

5.6 Zaklady prace s proménnymi

Proménné jsou uloZeny v souboru .bashrc nebo jsou preddefinovany systémem ¢ v jiném konfi-

gura¢nim souboru. Kdyz vytvoiime proménnou, bude existovat jen do ukonéen{ prace v daném shellu,
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takze kdyz chceme, aby existovala déle, musime p¥ikaz pro jeji vytvofeni dopsat napiiklad do souboru

.bashrc v nasem domovském adresafi.

Nejdulezitéjsi proménné jsou:

HOME domovsky adresaf uzivatele

TERM typ terminélu

SHELL cesta k pouzivanému shellu

USER pfihlasovaci jméno uZivatele

PATH seznam adresait, ve kterych se hleda spoustény soubor, jednotlivé cesty jsou oddéleny dvojteckou
PS1 prompt, vyzva pifkazového fadku konzoly nebo terminédlu

PWD pracovni adresar

Kromé proménné PS1 existuji obvykle jesté dalsi proménné urcéujici prompt. Vétsinou se setkdme alesponn

se sekundarnim promptem PS2, ktery je zobrazovan napiiklad pfi psani viceradkovych ptikazi.

= Poznamka:

V proménné PATH neni ve vychozim nastaveni cesta k pracovnimu adresafi a pfi spusténi programu
také na rozdil od Windows neni spoustény program hledan v pracovnim adreséfi! Proto pokud chceme
spustit napfiklad program mujprogram umistény v adresari, ktery je praveé nasim pracovnim adreséfem,
provedeme to takto:
./mujprogram

Teoreticky by se tento ,problém“ dal vyfeSit pfidanim adresére ,,.¢¢ do proménné PATH, ale toto

fedeni se z bezpe¢nostnich davodi nedoporucuje.?

1

Existuje také obdoba rozdéleni proménnych na bézné a dynamické, s ¢imz jsme se setkali uz ve Windows.
Naptiklad proménné PS1 je dynamicka.
Proménné jsou bud lokdini (platné pouze v ramci skriptu, p¥ikazového shellu nebo bloku uvnitf
skriptu), a nebo jsou exportovany do globédlniho prostfedi, a tedy jsou viditelné i mimo oblast, ve které
byly deklarovany. Kdyz vytvofime proménnou, je pouze lokalni, a az exportovanim ji ,zvefejnime®.
Ptikazy pro préaci s proménnymi:
env
vypiSe proménné s jejich obsahem (proménné prostiedi)
set
vypise veskeré proménné a funkee, které jsou definovany v dané oblasti, ve které pracujeme (vystup
je pomérné rozsahly), je lepsi pouzivat radéji env
unset proménna

odstrani proménnou

3Ptedstavte si, Ze ve vaSem domovském adresafi (ktery velmi ¢asto byva pracovnim adresafem) bude podstréen Skodlivy
software pojmenovany stejné jako néktery z bézné pouzivanych piikazi, nejlépe pfikazu obvykle se nachazejiciho v adreséafi
/sbin, ktery ¢asto nebyva zahrnut v proménné PATH. Pokud zafadime do proménné PATH tecku, miZeme tento Skodlivy
software omylem spustit (a pokud je jeho programétor dost chytry na to, aby po dokonceni své vlastni ¢innosti spustil
ptivodni program na spravném umisténi, tak to ani nezjistime). Mohlo by se zdat, Ze staéi tecku pfidat aZ na konec
promeénné PATH, aby v8echny dfive uvedené adresafe mély pfednost, ale toto nefunguje, pokud nékteré jinak dilezité cesty

nejsou v této proménné zahrnuty.
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echo $prom&nna
vypige obsah proménné (vyhodnoti ji), pracuje i s dynamickymi proménnymi
echo Mij domovsky adresaf je ${HOME}, jsem ${USER}  vypiSe zadany Fetézec, pfi¢emz za pod-
fetézec ${HOME} se dosadi domovsky adresaf a za ${USER} pfihlasovaci jméno uZivatele (vSim-
néte si téch uvozovek)
proménna=vyjraz
zméni obsah proménné
read proménna

nacte ze standardnfho vstupu fetézec do proménné

Pokud chceme, aby nami vytvorend promeénnd byla viditelnd i mimo pracovni prostiedi, ve kterém
je vytvorena (napfiklad i mimo skript, nejriaznéjsim dalsim programum apod., musime ji ezportovat:
export prom

Exportovat miizeme proménnou i zaroven s jejim vytvorenim a inicializact:

export mojeprom=$PWD (do proménné jsme nacetli nazev pracovniho adreséare)

Znak $ vyhodnoti v8e, co se za nim nachazi (vSe az po prvni mezeru nebo konec fadku povazuje za
nazev zpracovavané proménné), proto kdyz zadavame za nadzvem proménné jesté néco dalsiho, uzavieme
tuto proménnou do lomenych zavorek:

export PATH=${PATH}:/usr/TeX/bin

Priklad

Ptedpokladejme, ze nékde tieba ve skriptu pouzivime proménnou. Nejdiiv ji vytvofime a inicializujeme,

pak vypiSeme jeji obsah.

prom="A B C"

echo $prom

echo "$prom"

echo \$prom

Druhy, tfeti a ¢tvrty piikaz nam postupné daji tyto vystupy (vSimnéte si dusledku pouziti uvozovek):
ABC

AB C
$prom
#<| Postup

Do proménné nemusime ukladat jen fetézec nebo &islo. Obracené apostrofy mohou slouzit k vynucen{
vyhodnoceni vyrazu. Napiiklad:
prom="V§stup: ; ‘ls -la‘"
echo $prom
echo "$prom"
V prvnim piikazu jsme do proménné ulozili piikaz (vlastné dva p¥ikazy oddélené stfednikem, aby mohly
byt na jednom fadku) k interpretaci. Obracené apostrofy uvnit¥ uvozovek jsou zde nutné.
V dalsich pfikazech vypisujeme obsah promeénné, ¢imz vyvolame interpretaci p¥ikazii v ni uloZenych.

Vyzkousenim si miizeme ovérit vyznam uvozovek u posledniho piikazu.

O
o
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#<| Postup

Dalsf ukazky s proménnymi:

export PS1="$PWD’  do proménné PS1, tj. do momentalniho promptu, si ulozime pracovni adresar
PS1="\W"  pracovni adresai bez cesty, s cestou je \w (a také zobrazuje domovsky adresaf jako vinovku)
PSi="\w:" promptem bude plna cesta k pracovnimu adresaii, na konci dvojtecka

echo $PS1  ovéfime si, co je momentilné nastaveno jako prompt

PS1="\d" promptem bude aktualni datum

PS1="\A" promptem je aktualn{ ¢as — jen hodiny a minuty, jiné moznosti pro ¢as jsou \t nebo \T
PS1="\u\h\$ " prompt je ve formé uzivatel poc¢itac$ (plus mezera)
PS1="\u\h:\w> "  prompt je ve formé uzivatel pocita¢: pracovni adresai> (plus mezera)

PSi=’pracuji tak dlouho: $SECONDS’  opét zménime prompt, proménné SECONDS je dynamick4

mkdir $HOME/novy  vyuZili jsme proménnou uvnit¥ parametru pifkazu; v&imnéte si sloZenych zavorek

kolem nézvu promeénné, zde jsou nutné

9O
o

Piikaz set je ve skuteénosti mnohem silnéjsi, nejde jen o vypisovan{ seznamu proménnych a funkei.
Mizeme naptiklad do proménné pififadit vysledek funkce (podrobnosti najdeme v manualové strénce

piikazu set).

Ukoly

1. Vyzkousejte ptikazy vypisujici proménné. Vyberte si kteroukoliv proménnou a vypiste jeji obsah.

2. Vyzkougejte piikazy z prikladu na strané 97.

m

5.7 Aliasy

Alias je zastupny nézev pro néjaky fetézec, obvykle piikaz nebo Cast piikazu. Pro praci s aliasy
existuje prikaz alias, pii pouziti bez parametri vypige v8echny existujici aliasy.

alias  vypiSe nadefinované aliasy

alias dir=’1s -la’ vytvofime piikaz dir, ktery bude fungovat stejné jako 1s -la
alias md="mkdir’  vytvoii zkratku pro ptikaz mkdir
alias 1s=’1s -a’ od této chvile se pfi zadéani pitkazu 1s (pfipadné i s dal§imi parametry) budou

vypisovat v8echny polozky véetné skrytych

alias seznam=’cat -n’  vytvoiime vlastni pfikaz (vlastné ani ne tak piikaz jako obdobu makra),
ktery vypise zadany soubor a zaroven ocisluje fadky. Pouziva se takto:
seznam soubor.txt

alias odstrel=’kill -9’  vytvotfime pifkaz, ktery ukonéi zadany proces, i kdyby byl napiiklad za-
mrzly, pouziti pro proces s PID 2510:

odstrel 2510
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alias textove="ls -la | grep ’.txt’" tento piikaz vypisuje vSechny textové soubory v pracovnim
adresafi, véetné skrytych

alias c+=’mount /mnt/sdal’  vytvoreny piikaz c+ pfipoji prvni oddil prvniho pevného disku

= Poznamka:

Aliasy plati vzdy jen do ukonceni systému, takze pokud chceme néktery zastupny fetézec pouzivat
trvale, musime ho zapsat do nékterého skriptu, ktery se spousti hned po startu pocitace, prihlaSeni

nebo startu shellu (nap¥. ~/.bashrc).

Ukoly
1. Zjistéte, které aliasy jsou ve vasem systému definovany.

2. Vytvofte si néktery z vySe uvedenych aliast (nebo podle vlastni fantazie), vypiste seznam aliast

2]

(abyste si oveéfili, zda byl opravdu vytvofen), vyzkousejte (pokud neni destruktivni).

5.8 Dalsi prikazy

Podivame se na nékteré dalsi jednoduché piikazy:

date

vypis data a Casu, parametry muiZzeme stanovit, co a v jaké formé bude vypsano

date +%d.%B  vypiSe datum ve tvaru den.mésic (mésic bude vypsan slovné, podle jazykového
nastaveni systému)

date +)x  vypiSe datum ve tvaru mésic/den/rok

date +%T  vypiSe Cas ve tvaru hodiny:minuty:sekundy

date >> log.dat tento pfikaz umistény do .login, pfipadné .profile, zplisobi, ze pii kazdém
prihlageni se do souboru log.dat piida datum tohoto prihlaSeni, mame tedy piehled o tom,

kdy se uzivatel tohoto jména piihlasoval

clear

smazani obrazovky
whoami
takto zjistime, pod kterym uctem pravé pracujeme
echo [-e] [-n] feté&zec
tento piikaz uz zname. Jeho zakladni 1icel je stejny jako ve Windows, tedy vypiSe sviij parametr

(v8e vletné mezer). Piepina¢ -n zamezi pfechodu na novy fadek po vyhodnoceni piikazu.

Pokud parametr nebo jeho ¢ast uzavieme do uvozovek, mizeme pouzivat specidlni znaky (escape
sekvence) (napfiklad \n zptisobi piesun na novy fadek — zafadkovani ve vystupu, \t je tabulator),
ale navic musi byt pouzit pfepina¢ -e. MiZeme pouzit i apostrofy, pak obsah nebude interpretovan

(vypiSe se tak jak je).
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Piiklad

Tento piikaz vytvori nasledujici tabulku:
echo -e "Nadpisl\tNadpis2\nObsahl\tObsah2"

Nadpisl Nadpis2
Obsahl Obsah?2 .
[~]
Ukoly

1. Vyzkousejte riizné moznosti zobrazeni data a Casu.

2. Zobrazte manualovou stranku pfikazu echo (v sekci 1). Zjistéte, jaké pFepinafe ma tento piikaz

m

a jaké formatovaci Fetézce lze pouzivat mimo vyse uvedenych.
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