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P°edmluva

Co najdeme v t¥chto skriptech

� Rychlý náhled: Cílem výuky v tomto p°edm¥tu je nacvi£it si základy ovládání opera£ních systém·

Windows a Linux, v t¥chto skriptech se zabýváme opera£ním systémem Linux.

V tomto p°edm¥tu jsou studijní materiály rozd¥leny do t°í £ástí: Windows, Bezpe£nost a po°ádek,

Linux. V tomto dokumentu (t°etím v po°adí) se seznámíme se systémy unixového typu (UNIX-like

systems), pak se zam¥°íme na Linux � nejd°ív na práci v gra�ckém reºimu, pak si osv¥tlíme témata ze

správy unixových systém· a nakonec se nau£íme pracovat v textovém reºimu unixových systém·.

N¥které oblasti jsou také �navíc� (jsou ozna£eny ikonami �alové barvy), ty nejsou probírány a ani

se neobjeví na testech � jejich úkolem je motivovat k dal²ímu samostatnému studiu nebo pomáhat

v budoucnu p°i získávání dal²ích informací dle pot°eby v zam¥stnání.

Zna£ení

Ve skriptech se pouºívají následující barevné ikony:

� � Rychlý náhled (skript, kapitoly), ve kterém se dozvíme, o £em to bude.

� ¤ Klí£ová slova kapitoly.

� ➸➸ Cíle studia pro kapitolu nám °eknou, co nového se v dané kapitole nau£íme.

� ✎✎ Nové pojmy, zna£ení apod. jsou ozna£eny modrým symbolem, který vidíme zde vlevo. Tuto

ikonu (stejn¥ jako následující) najdeme na za£átku odstavce, ve kterém je nový pojem zavád¥n.

� ✄✄ Konkrétní postupy a nástroje (p°íkazy, programy, soubory, skripty), zp·soby °e²ení r·zných

situací, do kterých se m·ºe administrátor dostat, syntaxe p°íkaz· atd. jsou zna£eny také modrou

ikonou.

� JJ Pokud si student má vybrat jednu z n¥kolika moºností (nap°íklad vybrat si jeden UNIXový

systém a ten podrobn¥ji popsat), najdeme u jednotlivých alternativ tuto oranºovou ikonu.
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� � N¥které £ásti textu jsou ozna£eny �alovou ikonou, coº znamená, ºe jde o nepovinné úseky,

které nejsou probírány (v¥t²inou; studenti si je mohou podle zájmu vyºádat nebo sami prostudo-

vat). Jejich ú£elem je dobrovolné roz²í°ení znalostí student· o pokro£ilá témata, na která obvykle

p°i výuce nezbývá moc £asu.

� �� �lutou ikonou jsou ozna£eny odkazy, na kterých lze získat dal²í informace o tématu. Nej£as-

t¥ji u této ikony najdeme webové odkazy na stránky, kde se dané tématice jejich auto°i v¥nují

podrobn¥ji.

� �� �ervená je ikona pro upozorn¥ní a poznámky.

Pokud je mnoºství textu pat°ícího k ur£ité ikon¥ v¥t²í, je celý blok ohrani£en prost°edím s ikonami na

za£átku i konci, nap°íklad pro de�nování nového pojmu:

✎ De�nice

V takovém prost°edí de�nujeme pojem £i vysv¥tlujeme sice relativn¥ známý, ale komplexní pojem s více

významy £i vlastnostmi.
✎

Podobn¥ m·ºe vypadat prost°edí pro del²í postup nebo del²í poznámku £i více odkaz· na dal²í infor-

mace. Mohou být pouºita také jiná prost°edí:

M P°íklad

Takto vypadá prost°edí s p°íkladem, obvykle n¥jakého postupu. P°íklady jsou obvykle komentovány,

aby byl jasný postup jejich °e²ení.
M

C Úkol

Otázky a úkoly, nám¥ty na vyzkou²ení, které se doporu£uje p°i procvi£ování u£iva provád¥t, jsou uza-

v°eny v tomto prost°edí. Pokud je v prost°edí více úkol·, jsou £íslovány.
C

Jak probíhají testy

Na zápo£tových testech z p°edm¥t· týkajících se opera£ních systém· lze pouºívat po£íta£, a to nápov¥du

a nástroje b¥ºn¥ dostupné ve standardní instalaci daného opera£ního systému, ale bez p°ístupu na

Internet. Nejsou dovoleny dokumenty vlastní ani cizí výroby, které nejsou sou£ástí standardní instalace,

nelze pouºívat internetový prohlíºe£ ani jiný zp·sob p°ístupu na externí zdroje informací.

Na stránkách p°edm¥tu je k dispozici orienta£ní seznam otázek a úkol·, které se mohou objevit na

testu, ov²em v testu se mohou objevit mírné odli²nosti (nap°íklad v názvech zpracovávaných soubor·

£i adresá°·, jiné p°epína£e p°íkaz·, apod.).

Tato skripta zárove¬ se skripty �Mezi£ást: bezpe£nost a po°ádek� pln¥ pokrývají odpov¥di na

otázky, které se mohou objevit v zápo£tovém testu £. 2 (Linux).
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Kapitola 1
Od UNIXu k Linuxu

� Rychlý náhled: V této kapitole si ujasníme, co se rozumí pod pojmem UNIX, podíváme se na

standardy, které takový systém musí spl¬ovat. Také je zde uvedeno n¥kolik nejznám¥j²ích UNIX·

a UNIX-like systém·.

¤ Klí£ová slova: UNIX, POSIX, SUS, BSD, System-V, Linux, MacOS, Solaris, OpenBSD, FreeBSD

➸➸ Cíle studia: Po prostudování této kapitoly si ujasníte pojem UNIX a získáte základní p°ehled

o systémech spl¬ujících standardy de�nující UNIX.

1.1 UNIX

✎✎ UNIX je víceuºivatelský multitaskový (procesy se st°ídají na procesoru takovou rychlostí, aº to

vytvá°í dojem paralelismu) sí´ový opera£ní systém b¥ºící prakticky na £emkoliv od i386, v£etn¥ nových

typ· po£íta£· (64bitové varianty existovaly uº dlouho p°ed Windows 64bit). Je to víceprocesorový

systém (dokáºe rozd¥lovat úlohy mezi více procesor·).

UNIX vznikl roku 1969 v Bell Laboratories �rmy AT&T (první provozuschopné verze byly asi

o 2 roky pozd¥ji), pracovali na n¥m p°edev²ím programáto°i Ken Thompson a Denis Ritchie. Jeho

p°edch·dcem je MULTICS, opera£ní systém sice velmi výkonný, stabilní a bezpe£ný, ale velmi sloºitý.

Byl navrºen p°edev²ím pro velké st°ediskové po£íta£e, ale protoºe jel tém¥° na £emkoliv, za£al se

roz²i°ovat i na men²í po£íta£e. Dnes je chápán p°edev²ím jako sí´ový opera£ní systém pouºitelný také

na malých za°ízeních.

Zám¥rem tv·rc· UNIXu bylo vytvo°it opera£ní systém, který by m¥l kladné vlastnosti MULTICSu

a zárove¬ aby m¥l jednoduchou snadno roz²i°itelnou strukturu. Podle toho byl také p·vodn¥ pojmeno-

ván � UNICS (Uniplex Information and Computing System, pozd¥ji se CS zm¥nilo na �moderní� X).

UNIX byl p·vodn¥ psán v assembleru, pozd¥ji p°epsán do jazyka BCPL (nazvaného údajn¥ podle

Bucephala, kon¥ Alexandra Velikého), v roce 1972 byl zdrojový text p°epsán do jazyka C (tento jazyk

byl ostatn¥ vytvo°en práv¥ k tomuto ú£elu). D·sledkem bylo nejen zp°ehledn¥ní, ale také zvý²ení p°e-

nositelnosti. Pokud programáto°i cht¥li pouºít UNIX na jiné hardwarové platform¥ (jiný typ procesoru

apod.), nebylo jiº t°eba p°ekopávat celý zdrojový kód, zm¥nily se pouze hardwarov¥ závislé £ásti.

1



Kapitola 1 Od UNIXu k Linuxu 2

✄✄ Celý opera£ní systém byl p·vodn¥ koncipován tak, aby jednotlivé úkony bylo moºné provád¥t

pomocí °ady malých nenáro£ných program· £i p°íkaz·, a proto v jednom kterémkoliv okamºiku vlastn¥

není tolik prost°edk· zapot°ebí, tedy nemá velké systémové poºadavky. UNIX disponuje propracovaným

systémem komunikace mezi procesy, tedy systémem pro snadné propojování proces·.

� Poznámka:

Takºe jednou z d·leºitých my²lenek UNIXu je vytvá°et malé jednoduché programy a mít k dispozici

velice dobrý systém komunikace mezi nimi. Sloºit¥j²í úlohy se prost¥ poskládají z více jednoduchých

program·. D·sledkem je snadn¥j²í lad¥ní kódu, u malých program· se �rychle p°ijde na chybu�.

�

✄✄ Dal²ím typickým rysem je pouºívání textových kon�gura£ních soubor· (binární soubory vyºadují

speciální programy pro jejich zpracování) a princip �v²echno je soubor� , jehoº d·sledkem je moºnost

prakticky k £emukoliv p°istupovat jako k souboru (v£etn¥ za°ízení a n¥kterých objekt· v systému); to

znamená, ºe programátor nemusí programovat kaºdý vstup/výstup zvlá²´, pro p°echod mezi r·znými

vstupy/výstupy sta£í drobná zm¥na v kódu nebo není nutná ºádná zm¥na.

UNIX se vyzna£uje tím, ºe na rozdíl od Windows �pokorn¥� p°ijme to, co mu na hardwaru dáme,

kdyº je toho málo, zbyte£n¥ kv·li tomu �nepadá� a nevypisuje jedovatá hlá²ení, a kdyº je toho moc,

dokáºe prost°edky co nejlépe vyuºít. Udává se, ºe UNIX vyºaduje minimáln¥ procesor kompatibilní

s i386, pokud moºno také matematický koprocesor, opera£ní pam¥ti minimáln¥ 8 MB, a pokud ne-

chceme gra�cké rozhraní, tak je²t¥ mén¥ (údajn¥ sta£í 2 MB RAM). Minimální hodnoty pro poºadavky

na systém samoz°ejm¥ platí v p°ípad¥, ºe nevyuºíváme gra�cké rozhraní. U gra�ckého rozhraní jsou

poºadavky relativní, existuje totiº mnoho r·zných gra�ckých rozhraní a kaºdé z nich je jinak �hladové� .

1.2 Co je a co není UNIX

1.2.1 V¥tve UNIXového sv¥ta

Dále budeme hovo°it o UNIXových systémech (lépe systémech UNIXového typu � UNIX-like systé-

mech), tedy opera£ních systémech se strukturou a vlastnostmi odvozenými od p·vodního UNIXu.

✎✎ P·vodn¥ existoval jediný UNIX (vyvíjel se a vylep²oval, ale jen v jedné vývojové v¥tvi), ale kolem

verze V6 se jeho vývoj rozd¥lil do dvou v¥tví, které lze vysledovat i dnes, i kdyº UNIX· je dnes celá

°ada:

BSD (Berkeley Software Distribution): v¥tev vyvíjená p·vodn¥ na univerzit¥ v Berkeley, sem m·ºeme

za°adit nap°íklad NetBSD, OpenBSD, FreeBSD, SunOS (od spole£nosti Sun), Linux (i kdyº ne

zcela), Apple MacOS a jeho p°edch·dce NeXTStep, atd.

System V: v¥tev vyvíjená p·vodn¥ �rmou UNIX System Laboratories (USL), pozd¥ji AT&T, dnes

Novell, zde pat°í nap°íklad HP UX (od spole£nosti HP), Solaris (spole£nost Sun, dnes je to

nejúsp¥²n¥j²í komer£ní UNIX), AIX (IBM), SCO UNIX (p·vodn¥ to byl XENIX od Microsoftu),

atd.

Rozdíly mezi t¥mito v¥tvemi se postupn¥ stírají, dne²ní UNIXy obvykle mají n¥které vlastnosti z kaºdé

v¥tve (to platí také o Linuxu, který je zaloºen p°edev²ím na my²lenkách BSD, ale najde se v n¥m také
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n¥co z System V). Komer£ní UNIXy v¥t²inou pat°í do v¥tve System V, ale p°esto obsahují n¥které

vlastnosti z v¥tve BSD.

1.2.2 UNIXové standardy

Krom¥ toho, ºe UNIXové systémy se vícemén¥ °adí do n¥které z t¥chto v¥tví, také musí spl¬ovat ur£ité

standardy, aby v·bec mohly být za UNIX-like systémy (tj. UNIXové) povaºovány. Standard· bylo

v historii více, v sou£asné dob¥ jsou zachovávány dva � POSIX a Single UNIX Speci�cation.

� Poznámka:

UNIX není jen speci�kace (daná standardem SUS), je to i ochranná známka (tedy název UNIX je

takto chrán¥n). Vlastníkem ochranné známky je konsorcium Open Group, a pouze ty systémy, které

byly tímto konsorciem certi�kovány jako UNIX, se mohou UNIXem nazývat. Opera£ní systémy, které

spl¬ují SUS, ale nepro²ly certi�kací, se ozna£ují jako UNIX-like (systémy UNIXového typu).

Certi�ka£ním procesem pro²el nap°íklad Solaris, kdeºto Linux je pouze UNIX-like systém.

�

Podíváme se podrobn¥ji na standardy POSIX a SUS.

✎✎ POSIX (Portable Operating System Interface) je standard publikovaný standardiza£ní institucí

IEEE, ve verzích POSIX-1 a POSIX-2. Standardizuje formu systémových volání (tj. zp·sob·, jak proces

komunikuje s jádrem), funkcí v systémových knihovnách a chování proces· v£etn¥ jejich vzájemné

komunikace. Ú£elem je co nejvíc zjednodu²it p°enos program· mezi r·znými opera£ními systémy (tzv.

portování). POSIX je podporován nejen UNIXovými systémy, ale také n¥kterými verzemi Windows.

Standard POSIX tedy neur£uje, jak mají procesy vypadat a fungovat �uvnit°� , pouze ur£uje, jak

má vypadat komunikace mezi procesem a jádrem opera£ního systému, p°ípadn¥ mezi procesy navzájem.

Stanovuje tedy komunika£ní rozhraní.

✎✎ Single UNIX Speci�cation (SUS) � spln¥ní tohoto standardu je p°edpokladem pro to, aby

mohl být systém nazýván UNIXovým. Vychází z POSIXu a zahrnuje ur£ité speci�kace související s pro-

gramovým rozhraním program· a knihoven (p°edpokládá se jazyk C nebo podobný), seznam nástroj·

(mín¥no v¥t²inou program·�p°íkaz· pro uºivatele a administrátory), poºadavky na shell (program, kte-

rým uºivatel komunikuje se systémem), systémová volání, sluºby v£etn¥ vstupn¥/výstupních. Sou£ástí

nejsou poºadavky na konkrétní kód, proto SUS mohou spl¬ovat i takové systémy, které neobsahují ani

°ádek kódu z p·vodního UNIXu.

SUS je v n¥kolika verzích. Nejnov¥j²í (verze 4) z roku 2008 se také ozna£uje UNIX V7, z komer£ních

UNIX· byl pod ní certi�kován pouze Solaris. U verze 3 (UNIX 03) pro²lo certi�kací více systém· �

krom¥ Solarisu také nap°íklad HP-UX, IBM AIX a v²echny nov¥j²í verze Apple MacOS.

� Poznámka:

Jaký je rozdíl mezi POSIXem a SUS? Na rozdíl od POSIXu je SUS kompletn¥j²í, má mnohem více

poºadavk· a zahrnuje mnohem víc neº jen popis komunikace mezi procesy a jádrem. P°esn¥ji � SUS

p°ímo °íká, co je a co není UNIX. Navíc SUS m·ºe vyústit aº do fáze certi�kace.

�
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� Dal²í informace:

� Na http://www.faqs.org/docs/artu/ch17s02.html najdeme informace o r·zných standardech souvisejí-

cích s UNIXem, FAQs v domén¥ znamená �Frequently Asked Questions� .

� Text standardu SUS je na adrese http://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/ nebo také na

http://www.UNIX.org/version3/, dále na http://www.UNIX.org/what_is_UNIX/single_UNIX_speci�cation.html.

� Stránky o certi�kaci UNIXových systém· od Open Group:

http://www.opengroup.org/certi�cation/idx/unix.html

�

1.2.3 Linux

✎✎ Linux je opera£ní systém UNIXového typu ²í°ený pod licencí GNU GPL (resp. jeho jádro). Je to

pln¥ 32bitový nebo 64bitový (podle platformy) systém. První linuxové jádro vytvo°il �nský student

Linus Torvalds (bylo mu tenkrát 21 let), dnes se na tomto opera£ním systému podílejí tisíce dal²ích

programátor· po celém sv¥t¥. Linux p°evzal z UNIXu vnit°ní strukturu, stabilitu a bezpe£nost, i kdyº

zdrojové kódy má znovu napsané.

Obrázek 1.1: Linux Mandriva Spring 2007

Jiº první verze zaujaly programátory projektu GNU a Linux se postupn¥ stal hlavním jádrem

opera£ního systému projektu GNU (p·vodní jádro, GNU/Hurd, dlouho neexistovalo). Správný název

http://www.faqs.org/docs/artu/ch17s02.html
http://www.opengroup.org/onlinepubs/009695399/
http://www.UNIX.org/version3/
http://www.UNIX.org/what_is_UNIX/single_UNIX_specification.html
http://www.opengroup.org/certification/idx/unix.html
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toho systému, který budeme pouºívat, je ve skute£nosti GNU/Linux, v¥t²inou se v²ak zkracuje na

Linux.

� Poznámka:

Abychom si to ujasnili: Linux je název jádra, kdeºto celý systém (jádro plus to ostatní) je GNU/Linux.

�

V devadesátých letech byl chápán jako systém vhodný spí²e pro odborníky na po£íta£e, ale po rychlém

rozvoji gra�ckých rozhraní provozovatelných na tomto systému je jiº natolik uºivatelsky p°ív¥tivý, ºe

je instalován i na po£íta£e ú°edník· státní správy po celém sv¥t¥. Jeho podíl na trhu stoupá mimo jiné

proto, ºe ho lze po°ídit zdarma a platí se obvykle pouze za servis, podporu a manuály (a p°ípadn¥

papírovou krabici).

Nejznám¥j²í linuxové distribuce jsou velmi rozsáhlé (obsahují totiº krom¥ jádra a gra�ckého roz-

hraní mnoho aplikací a kon�gura£ních nástroj·), a uºivatelsky p°ív¥tivé. Nejroz²í°en¥n²í jsou z°ejm¥

Mandriva, SUSE, Ubuntu, Debian a dal²í (ale po°adí se kaºdoro£n¥ trochu m¥ní). Na obrázku 1.1

je obrazovka linuxového systému Mandriva na star²ím po£íta£i (men²í rozli²ení obrazovky, vypnuté

3D efekty). Ov²em linuxové systémy mají velmi variabilní gra�cké prost°edí, mohou vypadat zna£n¥

odli²n¥.

�� Hlavní adresy: http://www.linux.org, http://www.linux.cz

1.2.4 Apple MacOS

Tento opera£ní systém vytvo°ila spole£nost Apple pro své po£íta£e s vlastní hardwarovou platformou,

která nebyla kompatibilní s tehdy se pomalu rozvíjející platformou Intel. Jako jeden z prvních (dlouho

p°ed MSWindows) m¥l velmi propracované uºivatelské rozhraní, opera£ní systémy spole£nosti Microsoft

se zjedn¥ tímto systémem hodn¥ inspirovaly. Jako jeden z prvních podporoval výkonné procesory.

✎✎ P·vodn¥ byl tento systém vyvíjen celý samostatn¥, dnes se jiº jedná o systém UNIXového typu

podobn¥ jako linuxové distribuce. Ke zm¥n¥ do²lo díky jednomu ze zakladatel· spole£nosti Apple, Stevu

Jobsovi. Steve Jobs ode²el z této spole£nosti a zaloºil svou vlastní � NeXT, která za£ala vyvíjet vlastní

opera£ní systém NeXTStep zaloºený na struktu°e UNIXu, p°edev²ím varianty FreeBSD. Pro tento

systém byla vyvinuta i vlastní platforma zaloºená na procesorech PowerPC (jiné procesory té doby m¥ly

p°íli² nízký výkon). NeXTStep se proslavil hlavn¥ pouºíváním objektových technologií a mimo°ádn¥

propracovaným uºivatelským a vývojovým rozhraním.

Spole£nost Apple nakonec koupila spole£nost NeXT a opera£ní systém NeXTStep se stal základem

pro novou verzi MacOS, pojmenovanou MacOS X.1

✎✎ Jádro MacOS X je Mach (je p°ejaté z NeXTStep, má vnit°ní strukturu vycházející ze standard·

pro UNIXové systémy). Je povaºováno za jedno z nejefektivn¥j²ích a nejstabiln¥j²ích °e²ení, dokonce

i na UNIXový systém. Toto jádro má i n¥které rysy real-time systém·. Niº²í vrstvy tohoto systému

jsou p°ístupné v rámci projektu Darwin.

✎✎ P°echodem na verzi X MacOS zm¥nil hardwarovou platformu na PowerPC (také je nekompatibilní

s Intelem), na které b¥ºely po£íta£e s NeXTStepem (tyto procesory vyrábí spole£nost IBM). Na konci

1Písmeno X ve skute£nosti znamená spí²e °ímské £íslo 10, jde o verzi systému, i kdyº zárove¬ m·ºe být chápáno jako

vazba na UNIX.

http://www.linux.org
http://www.linux.cz
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roku 2005 byla p°ekvapiv¥ ohlá²ena migrace MacOS X na platformu Intel, coº znamená, ºe tento

opera£ní systém je nyní moºné pouºívat na stejném po£íta£i jako ostatní roz²í°ené opera£ní systémy

bez hardwarové emulace, ale legáln¥ a v plné akceleraci pouze na strojích od spole£nosti Apple.

Pozd¥ji nastala dal²í zm¥na � v dob¥, kdy Microsoft vyrukoval s Windows 10, se Apple rozhodl, ºe

písmeno �X� (tedy °ímskou 10) z názvu systému odstraní. Takºe te¤ uº zase jde o Apple MacOS.

� Poznámka:

MacOS jako software je licencí úzce svázán s daným hardwarem. Pokud n¥kdo nainstaluje MacOS na

jiný po£íta£ neº ten od Applu, poru²uje licen£ní podmínky.

�

Vzhledem k tomu, ºe se jedná o systém UNIXového typu, je moºné zde pouºívat i n¥které aplikace ur£ené

pro UNIX/Linux. S p°ihlédnutím ke zna£ným zm¥nám ve struktu°e systému a dosavadní hardwarové

nekompatibilit¥ s intelovskou architekturou se v²ak jedná v¥t²inou o kompatibilitu na úrovni zdrojo-

vých kód·, tedy je nutné p°enést zdrojové kódy a ty potom p°eloºit pro tuto architekturu. Programy,

které p°istupují p°ímo ke zdroj·m výpo£etního systému nebo k niº²ím vrstvám opera£ního systému,

p°enositelné nemusejí být (bylo by pot°eba provést i zm¥ny ve zdrojových kódech).

Mac OS u nás p·vodn¥ nebyl moc roz²í°en (pouºíval se hlavn¥ ve �rmách pracujících s gra�kou,

jako jsou reklamní studia, je v²ak také na n¥kterých ²kolách), byl to systém typický spí²e pro USA.

Situace se v²ak postupn¥ m¥ní a zvlá²t¥ notebooky a malá p°enosná za°ízení jsou £ím dál oblíben¥j²í.

�� Adresy: http://www.apple.com/macosx/, http://www.apple.cz/,

http://www.root.cz/serialy/mac-os-x-je-taky-UNIX/

1.2.5 N¥které dal²í UNIXové systémy

UNIXové systémy jsou dodnes hodn¥ pouºívány na serverech (nap°íklad Solaris), ale existují také va-

rianty pro desktop, dokonce i voln¥ ²i°itelné (nap°íklad Linux a FreeBSD).

JJ OpenBSD je voln¥ ²i°itelný opera£ní systém UNIXového typu vycházející z v¥tve BSD. Je

distribuován pod licencí BSD. Hlavní d·raz je zde kladen na bezpe£nost, OpenBSD je povaºován za

jeden z nejbezpe£n¥j²ích UNIXových systém·. Celkov¥ spolupráce na tomto projektu funguje hodn¥

podobn¥ jako na Linuxu, jen je trochu mén¥ populární a roz²í°ený.

V OpenBSD najdeme i n¥které programy a technologie p°ejaté z Linuxu, licence BSD je kompati-

bilní s GPL, a navíc jako kaºdý jiný UNIXový systém je i OpenBSD kompatibilní s Linuxem na úrovni

zdrojových kód·. M·ºeme zde pouºívat kompilátor jazyka C gcc, Perl, Apache, Sendmail, atd. Gra�cké

prost°edí je realizováno na stejném principu jako na Linuxu. OpenBSD se vyzna£uje dostupností pro

velké mnoºství hardwarových platforem.

�� Adresy: http://www.openbsd.org, http://www.openbsd.cz

JJ FreeBSD je podobn¥ jako OpenBSD ²í°en pod licencí BSD. Je to velmi dob°e vybavený systém,

jeho gra�cké prost°edí je realizováno taktéº na stejném základ¥ jako v Linuxu, instalace je velmi snadná.

Je postaven na podobné �lozo�i jako Linux a vývojá°i t¥chto systém· se navzájem inspirují. Je ur£en

p°edev²ím pro hardwarovou platformu x86 a p°íbuzné.

Existuje také live varianta tohoto systému (tj. nemusí se instalovat, spou²tí se p°ímo z CD/DVD,

sta£í z n¥ho nabootovat) � FreeSBIE. Je trochu osekaná (úsporn¥j²í gra�cké rozhraní, mén¥ aplikací),

http://www.apple.com/macosx/
http://www.apple.cz/
http://www.root.cz/serialy/mac-os-x-je-taky-UNIX/
http://www.openbsd.org
http://www.openbsd.cz
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p°esto v²ak slu²n¥ vybavená, lze ji také nainstalovat na disk.

�� Adresy: http://www.freebsd.org, http://www.freebsd.cz, http://www.freesbie.org

JJ NetBSD je dal²ím BSD klonem. Projekty NetBSD a FreeBSD velmi úzce spolupracují, dokonce

do té míry, ºe oba systémy jsou kompatibilní i binárn¥ (nejen na úrovni zdrojových kód·, tj. programy

p°eloºené pro jeden systém m·ºeme p°ímo spustit i na druhém).

Na rozdíl od FreeBSD je dostupný pro velké mnoºství hardwarových platforem. Podpora výrobc·

hardwaru je bohuºel niº²í, seznam podporovaného hardwaru je proto krat²í neº t°eba u Linuxu. Existuje

také live varianta Jibbed Live CD. NetBSD se £asto pouºívá v men²ích jednoú£elových za°ízeních,

dokonce v£etn¥ sí´ových (nap°íklad v hardwarových �rewallech) � velký d·raz je kladen na bezpe£nost

(také vlivem spolupráce s OpenBSD).

�� Adresy: http://www.netbsd.org/, http://www.netbsd.org/gallery/products.html, http://www.jibbed.org/

JJ OpenSolaris samotný Solaris je komer£ní UNIX spole£nosti Sun Microsystems (vlastn¥né spo-

le£ností Oracle Corporation), je povaºován za jeden z nejlep²ích komer£ních UNIX·. Pat°í do v¥tve

System V. Spole£nost Sun se rozhodla zp°ístupnit odvozený systém, OpenSolaris, pod vlastní open-

source licencí CDDL.

Existuje n¥kolik odnoºí (port·) projektu OpenSolaris, nap°íklad Illumos (pln¥ open-source systém,

protoºe samotný OpenSolaris vlastn¥ obsahuje n¥které £ásti, které nejsou distribuovány se zdrojovým

kódem), dále OpenIndiana (pro servery, dbá se na zaji²t¥ní zabezpe£ení, a to voln¥ ²i°itelné), atd.

�� Adresy: http://www.sun.com, http://www.opensolaris.org, http://www.illumos.org/,

http://openindiana.org/

JJ QNX je realtimový UNIXový systém (tj. pracující v �reálném £ase�). To neznamená, ºe by

dokázal vºdy reagovat okamºit¥ na jakýkoliv poºadavek (to je technicky nemoºné), ale pro kaºdou

£asov¥ rizikovou operaci existuje pevn¥ daný £asový limit, do kterého musí být tato operace vy°ízena.

Realtimové systémy se pouºívají nap°íklad p°i °ízení rizikových provoz· (elektrárny v£etn¥ atomových,

chemické laborato°e), letadel apod. QNX byl p·vodn¥ komer£ní systém kanadské �rmy QNX Software

Systems, del²í dobu v²ak existovala voln¥ ²i°itelná varianta (zdarma pro nekomer£ní pouºití). Bohuºel

tento zdroj se uzav°el, jistou náhradou je projekt OpenQNX, dále na stránkách �rmy QNX najdeme

demonstra£ní verzi.

QNX je ur£en k pouºití v embedded systémech (tj. v za°ízeních, která vlastn¥ ani nejsou po£íta£e,

t°eba autech), dále v sí´ových za°ízeních (jako jsou nap°íklad routery), set-top boxech, apod. Jeho jádro

se jmenuje Neutrino, pouºívá jednoduché gra�cké rozhraní Photon.

�� Adresy: http://www.qnx.com/, http://www.openqnx.com/,

http://www.embedded-computing.com/pdfs/QNX.Jan05.pdf

C Úkol

Vyberte si n¥který z UNIXových systém· (nemusí být uveden v této kapitole) a zjist¥te si o n¥m

podrobn¥j²í informace.
C

http://www.freebsd.org
http://www.freebsd.cz
http://www.freesbie.org
http://www.netbsd.org/
http://www.netbsd.org/gallery/products.html
http://www.jibbed.org/
http://www.sun.com
http://www.opensolaris.org
http://www.illumos.org/
http://openindiana.org/
http://www.qnx.com/
http://www.openqnx.com/
http://www.embedded-computing.com/pdfs/QNX.Jan05.pdf


Kapitola 2
Linux

� Rychlý náhled: V této kapitole se seznámíme s opera£ním systémem GNU/Linux a podíváme se

na jeho typické vlastnosti. Celá kapitola sm¥°uje k tomu, abychom v¥d¥li, jak si Linux nainstalovat a

zprovoznit.

¤ Klí£ová slova: Linux, distribuce, verze, jádro, gra�cké rozhraní, správce oken, desktopové prost°edí,

3D prost°edí, widget knihovna, instalace, správce balí£k·

➸➸ Cíle studia: Po prostudování této kapitoly získáte p°ehled o fungování gra�ckého uºivatelského

rozhraní v Linuxu, získáte p°ehled o nejb¥ºn¥j²ích °e²eních GUI, budete se orientovat v nejznám¥j²ích

linuxových distribucích, budete um¥t instalovat software v Linuxu a budete um¥t si vyzkou²et jakoukoliv

distribuci ve virtualizovaném prost°edí.

2.1 Co je to Linux

Vlastním tv·rcem jádra Linuxu je Linus Torvalds, který, je²t¥ jako student informatiky na univerzit¥

v Helsinkách, roku 1991 poslal na internet první verzi Linuxu (0.1). Tato verze z·stala navºdy pouze

v podob¥ zdrojového kódu (v¥t²inou v jazyce C), první p°eloºená verze byla 0.2. První více provozovaná

verze byla 1.0, objevila se v roce 1994. Na vývoji Linuxu se od té doby podílejí tisíce dal²ích vývojá°·.

✎✎ Verze jádra Linuxu se skládá z n¥kolika £ísel odd¥lených te£kou, první dv¥ £ísla jsou samoz°ejm¥

nejd·leºit¥j²í. V posledních letech se velmi zrychlil vývoj (zatímco verze 2.6.x vydrºela p°ibliºn¥ 10 let,

verze 3.x a nov¥j²í m¥ní druhé £íslo p°ibliºn¥ jednou ro£n¥). Navíc jsou n¥které verze ozna£ovány jako

�longterm�, tedy ur£ené pro dlouhodobou podporu. Momentáln¥ je hlavní £íslo verze 6.

� Dal²í informace:

Aktuální verzi jádra Linuxu zjistíme nejlépe na o�ciálním webu projektu: https://www.kernel.org/. Hned

na titulní stran¥ jsou podporované verze s odkazy na dal²í informace. Tabulka Other resources obsahuje

n¥kolik uºite£ných odkaz·, v£etn¥ odkazu na wiki stránky.
�

8

https://www.kernel.org/
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✎✎ To, co si po°izují lidé, není jen jádro, ale linuxová distribuce. Distribuce Linuxu je tedy souhrn

t¥chto poloºek:

� jádro opera£ního systému (kernel),

� instala£ní rutina, která uºivatele provede instalací systému p°es obvykle dob°e propracované gra-

�cké rozhraní bez nutnosti instalovat z p°íkazového °ádku,

� detektor hardwaru je pouºíván p°edev²ím p°i instalaci, kde zji²´uje p°ipojená za°ízení a celkovou

kon�guraci po£íta£e a op¥t m·ºe instalaci hodn¥ usnadnit (pokud ov²em nemáme n¥jaký speciální

hardware), detekce hardwaru se pouºívá ve skute£nosti také p°i kaºdém spou²t¥ní Linuxu,

� kon�gura£ní nástroje a systémové knihovny,

� gra�cké prost°edí,

� spousta aplikací pro práci s textem, gra�kou, prezentacemi, zvukem, videem, dokumentace, atd.

Existuje mnoho r·zných distribucí, mezi nimi bývají velké rozdíly p°edev²ím ve vybavenosti r·znými

nástroji (p°esn¥ji rozdíly jsou ve v²ech zde uvedených bodech krom¥ jádra).

✎✎ Rozli²ujeme distribuce komer£ní a komunitní (obvykle voln¥ ke staºení). Komunitní distribuce je

vyvíjena komunitou, coº je jakési volné sdruºení lidí, kte°í se rozhodli vyvíjet danou distribuci, naopak

za komer£ní distribucí vºdy stojí n¥která �rma.

Komer£ní distribuce se prodávají za peníze, ale �nan£ní náklady rozhodn¥ nejsou velké, a samo-

z°ejm¥ produkt kupujeme vºdy jen v jednom kusu (po°ád platí, ºe z téhoº média lze legáln¥ instalovat

na jakýkoliv po£et stroj·). Ve skute£nosti se platí spí²e za �práci� , kterou provádí �rma samotná, tedy

úpravy (v£etn¥ zakázkových na míru), zkompletování (v£etn¥ p°eloºení), manuály, ²kolení, vzdálená po-

moc, technická podpora apod. V komer£ních sluºbách mohou být zahrnuty také aktualizace (ale £asto

bývají zdarma), u komunitních distribucí jsou aktualizace vºdy zdarma.

Mezi komunitními a komer£ními distribucemi £asto bývá velmi blízký vztah � �rma krom¥ své

komer£ní distribuce sponzoruje komunitní distribuci a ob¥ma sm¥ry putují zm¥ny ve zdrojových kódech,

tedy jde o spolupráci. Pro �rmu je výhodou p°edev²ím to, ºe p°íslu²ná komunitní distribuce je pln¥

kompatibilní a také po gra�cké stránce velmi podobná, tedy pokud zákazníci cht¥jí p°ejít od komunitní

distribuce ke komer£ní se v²emi jejími výhodami, je z°ejmé, kterou z komer£ních distribucí zvolí. To je

p°ípad dvojice Fedora�RedHat, CentOS�RedHat Enterprise Server, nebo OpenSUSE�SUSE.

� Dal²í informace:

P°ehled distribucí najdeme p°edev²ím na webu https://distrowatch.com/. Krom¥ novinek je v jednom

z bo£ních panel· seznam 100 nejúsp¥²n¥j²ích distribucí � m·ºeme si vybrat, za jakou dobu to bude

posuzováno, výchozí je p·l roku. Po výb¥ru distribuce se dostaneme k základním informacím o dané

distribuci, v£etn¥ recenzí v r·zných jazycích.

Velmi komplexním zdrojem je stránka https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Linux_distributions, kde

najdeme dokonce �vývojové stromy� ukazující rodinné vztahy mezi distribucemi.
�

✎✎ Mnohé distribuce m·ºeme dostat také ve variant¥ live (ºivé). Je to odleh£ená verze, která se vejde

na jedno CD nebo DVD, p°ípadn¥ USB �ash disk, a je pln¥ bootovatelná bez nutnosti instalace. Sta£í

vsunout CD/DVD/USB �ash disk, restartovat po£íta£ (v BIOSu musí být povoleno bootování z daného

typu média a mechanika nastavena jako �rst boot device), provede se rychlá detekce hardwaru, je na£teno

jádro, spu²t¥no gra�cké prost°edí, a m·ºeme pracovat.

https://distrowatch.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Linux_distributions
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Výhodou je také �nezni£itelnost� live systému, v p°ípad¥ váºné chyby v kon�guraci prost¥ znovu

nabootujeme.

Obvykle v takovém p°ípad¥ nemáme p°ístup k pevnému disku, ale n¥které live distribuce jsou

výjimkou a disk zp°ístup¬ují. V n¥kterých p°ípadech máme moºnost uloºit na n¥jaké pam¥´ové mé-

dium (speciální soubor na pevném disku, USB �ash disk nebo pam¥´ový prostor na internetu) n¥které

informace (nap°. zji²t¥nou kon�guraci hardwaru, provedené zm¥ny v rozhraní nebo vlastní dokumenty).

✄✄ Live distribuce slouºí k r·zným ú£el·m, nap°íklad

� k propagaci a demonstraci distribuce (uºivatel se seznámí s prost°edím a moºnostmi distribuce),

� instalace systému na disk se £asto provádí tak, ºe uºivatel nabootuje do live systému a z n¥j spustí

instalaci poklepáním my²i, b¥hem instalace m·ºeme libovoln¥ pracovat v ºivém systému (t°eba

pouºívat webový prohlíºe£),

� k vyzkou²ení funk£nosti (ºivá distribuce má vpodstat¥ stejný proces rozpoznávání hardwaru),

� pro opravu nainstalovaného opera£ního systému, záchranu dat nebo provedení zálohy nainstalo-

vaného systému (t°eba vytvo°ení bitové kopie),

� k samostatné speci�cké práci (pot°ebujeme n¥který z program· na live CD), nebo chceme na

cizím po£íta£i pracovat ve vlastním prost°edí s vlastními daty (pouºijeme zárove¬ s �ash diskem

s uloºenou kon�gurací a daty), to je moºné také ve virtuálním po£íta£i.

✄✄ Distribuce se dají sehnat bu¤ p°ímo stáhnout na internetu (to platí hlavn¥ pro komunitní distribuce,

ale i pro n¥které komer£ní, p°ípadn¥ jejich speciální edice ur£ené k vyzkou²ení), nebo na Internetu koupit

(obvykle p°es web dané distribuce). Obrazy instala£ních médií bývají n¥kdy p°iloºeny k po£íta£ovým

£asopis·m a sem tam se v knihkupectvích objeví i p°íru£ka pro danou distribuci s p°iloºeným instala£ním

médiem.

Z internetu se distribuce stahují p°es FTP nebo p°es vým¥nné sít¥ (BitTorrent), p°ípadn¥ p°es

NFS, pokud jsou instala£ní soubory na lokální síti.

✎✎ N¥které distribuce jsou b¥hem instalace p°ekládány. Pak op¥t pot°ebujeme startovací CD se zá-

kladním systémem a p°eklada£em, v²e ostatní jiº m·ºe být stahováno p°ímo z internetu (t°eba p°es

FTP). Ov²em p°eklad celé distribuce je £asov¥ velmi náro£ný, je t°eba po£ítat i s n¥kolika dny.

2.2 Gra�cké uºivatelské rozhraní v Linuxu

2.2.1 Jak to funguje

Po£íta£ s Linuxem by mohl b¥ºet i bez gra�ckého rozhraní, protoºe v textovém reºimu je p°ístup prak-

ticky k £emukoliv a nap°íklad na serverech je to lep²í (bezpe£n¥j²í a procesor není zbyte£n¥ zat¥ºován

gra�kou). Nicmén¥ � Linux se instaluje i na b¥ºné po£íta£e, tedy máme také gra�cké rozhraní.

✎✎ Základem GUI v Linuxu je X Window System (ºádné Windows!!!), zkrácen¥ X Window nebo prost¥

X. Tv·rcem je MIT (Massachusetts Institute of Technology), ale na projektu uº tém¥° od za£átku

spolupracují zejména univerzity a velké �rmy (IBM, Sun, HP a dal²í). Hlavní verze je uº léta 11,

a z°ejm¥ se je²t¥ dlouho nezm¥ní, a odtud také ozna£ení X11.

X Window je koncept (de�nuje standardy), postupn¥ se objevilo n¥kolik jeho konkrétních imple-

mentací, z nichº je momentáln¥ nejpouºívan¥j²í open-source implementace X.Org, d°íve to byla XFree86.
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Tato implementace se pouºívá v mnoha UNIXových systémech, v£etn¥ naprosté v¥t²iny linuxových dis-

tribucí. V systému Apple MacOS se pouºívá implementace XQuartz. Pro Android existuje Android X

Server.

✄✄ Princip gra�ckého uºivatelského rozhraní podle X Window je následující:

Vrstva X Window zaji²´uje funkcionalitu celého systému � vede strukturu oken, v oknech strukturu

prvk· gra�ckého rozhraní, umoº¬uje na prvky rozhraní napojit ur£ité akce (nap°íklad ur£it, která

funkce se má spustit, kdyº uºivatel klepne na konkrétní tla£ítko), zprost°edkovává uni�kovaný p°ístup

ke gra�ckému hardwaru (takºe proces se nemusí starat o to, jak n¥co vykreslit na obrazovku, sta£í,

kdyº má k dispozici �plátno� svého okna nezávislé na konkrétním za°ízení). Z celého komplexu pouze

X Window p°istupuje k hardwaru (a to je²t¥ ne p°ímo � pouze p°es jádro opera£ního systému).

Widget knihovna (Widget Toolkit) je zásobárna widget· (widget je prvek gra�ckého uºivatelského

rozhraní, nap°íklad tla£ítko, titulek okna, menu, za²krtávací pole, atd.), která ur£uje, jak konkrétn¥

mají jednotlivé prvky vypadat (to X Window ned¥lá).

Správce oken (Window Manager) je program, který zaji²´uje funk£nost GUI na vy²²í úrovni. Vy-

uºívá sluºeb X Window a zárove¬ pouºívá konkrétní Widget knihovnu, takºe propojuje funkcionalitu

s konkrétním vzhledem. Komunikuje jak se systémem, tak i s procesy a uºivatelem.

Desktopové prost°edí (Desktop Environment) je komplet X Window, konkrétního správce oken,

widget knihovny, kon�gura£ních nástroj·, aplikací, soubor· nápov¥dy, atd.

aplikace desktopové

správce oken + widget knihovna prost°edí

X Window System je celý balík

Celá struktura je modulární, aby byla dostate£n¥ pruºná. M·ºeme zm¥nit widget knihovnu, m·ºeme

pouºít jiného správce oken.

� Dal²í informace:

� Na webu https://www.gilesorr.com/wm/table.html je dlouhý seznam r·zných správc· oken se stru£nou

informací a odkazy na weby t¥chto projekt·.

� Na https://saw�sh.fandom.com/wiki/Comparison_of_extensible_window_managers je správc· oken sice

jen n¥kolik, ale jedná se o �extensible správce� , jejichº interaktivní chování je moºné maximáln¥

ovládat pomocí r·zných skript·

� Web https://www.slant.co/topics/343/ best-linux-desktop-environments zobrazuje tabulku desktopových

prost°edí (je zobrazeno jen pár poloºek, klepnutím na �See full list� se tabulka rozbalí). N¥které

projekty jsou spí²e na hranici mezi desktopovým prost°edím a jednoduchým správcem oken.

� Srovnání správc· oken a desktopových prost°edí najdeme na stránkách

� https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_window_managers,
� https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_Window_System_desktop_environments.

�

2.2.2 P°ehled nejznám¥j²ích správc· oken

Nejd°ív se podíváme na jednoduché správce oken, kte°í je²t¥ nestihli �p°er·st� do kategorie desktopo-

vého prost°edí (tj. je²t¥ na n¥ není nabaleno dostatek aplikací). Jejich typickou vlastností jsou nízké

https://www.gilesorr.com/wm/table.html
https://sawfish.fandom.com/wiki/Comparison_of_extensible_window_managers
https://www.slant.co/topics/343/~best-linux-desktop-environments
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_window_managers
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_X_Window_System_desktop_environments
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nároky na výkon hardwaru, p°estoºe jsou pro b¥ºné pouºití naprosto dosta£ující. Z nejznám¥j²ích:

JJ i3 � jde o velmi �exibilního správce oken pro Linux a BSD systémy ur£eného spí²e pro pokro£ilej²í

uºivatele a programátory. Vyzna£uje se tím, ºe v prost°edí lze ru£n¥ nastavit prakticky cokoliv.

�� Adresa: https://i3wm.org/

JJ Sway � tento správce oken je odvozen od i3, p°idává mu n¥které dal²í funkce. Spou²t¥ná okna se

defaultn¥ sama zarovnávají do m°íºky takovým zp·sobem, aby se maximalizovalo vyuºití plochy

monitoru.

�� Adresa: https://swaywm.org/

JJ awesome � správce oken ur£ený zejména pro znalej²í uºivatele a programátory, je roz²i°itelný o

moduly programované v jazyce Lua a také existuje mnoho p°edp°ipravených modul· naprogramo-

vaných v Lua. Vyzna£uje se velmi dobrým okomentováním zdrojového kódu. V prost°edí m·ºeme

pouºívat my², nebo se m·ºeme kompletn¥ obejít bez my²i (dá se pln¥ ovládat klávesnicí).

�� Adresa: https://awesomewm.org/index.html

JJ XMonad � sviºný správce oken distribuovaný pod licencí BSD, u kterého je velmi dob°e vy°e²eno

automatické zarovnávání oken na plo²e. Dá se rozsáhle kon�gurovat, pro coº se pouºívá programo-

vací jazyk Haskell. V tomto prost°edí lze bez problém· pouºívat i komponenty prost°edí Gnome

a KDE (viz následující sekci).

�� Adresa: https://xmonad.org/

JJ Qtile � tento správce oken se od odstatních odli²uje nap°íklad tím, ºe je psán v Pythonu. Podobn¥

jako jiní správci oken, také Qtile je velmi úsporný co se tý£e vyuºití místa na disku, opera£ní

pam¥ti i procesoru.

�� Adresa: https://qtile.org/

JJ AfterStep � správce oken zaloºený na rozhraní NeXTStep. Má velmi malé hardwarové poºadavky

a nabízí rozsáhlé moºnosti kon�gurace.

�� Adresa: http://www.afterstep.org/

JJ FluxBox � malý a rychlý správce distribuovaný pod licencí MIT. Plocha má kontextové menu, ve

kterém najdeme programy ke spu²t¥ní a také kon�gura£ní nástroje.

�� Adresa: http://www.�uxbox.org/

JJ OpenBox � op¥t se jedná o pom¥rn¥ úsporného a rychlého správce, jehoº hlavní nabídka je p°í-

stupná p°es pravé tla£ítko my²i na plo²e. Je zajímavý p°edev²ím zvlá²tní implementací menu,

která umoº¬uje poloºky menu dynamicky m¥nit a p°idávat nap°íklad pomocí skript·.

�� Adresa: http://openbox.org/wiki/Main_Page

JJ fvwm � zkratka znamená F Virtual Window Manager, kdysi to byl nejpopulárn¥j²í správce pod

UNIXem. Vyzna£uje se mnohem v¥t²í �exibilností neº neº jeho p°edch·dce twm, prost°edí m·ºe

vypadat nap°íklad jako prost°edí Windows 95.

�� Adresa: https://www.fvwm.org/

https://i3wm.org/
https://swaywm.org/
https://awesomewm.org/index.html
https://xmonad.org/
https://qtile.org/
http://www.afterstep.org/
http://www.fluxbox.org/
http://openbox.org/wiki/Main_Page
https://www.fvwm.org/
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JJ SawFish � správce oken kon�gurovatelný pomocí jazyka Lisp.

�� Adresa: https://saw�sh.fandom.com/wiki/Main_Page

C Úkol

Vyberte si n¥kterého správce oken, najd¥te si k n¥mu podrobn¥j²í informace (pouºijte uvedené adresy)

a p°ipravte si jeho krátkou charakteristiku. M·ºe se vyskytnout na zápo£tovém testu.
C

2.2.3 P°ehled nejznám¥j²ích desktopových prost°edí

Jak bylo vý²e uvedeno, desktopové prost°edí je souhrn X, n¥kterého správce oken, widget knihovny,

aplikací v²eho druhu (v£etn¥ kancelá°ských, webového prohlíºe£e apod.), kon�gura£ních nástroj· a dal-

²ích sou£ástí. Typicky se dají rozsáhle kon�gurovat a dopl¬ovat pomocí aplikací nebo applet· (applet

je jednoduchá aplikace, jejíº aktivní ikona se £asto �p°ipíná� na hlavní panel). Podíváme se na n¥kolik

nejznám¥j²ích.

JJ CDE � Common Desktop Environment, prost°edí postavené nad widget knihovnou Motif, ko-

mer£ní. V Linuxu ho najdeme prakticky jen v komer£ních verzích, není moc populární.

�� Adresa: http://www.opengroup.org/tech/desktop/cde/

JJ KDE � K Desktop Environment. Vybavenost nástroji i aplikacemi je velmi dobrá, najdeme tu

prakticky v²e, co pot°ebujeme. KDE má objektovou strukturu a je velmi objemné (b¥ºí mnoho

proces· zárove¬), proto není p°íli² vhodné na mén¥ výkonné stroje. Typickou vlastností je maxi-

mální kon�gurovatelnost.

Je postaveno na widget knihovn¥ Qt (zkratka z Quasar Toolkit, £te se v²ak [kj·t]), správce oken

je KWin.

�� Adresa: https://kde.org

JJ GNOME � vedle KDE je to jedno z nejpopulárn¥j²ích prost°edí. Také obsahuje velké mnoºství

aplikací a nástroj·. Je trochu mén¥, i kdyº dostate£n¥, vybavené neº KDE, ale díky své struktu°e

je rychlej²í, p°ehledn¥j²í, jeho b¥h je optimáln¥j²í, proto je vhodné i na pomalej²í po£íta£e.

GNOME pouºívá widget knihovnu GTK+, správcem oken p·vodn¥ bylo Metacity, ale v nov¥j²ích

verzích najdeme pravd¥podobn¥ji jeho nástupce Mutter.

N¥které distribuce pouºívají prost°edí GNOME s n¥kterou nástavbou. Nejznám¥j²í nástavby jsou

Unity a GNOME Shell, v obou p°ípadech jde hlavn¥ o to zcela pozm¥nit vizuální podobu a uspo°á-

dání ovládacích prvk· rozhraní. Uºivatelské prost°edí p°i pouºití t¥chto dvou konkrétních nástaveb

p°ipomíná spí²e tablet neº notebook £i desktop. GNOME ve verzi 3 má GNOME Shell jako svou

sou£ást.

�� Adresa: https://www.gnome.org/

JJ Cinnamon � toto desktopové prost°edí p·vodn¥ vzniklo jako odnoº (fork) prost°edí GNOME (p°es-

n¥ji GNOME Shellu), ale od verze 2 má jiº samostatný vývoj a uº to není pouhá nástavba

GNOME. Bylo vyvinuto pro distribuci Linux Mint a v té se také pouºívá jako jedna z moºností,

ale je dostupná i pro dal²í distribuce.

https://sawfish.fandom.com/wiki/Main_Page
http://www.opengroup.org/tech/desktop/cde/
https://kde.org
https://www.gnome.org/
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Pouºívá widget knihovnu GTK+ a správce oken Mutter, stejn¥ jako GNOME.

�� Adresy : https://github.com/linuxmint/cinnamon, https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-

linux-desktop-cinnamon/

JJ Mate � je to fork GNOME 2, tedy nemá nic spole£ného s GNOME Shellem. Je pojmenováno podle

rostliny �yerba maté� z jiºní Ameriky, ze které se vyrábí obdoba £aje. Ú£elem bylo vytvo°it sviºné

a p°itom dob°e kon�gurovatelné uºivatelské prost°edí.

Pouºívá widget knihovnu GTK+, ale má vlastního správce oken � Marco.

�� Adresa: http://mate-desktop.com/

JJ Pantheon � pon¥kud vybo£ující prost°edí, protoºe oproti ostatním nemá aº tak moc moºností

úpravy k obrazu svému. Za tímto prost°edím stojí vývojový tým linuxové distribuce Elementary

OS, a také p°edev²ím (ale nejen) v této distribuci se s ním lze setkat. Vzhledov¥ p°ipomíná

prost°edí MacOS.

�� Adresy : https://elementary.io/, https://wiki.archlinux.org/title/Pantheon

JJ LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment) � odleh£ené sviºné prost°edí, které je vyuºíváno

p°edev²ím v distribucích pro výpo£etn¥ slab²í za°ízení nebo v distribucích se speciálním ú£elem

(nap°íklad Raspbian pro Raspberry Pi).

Pouºívá widget knihovnu GTK+ a výchozím správcem oken je OpenBox, ale správce oken lze

zm¥nit. Existuje také port LXQt postavený na knihovn¥ Qt.

�� Adresa: http://lxde.org/

JJ Enlightenment � vizuáln¥ i moºnostmi nastavení velmi zda°ilý projekt n¥kde mezi správcem oken

a desktopovým prost°edím. Má trochu zvlá²tní ovládání (ve standardním nastavení) a velmi roz-

sáhlé moºnosti kon�gurace, m·ºe vypadat prakticky jako kterýkoliv jiný správce oken. Prost°edí

je dopln¥no aplikacemi z GNOME. Cílem je, aby práce v gra�ckém prost°edí byla co nejvíce

intuitivní, aby zahrnovala prakticky v²e, co se dá d¥lat v£etn¥ snadn¥j²í manipulace se soubory.

Widget knihovny jsou dv¥ � ETK a EWL, první z nich se zdá pouºívan¥j²í. Prost°edí je samo

sob¥ správcem. Na rozdíl od v¥t²iny ostatních je ²í°en pod licencí BSD.

�� Adresa: http://www.enlightenment.org/

JJ Xfce � je to úsporné (malé nároky na hardware) modulární desktopové prost°edí, které nabízí roz-

sáhlé moºnosti kon�gurace. Máme k dispozici více pracovních ploch, panel ke spou²t¥ní aplikací,

atd.

Kon�gurace se provádí pro daný objekt p°es kontextové menu tohoto objektu (Vlastnosti), nebo ve

Správci nastavení (toho spustíme z hlavního panelu nebo z kontextového menu plochy), to, co nelze

nastavit v tomto nástroji, se nastavuje v kon�gura£ních souborech (n¥které z nich jsou dokonce ve

formátu XML, nap°íklad
~

/.xfce4/menu.xml pro kon�guraci menu). Obsahuje vlastního správce

soubor· � xffm.

Správcem oken v Xfce je Xfwm, pouºívá widget knihovnu GTK+ z projektu GNOME.

�� Adresy : https://www.xfce.org/, live CD pro prezentaci XFce http://www.x�d.org, dal²í nástroje

a programy pro XFce jsou na https://www.berlios.de/software/xfce-goodies/

https://github.com/linuxmint/cinnamon
https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-linux-desktop-cinnamon/
https://www.zdnet.com/article/how-to-customise-your-linux-desktop-cinnamon/
http://mate-desktop.com/
https://elementary.io/
https://wiki.archlinux.org/title/Pantheon
http://lxde.org/
http://www.enlightenment.org/
https://www.xfce.org/
http://www.xfld.org
https://www.berlios.de/software/xfce-goodies/
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C Úkol

Vyberte si n¥které desktopové prost°edí, najd¥te si k n¥mu podrobn¥j²í informace (pouºijte uvedené

adresy) a p°ipravte si jeho krátkou charakteristiku. M·ºe se vyskytnout na zápo£tovém testu.
C

� Poznámka:

Kaºdé desktopové prost°edí má svého výchozího správce oken, ale tento správce oken m·ºe být vym¥n¥n

za jiného. Toho vyuºíváme nap°íklad p°i implementaci 3D rozhraní � v �oby£ejném� desktopovém

prost°edí, které máme nainstalováno, je jako správce oken pouºit jiný, který zvládá 3D.

�

2.2.4 � 3D prost°edí

V Linuxu (a ostatn¥ obecn¥ v UNIXových sytémech) je 3D prost°edí vyuºíváno uº mnohem del²í dobu

neº ve Windows. Existuje více t¥chto projekt·, my se podíváme na nejznám¥j²í. V¥t²inou vyuºívají

OpenGL a hardwarovou akceleraci gra�ky.

✎✎ Compiz Fusion je 3D správce oken vyuºívající technologii OpenGL, který m·ºe být integrován

do r·zných desktopových prost°edí v£etn¥ KDE a GNOME. Compiz Fusion vznikl slou£ením dvou

star²ích projekt· � Compiz a Beryl, p°i£emº u zrodu Compizu byla nap°íklad spole£nost Novell.

P°i svém vzniku to byl první kompozitní správce oken (kompozitní správce dokáºe pln¥ vyuºít

moºností akcelerace zejména 3D gra�ky nabízených technologií OpenGL).

�� Adresy : https://www.youtube.com/watch?v=4QokOwvPxrE (Ubuntu 3D Desktop Cube � KDE & Com-

piz Fusion & Cairo Dock),

https://compiz-fusion.org/

✎✎ Croquet je desktopové prost°edí distribuované pod vlastní licencí, které v²ak p°ekra£uje hranice

této de�nice (má nap°íklad vlastní správu proces·). Je postaveno na objektovém programovacím jazyce

SmallTalk (vlastn¥ jeho svobodné variant¥ Squeak), je nap°íklad v projektu One Laptop Per Child.

�� Adresy : http://www.opencroquet.org/, https://www.linuxexpres.cz/modules/marwel/index.php?article=1856,

https://www.root.cz/serialy/squeak-navrat-do-budoucnosti/, https://squeak.org/

2.3 Instalace softwaru v Linuxu

✎✎ Ve sv¥t¥ Linuxu se software distribuuje v balí£cích. Aplikaci tedy získáme v jednom nebo n¥kolika

balí£cích (mohou být zvlá²´ �zabaleny� r·zné p°ídavné moduly, zvlá²´ bývají jazykové balí£ky, apod.).

Balí£ek si m·ºeme p°edstavit jako obdobu ZIP archivu zahrnující spustitelný soubor, pot°ebné knihovny,

kon�gura£ní soubory, instala£ní skripty, popis postupu instalace.

Existují dva základní typy (formáty) balí£k· � RPM a DEB. Balí£ky jsou pak soubory s p°íponou

.rpm nebo .deb. Distribuce obvykle pouºívají jeden z t¥chto formát·.

M·ºeme se setkat také se zdrojovými balí£ky, které místo p°eloºeného spustitelného souboru a kniho-

ven obsahují zdrojový kód, který je b¥hem instalace balí£ku p°eloºen �na míru� danému systému. Dal²í

https://www.youtube.com/watch?v=4QokOwvPxrE
https://compiz-fusion.org/
http://www.opencroquet.org/
https://www.linuxexpres.cz/modules/marwel/index.php?article=1856
https://www.root.cz/serialy/squeak-navrat-do-budoucnosti/
https://squeak.org/
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Obrázek 2.1: Správce balí£k· Synaptic v Linux Mint

moºnost je £istý zdrojový kód (tj. není to balí£ek), kde na rozdíl od zdrojového balí£ku nemáme p°ed-

p°ipravený automatický instala£ní proces.

✎✎ Kaºdá v¥t²í distribuce má pro své uºivatele repozitá° balí£k·. Je to databáze balí£k·, ke které se

obvykle dá velice jednodu²e p°istupovat p°es p°íslu²ný program, který je také sou£ástí distribuce (tento

program je vlastn¥ rozhraním k repozitá°i). Tento program je obvykle napojen na hlavní repozitá° dané

distribuce, ale není problém ho napojit na dal²í repozitá°e � pak se nám v programu (aplikaci) zobrazují

balí£ky z více repozitá°· zárove¬.

Repozitá° v²ak m·ºe být i n¥co jiného neº databáze p°íslu²ející k ur£ité distribuci. Jako repozitá°

(tedy zásobárna balí£k·) m·ºe slouºit t°eba instala£ní DVD nebo stránka soukromého vývojá°e, který

nabízí jeden sv·j vlastní program.

Repozitá°e (alespo¬ ty v¥t²í) jsou £len¥ny do kategorií. Na obrázku 2.1 vidíme správce balí£k·

Synaptic v distribuci Linux Mint, kde vlevo je seznam kategorií, vpravo seznam balí£k· z vybrané

kategorie, dole pak podrobn¥j²í informace k vybranému balí£ku.

✎✎ Ve v¥t²ích distribucích máme krom¥ správc· balí£k· také správce softwaru. Sice pracují také s ba-

lí£ky, ale jiº na vy²²í úrovni, uºivateli zobrazí informace o aplikaci a �neobt¥ºují� ho s informacemi, ve

kterých balí£cích se nachází nejnov¥j²í verze. Na obrázku 2.2 vlevo je Správce softwaru v Linux Mint.

Po spu²t¥ní najdeme seznam kategorií, po klepnutí na konkrétní kategorii se dostaneme k podka-

tegoriím a jednotlivým aplikacím. U kaºdé (pod)kategorie je zárove¬ informace o po£tu balí£k·, ale to

je t°eba brát s rezervou � pokud jsme napojeni na víc neº jeden repozitá° (a to pravd¥podobn¥ jsme),

najdeme tam mnohé balí£ky ve více vydáních (p°ípadn¥ nov¥j²í i star²í verzi).

Po vybrání konkrétní aplikace dostaneme informace o této aplikaci. Nap°íklad na obrázku 2.2 vpravo

jsou informace o aplikaci K3d pro 3D modelování z kategorie Gra�ka, podkategorie 3D. Zjistíme, ºe
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Obrázek 2.2: Správce softwaru v Linux Mint

je²t¥ není nainstalovaná, která je to verze, kolik místa na disku po instalaci zabere, a p°ípadn¥ zda

závisí na n¥£em jiném (co tedy bude t°eba zárove¬ doinstalovat, coº se d¥je automaticky). Obvykle

bývá i n¥kolik screenshot·, tady máme jen jeden.

Obrázek 2.3: Nastavení repozitá°·

Pokud známe název, m·-

ºeme pouºít vyhledávací °ádek

(dá se vyhledávat bu¤ v ce-

lém strom¥ repozitá°· nebo jen

v ur£ité kategorii) � vyhledá-

vací pole je v okn¥ vpravo na-

ho°e.

✄✄ Pokud chceme v t¥chto ná-

strojích vid¥t i obsah jiných

repozitá°·, op¥t pro to máme

p°íslu²ný nástroj. Na obrázku

2.3 je nástroj Zdroje softwaru

v Linux Mint, v n¥mº m·ºeme

ur£it, které repozitá°e budou

�viditelné� .

Tentýº repozitá° m·ºe být

zp°ístupn¥n paraleln¥ p°es n¥kolik adres (p°esn¥ji � je zrcadlen na více serverech). Nap°íklad na obrázku

2.3 vidíme, ºe hlavní repozitá° je hledán na adrese pat°ící VUT v Brn¥.

Tla£ítkem Dal²í repozitá°e bychom se dostali k £ásti nástroje, kde se dají vloºit alternativní zdroje

(typicky tam bývá hlavn¥ instala£ní médium, ze kterého byla nainstalována celá distribuce). Také

si v²imn¥te tla£ítka Aktualizovat cache (vpravo naho°e) � tímto zp·sobem aktualizujeme strukturu

a seznam balí£k·, synchronizujeme se seznamem v repozitá°i.

✄✄ Aktualizace jsou distribuovány naprosto stejným zp·sobem, p°i£emº se ve v¥t²in¥ velkých distribucí

automaticky hlídá repozitá°, zda se v n¥m neobjeví aktualizace n¥kterého balí£ku (tj. funguje p°es

v²echny balí£ky, nejen p°es systém).
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2.4 Verze distribucí

Zatím víme o verzích jádra Linuxu, ale jednotlivé distribuce mají své vlastní verzování.

✎✎ Kdyº se objeví nová verze (release) distribuce, vytvo°í se pro ni samostatný repozitá° (máme in-

stalovánu ur£itou verzi ⇒ jsme napojeni na repozitá° této verze). Obvyklá doba mezi uvedením dvou

po sob¥ následujících verzí se nazývá release cycle (vývojový cyklus distribuce). M·ºe to být jeden rok,

ale u kaºdé distribuce to je trochu jiné.

✎✎ Jednotlivé distribuce se o své repozitá°e a tedy i aktualizace starají vºdy po ur£itou dobu � této

dob¥ se °íká maintenance cycle (life cycle, ºivotní cyklus distribuce). Po uplynutí této doby jiº nejsou

vydávány aktualizace. Tato doba je obvykle n¥kolikanásobn¥ del²í neº vývojový cyklus, tedy v jednom

okamºiku je pro distribuci v provozu n¥kolik aktivních udrºovaných verzí a jejich repozitá°·.

Nová verze, která je²t¥ není pln¥ vyzkou²ená na r·zném hardwaru, je ozna£ována jako vývojová, po

ur£ité dob¥ (kdy uº je vyzkou²ená na dostate£ném mnoºství za°ízení) se stává stabilní.

� Poznámka:

Velké distribuce vydávají jednou za n¥kolik let verzi ozna£enou LTS (Long Term Support) � verzi, u které

se po£ítá s hodn¥ dlouhou dobou provozu (aktualizace budou k dispozici del²í dobu neº u okolních verzí).

P°edev²ím tyto verze se pouºívají na serverech, kde by p°echod na novou verzi nemusel být úpln¥ bez

problém·.

�

2.5 N¥které nejznám¥j²í distribuce

Existuje velké mnoºství linuxových distribucí, ale naprostá v¥t²ina t¥ch nejb¥ºn¥j²ích vychází z n¥kolika

základních. Je zcela b¥ºné, ºe n¥která �rma £i komunita si vezme za základ n¥kterou existující distribuci,

p°eprogramuje ji, p°izp·sobí konkrétnímu ú£elu, pozm¥ní, prot°ídí nebo naopak doplní, a vytvo°í tak

novou vlastní distribuci. Pak hovo°íme o distribuci odvozené (vycházející) z ur£ité základní distribuce.

JJ RedHat (�£ervený klobouk�) � jedná se o jednu z nejznám¥j²ích komer£ních distribucí, za ní

stojí spole£nost RedHat (jednu ze svých nejv¥t²ích pobo£ek má v Brn¥). Známá je p°edev²ím komer£ní

distribuce ur£ená p°edev²ím pro servery RedHat Enterprise Linux � RHEL.

Pouºívá vlastní formát balí£k· aplikací typu rpm (v této distribuci byly jako v první linuxové

distribuci pouºity distribu£ní balí£ky se softwarem, p°edtím se instalovalo ze zdrojových kód·).

JJ Fedora Linux je komunitní distribuce vycházející z RedHatu ur£ená p°edev²ím pro desktopy, kterou

spole£nost RedHat doporu£uje jako variantu k vlastní komer£ní distribuci (mezi komunitou a spole£ností

RedHat vládne £ilá spolupráce, která je ku prosp¥chu ob¥ma stranám). Fedora je známá tím, ºe velmi

rychle implementuje r·zné inovace, nap°íklad co se tý£e podpory nových verzí protokol· £i nových

typ· rozhraní. Hlavním desktopovým prost°edím je Gnome, ale existuje moºnost zvolit jiné v£etn¥

odleh£ených správc· oken (jako je Awesome nebo LXDE), také Xfce, Cinamon a dal²í.

Lze sehnat také odvozené produkty, kterým se °íká Fedora spins, ty se li²í zejména obsaºeným

softwarem, tedy svým zam¥°ením (r·zná desktopová prost°edí, orientace na bezpe£nost, hry, robotiku

apod.).

JJ Existují i dal²í distribuce, které velmi úzce koexistují s RedHatem, nejen proto, ºe z n¥ho vycházejí.

V¥t²inou jsou binárn¥ kompatibilní. Krom¥ Fedory jde p°edev²ím o CentOS (Community Enterprise
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OS). Aº do roku 2020 (do verze CentOS 8) vºdy ur£itá verze CentOS vznikla tak, ºe se vzaly zdrojové

kódy RedHat Linuxu, upravily se a p°eloºily. To je v p°ípad¥ Linuxu zcela legální a RedHatu to neva-

dilo (naopak: CentOS pomáhal odstra¬ovat chyby, vylep²ovat vlastnosti apod.). Roku 2020 v²ak tým

CentOS tento koncept opustil. P·vodní distribuce CentOS tedy p°estala existovat a byla nahrazena

distribucí CentOS Stream, která je situována n¥kde mezi vlastním RedHatem a Fedorou.

Spole£nosti RedHat rozhodn¥ nevadí existence Fedory, CentOS Stream ani dal²ích odvozených

komunitních distribucí, je to reklama na její vlastní sluºby a jejich uºivatelé £asto p°i p°echodu na ko-

mer£ní °e²ení p°echázejí práv¥ na RHEL od RedHatu. D·vodem p°echodu je v¥t²inou zájem o související

komer£ní sluºby, zejména p°i roz²i°ování spole£nosti.

Zatímco Fedora je ur£ena spí²e pro desktopy a notebooky, CentOS Stream cílí spí²e na servery.

Není k dispozici komer£ní podpora, tedy je volen spí²e tam, kde uº n¥kdo p°íslu²né dovednosti má

a není problém s tím, ºe nasazení systému bude trvat o n¥co déle � £asto v akademické sfé°e.

JJ Podobným zp·sobem vzniklo n¥kolik dal²ích distribucí. Z dal²ích m·ºeme jmenovat nap°íklad

Scienti�c Linux, který je vytvá°en a distribuován laborato°í Fermi, st°ediskem CERN a dal²ími v¥-

deckými organizacemi a univerzitami na celém sv¥t¥.

�� Adresy : https://www.redhat.com/, https://fedoraproject.org/, https://www.centos.org/centos-stream/,

https://www.scienti�clinux.org/, https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/,

https://fedoranews.org/

JJ Debian GNU Linux je jediná velká distribuce, která je poskytována pouze zdarma (pln¥ ko-

munitní). Nepouºívá rpm balí£ky, ale vlastní deb balí£ky. Tento balí£kovací systém je povaºován za

pruºn¥j²í a bezpe£n¥j²í neº rpm.

Debian je povaºován za nejstabiln¥j²í a nejbezpe£n¥j²í linuxový systém, a také nejrozsáhlej²í. Jeho

distributorem není ºádná ur£itá �rma, ale skupina programátor·, proto také uºivatelé nemohou po£ítat

s n¥jakou propracovanou on-line podporou (ale v diskusních skupinách kaºdý rád poradí a na webu lze

najít spoustu dokument· s °e²ením nejr·zn¥j²ích problém·).

Pro tuto distribuci je typické, ºe se vyhýbá jakémukoliv softwaru, který není svobodný. Pokud tedy

chceme nap°íklad pouºívat proprietární ovlada£ gra�cké karty, m·ºeme, ale je t°eba si ho stáhnout

odjinud neº z hlavního repozitá°e.

Má jeden z nejdel²ích interval· pro vydávání stabilních distribucí (tj. dlouhý release cycle), na

stabilitu systému a program· je velmi dbáno, ale jsou dostupné také vývojové verze. Rovn¥º dal²í

zajímavou vlastnosti (a také jedním z d·vod· dlouhých interval· mezi verzemi) je hodn¥ variant pro

r·zné hardwarové platformy. Stabilita a dostupnost pro r·zné platformy jsou dva z mnoha d·vod·,

pro£ je Debian nasazován jak na desktopy, tak £asto i na servery.

Výchozím jádrem pro Debian je Linux, ale existují také porty s jinými jádry � z v¥tve BSD Linux·

(p°edev²ím NetBSD), které jsou taktéº podporovány komunitou Debianu.

V sou£asnosti je Debian hodn¥ £asto nasazován na serverech, ale vyskytuje se i na desktopech. Jeho

podíl na desktopech sníºil p°edev²ím nástup distribucí z Debianu odvozených (p°edev²ím Ubuntu).

�� Adresy : https://www.debian.org/, http://www.debian.cz/, https://www.debian.org/ports/netbsd/

JJ Mageia � francouzská distribuce p·vodn¥ vycházející z distribuce Mandriva, která má p·vod

v RedHatu. Zatímco p·vodní Mandriva byla komer£ní, Mageia je komunitní distribuce. Pouºívá formát

https://www.redhat.com/
https://fedoraproject.org/
https://www.centos.org/centos-stream/
https://www.scientificlinux.org/
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/
https://fedoranews.org/
https://www.debian.org/
http://www.debian.cz/
https://www.debian.org/ports/netbsd/
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balí£k· rpm, jinými slovy, co jde nainstalovat na RedHatu, jde bez velkých úprav nainstalovat i zde.

Vyzna£uje se velkou uºivatelskou p°ív¥tivostí v£etn¥ instalace.

JJ Jednou z dal²ích odnoºí distribuce Mandriva je PCLinuxOS. Jeho tv·rce, Bill Reynolds zvaný

Texstar, byl p·vodn¥ zam¥stnancem Mandrakesoftu (to je p·vodní název tv·rce Mandrivy), ale po

neshodách s týmem se rozhodl dále pracovat na své vlastní distribuci. Typickým znakem PCLinuxOS

je, ºe nevytvá°í nové verze, ale neustále aktualizuje jedinou. Takºe uºivatel se zapnutými aktualizacemi

má vlastn¥ neustále nejnov¥j²í verzi. Uºivatel má k dispozici také skript mylivecd, který dokáºe z nain-

stalovaného systému vytvo°it bootovací CD/DVD/USB �ash, a to v£etn¥ v²ech nastavení, program· a

dokument·.

�� Adresy : https://www.mageia.org/, http://www.pclinuxos.cz/

JJ SUSE � n¥mecká spole£nost SUSE je dnes ve vlastnictví spole£nosti Novell (zárove¬ s IBM).

Uºivatelsky p°íjemná distribuce v£etn¥ instalace a kon�gurace (obojí má na starosti nástroj Yast2),

taktéº vhodná i pro za£áte£níky. Pouºívá balí£ky rpm, vznikla tedy odvozením z RedHatu. V sou£asné

dob¥ se vyskytuje v serverové podob¥ jako SLES (SUSE Linux Enterprise Server).

Na poli komer£ních Linux· tedy kralují p°edev²ím dva: RHEL a SLES.

OpenSUSE je komunitní varianta SUSE. Dá se voln¥ stáhnout a hlavní my²lenkou je co nejv¥t²í

uºivatelská p°ív¥tivost systému. Je k sehnání v komer£ní i komunitní verzi (OpenSUSE).

�� Adresy : https://www.suse.com/, https://www.opensuse.org/

JJ Ubuntu je distribuce vycházející z Debianu. Pouºívá balí£ky aplikací deb, v¥t²ina softwaru je

kompatibilní (Debian/Ubuntu/r·zné dal²í odvozené distribuce). Jde o komer£ní distribuci, za ní stojí

spole£nost Cannonical.

Ubuntu pouºívá motto �Linux pro lidi� . Oproti jiným distribucím je pon¥kud �osekaná� , p°edev²ím

z d·vodu £astých stíºností uºivatel· p°echázejících na Linux z Windows, ºe �se v tom mnoºství aplikací

a nástroj· nevyznají� . To m·ºe být výhodou pro uºivatele, který do systému prakticky nezasahuje

(ostatn¥ není problém si dal²í aplikace doinstalovat zcela podle svého vkusu). Mechanismus ov¥°ování

p°ístupových oprávn¥ní je ve výchozím nastavení ur£en spí²e pro desktop bez nutnosti vzájemného

zabezpe£ení r·zných uºivatel·.

Výchozím gra�ckým prost°edím v Ubuntu je uº od za£átku GNOME, s rozhraním Gnome Shell/Unity.

Toto rozhraní bylo p·vodn¥ ur£eno pro malé displeje (nap°íklad netbook· nebo je²t¥ men²ích za°ízení),

a bohuºel se od toho odvíjejí pon¥kud chudé moºnosti kon�gurace prost°edí a hor²í dostupnost mén¥

vyuºívaných aplikací. Na²t¥stí jsou dostupné varianty s jiným gra�ckým prost°edím:

� Ubuntu Mate Desktop � desktopové prost°edí Mate,

� Kubuntu � desktopové prost°edí KDE Plasma,

� Xubuntu � desktopové prost°edí Xfce,

� Lubuntu � desktopové prost°edí LXDE,

� dal²í � je moºné pouºít Cinnamon, Deepin DDE, Budgie,. . .

JJ Dal²í varianty, kde bylo cílem m¥nit i jiné vlastnosti neº prost°edí, jsou nap°íklad EdUbuntu (obsa-

huje mnoho výukových program·, je ur£eno zejména pro ²koly nebo do domácnosti pro d¥ti),Mythbuntu

(pro domácí multimediální centrum) nebo Ubuntu Studio (pro tv·rce multimediálního obsahu).

https://www.mageia.org/
http://www.pclinuxos.cz/
https://www.suse.com/
https://www.opensuse.org/
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�� https://ubuntu.com/, https://ubuntu-mate.org/, https://kubuntu.org/, https://xubuntu.org/,

https://lubuntu.me/, https://www.edubuntu.org/, https://ubuntustudio.org/

JJ Linux Mint je distribuce zaloºená na Ubuntu, ale dost p°epracovaná. Klade d·raz na jednodu-

chost a práci s multimédii, Na stránkách projektu jsou dostupné p°íru£ky v r·zných jazycích v£etn¥

£e²tiny.

Pro distribuci Linux Mint bylo vyvinuto desktopové prost°edí Cinnamon, dále je moºné pouºít

prost°edí Mate, KDE nebo Xfce. Mate a Cinnamon jsou ur£eny pro b¥ºná za°ízení, KDE má o n¥co

vy²²í nároky na procesor a pam¥´, naopak Xfce je ur£eno pro za°ízení s nízkým výkonem.

�� Adresy : https://linuxmint.com/, https://www.linuxmint.com/documentation.php

JJ Arch Linux je distribuce p·vodem z Kanady, nezávislá na p·vodních dvou �p°edcích� (RedHatu a

Debianu). Pouºívá sv·j vlastní balí£kovací systém (pacman), ve kterém klade d·raz na hlídání závislostí

mezi balí£ky softwaru a moºnosti sdílení pozm¥n¥ných balí£k· mezi uºivateli p°es repozitá°. Lze ji

nainstalovat s r·znými desktopovými prost°edími od t¥ch odleh£ených (Xfce) aº k velmi vybaveným

(Gnome, KDE, Mate, Cinamon).

Arch Linux se stal také základem zajímavých distribucí v£etn¥ bezpe£nostní distribuce Security

Onion ur£ené nap°íklad pro dohledová centra nebo bezpe£nostní týmy.

Dal²í zajímavou distribucí odvozenou z Arch Linuxu je Manjaro. Uºivatelé si mohou nainstalovat

více r·zných jader Linuxu (to ostatn¥ jde v jakékoliv linuxové distribuci, zde je pouze v¥t²í podpora

výb¥ru). Vývojá°i zde kladou velký d·raz na automatickou detekci a správu hardwaru, jsou p°idány

speciální skripty pro správu gra�ckých karet. Je na výb¥r mezi r·znými gra�ckými prost°edími nebo

správci oken, v£etn¥ Awesome, Xfce, Mate, KDE a dal²ích. Existuje také varianta pro Raspberry Pi.

�� Adresy : https://archlinux.org/, https://securityonionsolutions.com/software, https://manjaro.org/

JJ Elementary OS je distribuce odvozená z Ubuntu, která cílí hlavn¥ na za£áte£níky. Vzhled

p°ipomíná MacOS, ale je odleh£ená, ú£elem je, aby systém nebyl moc p°eplácaný. Pouºívá obvykle

desktopové prost°edí Pantheon, ov²em aplikace hodn¥ p°ejímá z Ubuntu. Preferuje stru£nost, bohuºel

i v popisu systému na webu.

�� Adresa: https://elementary.io/

JJ Knoppix � p°estoºe se jedná o pom¥rn¥ rozsáhlý systém, nevyºaduje instalaci (live). Najdeme zde

p°edev²ím to nejnov¥j²í, co GNU nabízí. Není lokalizován do £e²tiny. P·vod Knoppixu je v distribuci

Debian.

�� Adresa: https://www.knopper.net/knoppix/index-en.html

JJ Slackware je distribuce ur£ená pro pokro£ilej²í uºivatele. Vyzna£uje se celkem sviºným chodem

a stabilitou v£etn¥ souborového systému (na internetu se n¥kte°í uºivatelé vyjad°ují, ºe tam, kde jiné

Linuxy selhaly nebo b¥ºí pomaleji, Slackware nemá problémy).

Pokud ji chceme nainstalovat a pouºívat, doporu£uje se p°edem d·kladn¥ pro£íst dokumentaci

dostupnou nap°íklad na internetu (je i na prvním instala£ním CD). Instalace probíhá v textovém

reºimu, ale celkem uºivatele vede.

Kon�gurace se v¥t²inou provádí pomocí kon�gura£ních soubor·, existuje jen n¥kolik kon�gura£ních

nástroj· (mouseconfig, netconfig, . . . ). V²echny hlavní kon�gura£ní soubory se nacházejí v jednom

https://ubuntu.com/
https://ubuntu-mate.org/
https://kubuntu.org/
https://xubuntu.org/
https://lubuntu.me/
https://www.edubuntu.org/
https://ubuntustudio.org/
https://linuxmint.com/
https://www.linuxmint.com/documentation.php
https://archlinux.org/
https://securityonionsolutions.com/software
https://manjaro.org/
https://elementary.io/
https://www.knopper.net/knoppix/index-en.html
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adresá°i (/etc/rc.d), na rozdíl od v¥t²iny ostatních roz²í°ených distribucí (coº odpovídá standardu BSD,

jiné distribuce obvykle pro umíst¥ní kon�gura£ních soubor· pouºívají standard System V), soubory jsou

pom¥rn¥ dob°e okomentované (v angli£tin¥ samoz°ejm¥). Po instalaci je obvykle nutné nakon�gurovat

gra�cké rozhraní, pokud je chceme pouºít.

Slackware pouºívá systém balí£k· tgz, ve kterém se nezachycují závislosti mezi balí£ky. Pokud zjis-

tíme, ºe p°esto k b¥hu n¥kterého programu, který jsme nainstalovali, z°ejm¥ pot°ebujeme nainstalovat

je²t¥ n¥co dal²ího (tj. nefunguje), máme moºnosti, jak zjistit, co programu chybí (nap°. p°íkaz ldd),

a doinstalovat. Pro instalaci máme k dispozici krom¥ moºnosti instalace ze zdroj· (v .tar.gz) pomocí

make install také nástroj Checkinstall, který ze zdrojových soubor· vyrobí Slackware balí£ek a pro-

vede instalaci. Pro práci s balí£ky slouºí nástroje, které mají v názvu zkratku pkg (nap°. installpkg).

JJ Live distribuce se jmenuje Slax, ISO obraz se vejde na �kapesní� variantu CD, a p°esto se jedná

o pom¥rn¥ dob°e vybavený systém. Slax v·bec nepot°ebuje pevný disk, protoºe po startu systému si

vytvo°í v opera£ní pam¥ti RAM disk a umoº¬uje vyuºívat i USB �ash disk a samoz°ejm¥ CD (kdyº je

spu²t¥n, m·ºeme CD se Slaxem vyndat, v²e je na RAM disku). V tom p°ípad¥ se v²ak doporu£uje mít

p°edev²ím dostatek opera£ní pam¥ti, odkládací prostor totiº neexistuje. Slax také umoº¬uje vytvo°it si

vlastní live distribuci.

�� Adresy : http://www.slackware.com/, https://www.slax.org/

JJ Gentoo je distribuce typická tím, ºe se p°i instalaci tém¥° celá (krom¥ instalátoru, ten musí

být logicky spustitelný) kompiluje na míru po£íta£i, kde instalace probíhá (tzv. p°ekládaná distribuce,

z toho vyplývá, ºe bychom m¥li mít dostate£n¥ rychlé p°ipojení jako je kabel nebo xDSL). Obvyklý

zp·sob instalace je p°es sí´ z archiv· Gentoo, proto je vhodné mít spí²e rychlej²í p°ipojení k internetu,

n¥kdy se objevuje na CD (DVD) p°iloºených k po£íta£ovým £asopis·m. Samotná instalace samoz°ejm¥

dá v¥t²í práci neº v p°ípad¥ jiných distribucí, a mnohem déle trvá.

Kon�gurace se provádí £asto spí²e v kon�gura£ních souborech, vybavenost nástroji s GUI je po-

n¥kud niº²í. S tím v²ak souvisí jedna velká výhoda � kon�gura£ní soubory jsou dob°e navrºené, velmi

p°ehledné a dob°e okomentované (oproti Mandriv¥ a spol. p°ímo rajská zahrada).

Gentoo je výjme£ná distribuce uº kv·li zvlá²tnímu °e²ení aktualizací p°evzatému od FreeBSD.

Balí£ky jsou uspo°ádány do stromu Portage, kde lze snadno pomocí n¥kterých program· kontrolovat

verze a závislosti program·. P°ímo pro práci s Portage slouºí program emerge, ale existují nástroje,

které poskytují t°eba i gra�cké rozhraní (nap°íklad Genu, tento program je napsán pomocí Mono, to

je open-source rozhraní pro .NET). Pro prohledávání stromu Portage se mohou pouºívat nap°íklad

Esearch nebo Eix (Portagedb).

Projekt Gentoo je známý svou oboustrann¥ výhodnou spoluprácí s jinými open-source projekty,

nap°íklad Free/Open/Net BSD (vzájemné vyuºívání výsledk· projekt·), Mac OS X (p°enos Portage

na Mac OS X), atd., existují projekty pokou²ející se v Gentoo pouºít jiné jádro neº Linux (GNU/Hurd,

OpenSolaris). Na Gentoo jsou dnes zaloºeny dal²í projekty, nap°íklad ChromeOS.
�� Adresa: https://www.gentoo.org/

JJ System Rescue je live distribuce ur£ená pro p°ístup k po²kozenému systému, p°ípadné opravy

a také zálohování. Protoºe je to live distribuce, není problém s p°ístupem pro zálohování k oblastem

disku, které p°i provozu �normální distribuce� £i dokonce Windows musí být p°ipojeny.

http://www.slackware.com/
https://www.slax.org/
https://www.gentoo.org/


Kapitola 2 Linux 23

Najdeme zde mnoho uºite£ných nástroj·, nap°. O�ine NT Password and Registry editor (dokáºe

zm¥nit heslo administrátora ve Windows a pracovat s Windows registry), Dban (neobnovitelné mazání

soubor·), sfdisk (zálohování tabulky rozd¥lení disku) a samoz°ejm¥ nástroje na samotné zálohování

soubor· (m·ºeme zálohovat také p°es FTP na jiný po£íta£).

�� Adresa: https://www.system-rescue.org/

✎✎ Forenzní a bezpe£nostní distribuce: tyto distribuce jsou ur£eny pro speciální ú£ely, nap°íklad

prov¥°ení daného systému bez nebezpe£í jeho naru²ení zm¥nami, získání h·°e p°ístupných dat (coo-

kies, historie webového prohlíºe£e, hesla, konkrétní typy soubor· apod.) ze systému bez jeho spu²t¥ní,

prov¥°ení zabezpe£ení sít¥, apod. Nejznám¥j²ími forenzními a bezpe£nostními distribucemi jsou Caine

Linux, Kali Linux, Tails, Black Arch, BackBox, Parrot OS.

JJ Kali Linux je penetra£ní distribuce, to znamená, ºe jejím hlavním ú£elem je testování po£íta£ové

sít¥ na zranitelnosti. Pouºívají ji nejen hacke°i, ale také administráto°i, kte°í pot°ebují v¥d¥t, v jakém

stavu je jejich sí´. Kali se dá stáhnout v mnoha r·zných variantách � pro nainstalování, bootovací,

do cloudu, p°edp°ipravená do virtuálního po£íta£e, kontejnery (Docker a LXC/LXD), a to pro r·zné

platformy (64bitový, 32bitový, Apple ARM, ARM pro mobilní za°ízení, Raspberry Pi).

JJ Caine Linux je pojmenován po jednom z biblických bratr·, Kainovi. Je to forenzní distribuce,

obsahuje spoustu r·zných nástroj· pro bezpe£né získávání dat z disku, celého systému, pro práci s

hesly, registrem Windows, vytvá°ení report· s £asovými razítky, atd. N¥které verze jsou ur£eny pouze

pro live pouºití, jiné se dají i nainstalovat.

JJ Tails je distribuce zaloºená na Debianu. Její hlavní my²lenkou je co nejv¥t²í anonymita uºivatele

na internetu, coº se zohled¬uje v kon�guraci v²ech komunika£ních aplikací od webového prohlíºe£e

p°es e-mailového klienta aº k aplikacím pro instant messaging. Systém není p°íli² vhodný pro instalaci,

ideální je jeho b¥h z bootovacího média.

�� Adresy : https://www.caine-live.net/, https://www.kali.org/, https://www.kali.org/tools/, https://tails.net/

JJ Distribuce ur£ené pro ²kolství jsou p°edev²ím nadstandardn¥ vybaveny výukovými programy

a didaktickými hrami. Tyto programy si samoz°ejm¥ m·ºeme nainstalovat do kterékoliv jiné linuxové

distribuce. V¥t²inou najdeme alespo¬ sady výukových program· GCompris, KDE-Edu, ChildsPlay

a Tux4Kids a samoz°ejm¥ spoustu dal²ích program· specializovaných na konkrétní oblast výuky. Jednou

z nejznám¥j²ích je DebianEdu (SkoleLinux), Fedora Education.

�� P°ehled je nap°. na https://www.linuxandubuntu.com/home/6-best-linux-distributions-for-educational-use,

https://wiki.debian.org/DebianEdu/, https://fedoraproject.org/wiki/SIGs/Education

� Android má také linuxové jádro. Jde o mobilní platformu, tedy primárn¥ pro chytré mobilní

telefony, PDA, tablety apod. Firma Android, která stojí za vytvo°ením Androidu, byla roku 2005

koupena spole£ností Google. Následn¥ roku 2007 se vývoje ujala organizace Open Handset Alliance

(jedná se o konsorcium mnoha výrobc· mobilních za°ízení nebo jejich komponent, krom¥ samotného

Googlu zde pat°í nap°íklad Intel, HTC, Motorola, LG, NVidia, Samsung a dal²í).

Nad jádrem je vrstva knihoven obsahujících kód a objekty (aplikace v²ak k nim nemají p°ímý

p°ístup). Dal²í vrstvou je virtualiza£ní prost°edí Dalvik, které slouºí k odd¥lení spu²t¥ných aplikací od

jádra a od sebe navzájem. Dal²í vrstvou je b¥hové prost°edí pro aplikace a pak samotné aplikace.

https://www.system-rescue.org/
https://www.caine-live.net/
https://www.kali.org/
https://www.kali.org/tools/
https://tails.net/
https://www.linuxandubuntu.com/home/6-best-linux-distributions-for-educational-use
https://wiki.debian.org/DebianEdu/
https://fedoraproject.org/wiki/SIGs/Education
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Aplikace jsou psány v Jav¥ a b¥hové prost°edí (application framework) je vlastn¥ b¥hovým prost°e-

dím Javy, ale neznamená to automatickou kompatibilitu s b¥hovými prost°edími pro jiné platformy,

protoºe v Androidu nejsou implementovány n¥které jinde hodn¥ vyuºívané knihovny � p°edev²ím AWT

a Swing (gra�cké prost°edí je postaveno na vlastních knihovnách). Aplikace lze získat v obchod¥ Google

Play nebo jinde, jsou distribuovány jako apk balí£ky (tj. Android má vlastní balí£kovací systém).

Android je ²í°en pod open-source licencí, výrobci si ho mohou jakkoliv p°izp·sobit.

�� Adresa: https://www.android.com/

� Realtimové systémy jsou systémy, kde lze pro ur£ité (tzv. realtimové) procesy zaru£it prove-

dení poºadavku v p°edem stanoveném £asovém rámci (do ur£itého po£tu milisekund). B¥ºné opera£ní

systémy nejsou realtimové, t°ebaºe v nich existují procesy ozna£ené jako �realtime� (ale ve skute£nosti

mají prost¥ vy²²í prioritu neº ostatní procesy).

Nejznám¥j²í £ist¥ realtimové systémy postavené na Linuxu jsou RT Linux a RTAI, kde ve sku-

te£nosti není jádrem Linux, ale speciální mikrojádro °ídící hardware a procesy, a samotné linuxové

jádro je jedním ze spu²t¥ných proces·. Hodn¥ rys· realtimových systém· mají Linuxy pouºívané jako

Embedded, tedy vestav¥né v r·zných za°ízeních.

To je jen velmi malá £ást existujících distribucí. Existují distribuce velmi rozsáhlé, ale t°eba jen

takové, které se vejdou na jedinou disketu, CD, distribuce pro nestandardní architektury.

� Dal²í informace:

Na internetu existuje hodn¥ informací o r·zných distribucích v£etn¥ jejich hodnocení, zajímavé stránky

jsou nap°íklad https://distrowatch.com � na hlavní stránce webu máte vpravo ºeb°í£ek nejoblíben¥j²ích

distribucí. Seznam ISO obraz· mnoha live distribucí najdeme také na https://livecdlist.com/.
�

C Úkol

Vyberte si n¥kterou z linuxových distribucí a zjist¥te o ní podrobn¥j²í informace � aktuální verze,

hardwarové platformy, pouºívaná gra�cká prost°edí, zda existuje live verze, komer£ní/komunitní, jaké

instala£ní balí£ky pouºívá (v¥t²inou deb nebo rpm), p°ípadn¥ z jaké distribuce je odvozena £i jaké

distribuce jsou odvozeny z ní, typické kon�gura£ní nástroje a jiné speci�cké vlastnosti, dále kde najít

ISO obrazy instala£ních (nebo live) médií, kde je dokumentace, HOWTO (�Jak na to� dokumenty)

nebo diskusní fóra. Podívejte se také po screenshotech distribuce (obrazovkách).
C

2.6 Jak si vyzkou²et Linux

Linux samoz°ejm¥ lze nainstalovat jako hlavní opera£ní systém na po£íta£ nebo jeden z n¥kolika (kaºdý

opera£ní systém by m¥l vlastní oddíl na disku), ale existují jednodu²²í moºnosti, jak ho vyzkou²et.

✄✄ V¥t²inu linuxových distribucí seºeneme v live edici, mnohé distribuce se dokonce instalují z live

média (stáhneme si iso soubor, vypálíme na CD nebo DVD (podle velikosti) nebo si vytvo°íme bootovací

USB �ash disk, pak nabootujeme z tohoto média).

https://www.android.com/
https://distrowatch.com
https://livecdlist.com/
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✄✄ Je²t¥ jednodu²²í je v²ak vyuºití n¥kterého virtualiza£ního nástroje. Dá se pouºít n¥který z t¥chto:

� Oracle VM VirtualBox � voln¥ ²i°itelný sviºný nástroj pro r·zné platformy, rozhraní m·ºe být

v £e²tin¥, pro v¥t²inu student· asi nejlep²í °e²ení, dostupné na https://www.virtualbox.org/,

� VMWare Workstation � o n¥co komplexn¥j²í nástroj (zejména v edici Pro), ale komer£ní, lze si

stáhnout trial verzi na https://www.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html.

Obrázek 2.4: Prost°edí aplikace Oracle VM VirtualBox

Do kteréhokoliv z vý²e uvedených nástroj· si m·ºeme nainstalovat jakékoliv mnoºství linuxových

distribucí, coº je pro vyzkou²ení ideální. Sta£í si stáhnout .iso soubor (nap°íklad z odkaz· uvedených

na p°edchozích stranách), ve virtualiza£ním nástroji vytvo°it nový virtuální po£íta£, do jeho (virtuální)

optické mechaniky p°ipojit .iso soubor a (virtuáln¥) ten po£íta£ spustit.

Na obrázku 2.4 naho°e je £erven¥ vyzna£eno tla£ítko pro vytvo°ení nového virtuálního po£íta£e.

Po klepnutí na toto tla£ítko se zobrazí okno, které vidíme na obrázku 2.6 vlevo naho°e. Tam vyplníme

název, m·ºeme ur£it umíst¥ní virtuálního po£íta£e na na²em (skute£ném) po£íta£i, a také bychom m¥li

zvolit správný typ systému, který chceme mít uvnit°. ISO obraz zatím nebudeme na£ítat.

Dále budeme dotázáni na velikost opera£ní pam¥ti (prop·j£í se z na²eho reálného po£íta£e virtu-

álnímu po£íta£i, kdyº zrovna bude spu²t¥ný), pro Linux doporu£uji alespo¬ 2 GB (tj. 2048 MB, jak

vidíte na obrázku 2.6 vpravo naho°e).

Obrázek 2.5: Vloºení ISO obrazu do vir-

tuálního po£íta£e

Na dal²ím snímku budete dotázáni na velikost vyhraze-

ného místa na disku � záleºí na konkrétní distribuci, kolem

30 GB by m¥lo bohat¥ sta£it (viz obrázek 2.6 vlevo dole).

Mnohé distribuce mohou mít mén¥. Tento prostor ve skute£-

nosti není na reálném disku vyhrazen hned celý, ale vyhradí

se pouze skute£n¥ vyuºité místo, stanovujeme maximální

hranici.

Po dokon£ení celé procedury by se nám m¥la v hlavním

okn¥ VirtualBoxu objevit nová poloºka pojmenovaná tak,

jak jsme p°i vytvá°ení ur£ili. Pak sta£í napojit staºený .iso

https://www.virtualbox.org/
https://www.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html
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Obrázek 2.6: Vytvo°ení nového virtuálního po£íta£e

soubor do virtuální mechaniky � na obrázku 2.4 je taktéº nazna£eno p°íslu²né místo. Obrázek 2.5

nazna£uje, co máme po klepnutí na virtuální optickou mechaniku vybrat. Pak jen najdeme p°íslu²ný

soubor.

Pak uº sta£í jen spustit virtuální po£íta£. To provedeme jednodu²e tak, ºe poklepeme na virtuální

po£íta£, p°ípadn¥ naho°e klepneme na tla£ítko Start. Virtuální po£íta£ za£ne bootovat z vým¥nného

média (na²eho ISO obrazu).

Výhodou je, ºe pokud si chceme vyzkou²et n¥kolik r·zných distribucí, stáhneme si jejich ISO obrazy

a postupn¥ je p°ipojíme do virtuální mechaniky, spustíme, atd., ukon£íme, pak do virtuální mechaniky

p°ipojíme jiný obraz,. . .



Kapitola 3
Práce v gra�ckém uºivatelském rozhraní

� Rychlý náhled: Linux je dnes v¥t²inou instalován s gra�ckým uºivatelským rozhraním. Uº v p°ed-

chozí kapitole jsme se seznámili s principem gra�ckého rozhraní v Linuxu, a tedy víme, ºe na kaºdém

systému m·ºe gra�cké prost°edí vypadat úpln¥ jinak (r·zní správci oken, desktopová prost°edí, to v²e

m·ºe být r·zn¥ nakon�gurováno), tedy obsah této kapitoly berte spí²e orienta£n¥.

V této kapitole se zam¥°íme na správu systému Linux s vyuºitím nástroj· gra�ckého rozhraní.

Podobn¥ jako v p°ípad¥ Windows, i zde máme kapitolu rozd¥lenou podle r·zných typ· úloh. Podíváme

se na moºnosti p°izp·sobení prost°edí, správu za°ízení (zam¥°íme se zejména na pam¥´ová média),

kon�guraci sít¥, správu softwaru, proces·, soubor·, a správu uºivatel·.

¤ Klí£ová slova: Okno, virtuální plocha, pam¥´ové médium, periferní za°ízení, napájení, po£íta£ová

sí´, správa softwaru, aktualizace, uºivatel, skupina

➸➸ Cíle studia: Po prostudování této kapitoly zvládnete systém Linux v roli uºivatele. Nau£íte se

p°izp·sobit si pracovní prost°edí s vyuºitím nejznám¥j²ích gra�ckých prost°edí a najít b¥ºné nástroje

pro kon�guraci uºivatel·, za°ízení a sít¥.

� Poznámka:

Následuje popis r·zných úkol· v gra�ckém rozhraní distribuce Linux Mint verze 17.3 Rosa, desktopové

prost°edí Mate verze 1.12.0. Ov²em není to výchozí podoba prost°edí po instalaci, v²e jiº pro²lo úpra-

vami. Pokud máte jinou linuxovou distribuci nebo desktopové prost°edí (správce oken) £i v jiné verzi,

setkáte se z°ejm¥ s odli²nosti ve vybavenosti aplikacemi, vzhledu a ve zp·sobu práce v systému.

�

3.1 Základní pr·zkum systému

3.1.1 Okna, plochy, virtuální plochy

Ve v¥t²in¥ desktopových prost°edí (£i správc· oken) m·ºeme pouºívat pracovní plochu, panely, ikony.

✎✎ Obvykle máme k dispozici n¥kolik virtuálních ploch. Jedna z nich je zobrazena na �fyzické� plo²e,

tedy aktivní, ostatní jsou pouze uloºeny pro pozd¥j²í zobrazení.

27
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Aplikace b¥ºí vºdy na n¥které z virtuálních ploch (tj. pokud je doty£ná virtuální plocha aktivní,

vidíme i okno aplikace), mezi virtuálními plochami je moºné aplikace p°esouvat obvykle pomocí poloºky

v kontextovém menu £i podobn¥. Obvykle máme k dispozici p°epína£ virtuálních ploch, kde my²í

ur£ujeme, která virtuální plocha má být aktivní (zobrazena), p°ípadn¥ lze pouºít klávesovou zkratku.

✎✎ V XWindow jsou objekty uºivatelského rozhraní (okna, plochy, tla£ítka, menu, atd.) uspo°ádány do

stromu. V ko°eni stromu je hlavní okno celého prost°edí, jeho potomci jsou b¥ºná okna (obvykle pat°ící

aplikacím), dále ve struktu°e máme podokna a dal²í vno°ené prvky (nap°íklad pokud máme v okn¥

aplikace n¥kolik tla£ítek, menu a boxy s popisky, to v²e budou ve strom¥ potomci okna aplikace).

3.1.2 Pracovní prost°edí

Podle obrázku 3.1 si vysv¥tlíme jednotlivé sou£ásti pracovního prost°edí.

Obrázek 3.1: Prost°edí Mate v distribuci Linux Mint

✄✄ P°ímo na obrázku vidíme tyto prvky:
� pod okny prosvítá pracovní plocha s tapetou (obrázkem na pozadí); pokud nap°íklad chceme

zm¥nit obrázek na pozadí, pouºijeme pravé tla£ítko my²i,

� na pracovní plo²e máme n¥kolik ikon, z nichº jedna (Transcend) pat°í USB �ash disku (objevila

se po jeho p°ipojení, �ash disk odpojíme pomocí poloºky pro bezpe£né odpojení v kontextovém

menu této ikony),

� na spodním okraji (v tomto p°ípad¥) vidíme panel úloh, kde se dostaneme k tla£ítk·m spu²t¥ných

aplikací,

� vpravo dole na panelu úloh je p°epína£ virtuálních ploch � momentáln¥ jsou nastaveny dv¥ vir-

tuální plochy (kon�gurace pravým tla£ítkem my²i na p°epína£i) a na kaºdé je nejmén¥ jedna

aplikace, aktivní je práv¥ první plocha,
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� na horním okraji plochy (op¥t v tomto p°ípad¥, m·ºe tomu být jinak) najdeme hlavní panel, který

op¥t kon�gurujeme pomocí voleb v kontextovém menu (pravé tla£ítko my²i),

� na hlavním panelu vlevo je p°ístup do systémového menu, kde najdeme r·zné aplikace a kon�gu-

ra£ní nástroje,

� dal²í ikony na hlavním panelu jsou spou²t¥£e aplikací a nejr·zn¥j²í applety (p°idávají se a kon�-

gurují p°es kontextové menu),

� zcela vpravo na hlavním panelu je oznamovací oblast (tu máme i ve Windows), p°i£emº její

kon�gurace se také provádí pomocí kontextového menu (pravé tla£ítko my²i na jezdec na za£átku

oznamovací oblasti).

✄✄ Zam¥°íme se na hlavní panel, který na obrázku máme u horního okraje obrazovky:

� za ikonou systémového menu je ikona �zobrazit plochu� (minimalizuje aplikace na plo²e),

� dal²í ikona systémového menu (alternativní °e²ení, tady byla p°idána z pokusných d·vod·),

� odkaz na správce soubor·,

� spou²t¥£e aplikací � zde konkrétn¥ kalkula£ka, terminál (obdobu P°íkazového °ádku z Windows),

Firefox, Thunderbird, Wireshark, Cisco Packet Tracer, za nimi dv¥ navzájem si �konkurující�

aplikace pro analýzu signálu Wi-� sítí,

� �£erné okénko� je applet pro sledování systému (procesor je momentáln¥ minimáln¥ vyt¥ºován, ji-

nak by se zde zobrazoval graf vytíºení procesoru), po klepnutí na applet se spustí nástroj Sledování

systému, který m·ºeme brát jako obdobu Správce úloh z Windows,

� applet pro sledování £innosti momentáln¥ aktivního sí´ového rozhraní (práv¥ je aktivní Wi-�),

� vpravo jako první ikona oznamovací oblasti je ikona pro aktualizace, která nejen indikuje, jestli

jsou dostupné aktualizace pro n¥který balí£ek (jsou: , nejsou: ), ale také poklepáním spustíme

aktualiza£ní nástroj, ve kterém m·ºeme povolit proces aktualizace,

� zbývá n¥kolik dal²ích applet· (p°ístup k senzor·m, p°epína£ gra�ckých karet, p°epína£ £eské/an-

glické klávesnice, zvuk, sí´, baterie) a ukazatel data a £asu.

Obecn¥ platí, ºe pokud chceme kon�gurovat n¥co, pro co zde máme applet £i spou²t¥£, m·ºeme pouºít

kontextové menu (taky panely se kon�gurují tímto zp·sobem � p°idání nového panelu, kon�gurace

polohy, vzhledu, velikosti a obsahu panelu).

Obrázek 3.2: P°idání appletu £i spou²t¥£e

Pokud chceme na (jakýkoliv) panel p°idat nový ap-

plet £i spou²t¥£, zobrazíme si kontextové menu panelu

a vybereme volbu P°idat na panel. objeví se okno po-

dobné tomu, které vidíme na obrázku 3.2, v n¥m uº si

vybereme konkrétní poloºku.

Nový prvek se p°idá na to místo panelu, na které

jsme p°edtím klepli. Pokud ho chceme p°esunout, zobra-

zíme kontextové menu prvku (ne panelu) a zvolíme P°e-

sunout. Kurzor se zm¥ní na ru£i£ku, kterou p°esuneme

prvek na konkrétní místo. Kdyº to nejde (volba pro p°e-

sun není aktivní), je z°ejm¥ poloha prvku uzam£ena �

odem£ení provedeme op¥t p°es kontextové menu.
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3.1.3 Systémové menu

Tla£ítko pro systémové menu najdeme prakticky v kaºdé b¥ºné distribuci, obvykle vlevo naho°e nebo

dole. Kaºdé desktopové prost°edí a taky kaºdá distribuce si své menu uspo°ádává �podle svého� , v¥t-

²inou tam míváme

� £ásti pro aplikace (obvykle podle kategorií) � kancelá°ské aplikace, hry, gra�ka, zvuk a video,

p°íslu²enství s drobnými aplikacemi typu kalkula£ka, jednoduchý textový editor apod.,

� £ást pro systémové a kon�gura£ní nástroje, n¥které z nich bývají zamíchány do £ásti pro aplikace,

� d·leºitá místa (domovský adresá°, místní sí´, p°ipojená vým¥nná média, ko² apod.).

✄✄ V distribucích pouºívajících prost°edí GNOME nebo n¥kterou jeho upravenou variantu (s knihovnou

GTK+) obvykle n¥kde v systémovém menu najdete poloºky Volby a Správa. V první z nich jsou

v¥t²inou nástroje pro kon�guraci toho, co n¥jak souvisí s konkrétním uºivatelem a nebývá nutné mít

vy²²í p°ístupová oprávn¥ní (ale neplatí to na 100 %). V druhé z t¥chto poloºek jsou jiº volby, pro které

v¥t²inou pot°ebujete vy²²í p°ístupová oprávn¥ní (nap°íklad správa ovlada£·, kon�gurace p°ihla²ovacího

okna, instalace softwaru a jeho zdroj·, kon�gurace uºivatel·). V kaºdém p°ípad¥ naprostou v¥t²inu

kon�gura£ních nástroj· najdete práv¥ v n¥které z t¥chto poloºek. Dal²í b¥ºná umíst¥ní kon�gura£ních

nástroj· jsou v poloºkách Systémové nástroje a P°íslu²enství.

3.1.4 Ovládací centrum

Pro jednotlivé kon�gura£ní úlohy obvykle míváme r·zné (men²í, specializované) nástroje, ale ve v¥t²ích

desktopových prost°edích £asto najdeme i komplexní nástroj, který slouºí jako spole£né rozhraní k více

r·zným �men²ím� nástroj·m. V¥t²inou se nazývá Ovládací centrum (v anglické verzi Control Center).

Obrázek 3.3: Ovládací centrum, prost°edí Mate (odvozeno z GNOME)

Tento nástroj m·ºe vypadat opravdu r·zn¥. Na obrázku 3.3 je Ovládací centrum z Linux Mint, na

obrázku 3.4 je Ovládací centrum v KDE (jedna ze star²ích verzí).
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Obrázek 3.4: Ovládací centrum v KDE (star²í verze)

3.2 P°izp·sobení prost°edí

Tuto a následující sekce berte jen jako inspira£ní � záleºí, kterou distribuci Linuxu si zvolíte, p°ípadn¥

také které desktopové prost°edí. Odvozená desktopová prost°edí a v n¥kterých p°ípadech i konkrétní

distribuce obvykle obsahují prakticky tytéº kon�gura£ní nástroje, jen se t°eba mohou trochu jinak

jmenovat nebo k nim m·ºe být trochu jiný p°ístup.

Obrázek 3.5: Kon�gurace vzhledu oken a plochy

C Úkol

Pokud jste si je²t¥ nestihli vybrat n¥kterou distribuci Linuxu, te¤ to uº rozhodn¥ ud¥lejte. Projd¥te si

prost°edí své vybrané distribuce a u v²ech níºe uvedených postup· najd¥te, jak se doty£né nastavení

provádí konkrétn¥ v této distribuci.
C
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Obrázek 3.6: Nastavení chování oken

✄✄ Pro kon�guraci vzhledu oken se v Linux Mint s pro-

st°edím Mate pouºívá nástroj Vzhled dostupný p°es sys-

témové menu v £ásti Volby � viz obrázek 3.5.

Vlevo je záloºka pro výb¥r motivu (tj. jak má vy-

padat titulek okna, tla£ítka, zatrhávací pole apod.),

p°es tla£ítko �Upravit� m·ºeme pozm¥nit jakýkoliv pa-

rametr motivu (barvy, okraje oken, vzhled ovládacích

prvk·, vzhled ikon a kurzoru). Na obrázku vpravo je

záloºka s obrázky na pozadí.

✄✄ Chování oken se kon�guruje v nástroji Okna (v ti-

tulku okna je P°edvolby oken) � kdy má okno získat

zam¥°ení (výchozí je po zaktivn¥ní okna nap°íklad my²í

nebo klávesovou zkratkou, ale m·ºeme zvolit, ºe se má

okno zaktivnit po najetí my²í), co se má stát p°i pokle-

pání na záhlaví okna, apod.

Obrázek 3.7: Kon�gurace plochy a oken

Obrázek 3.8: Kon�gurace systémového menu

✄✄ Nastavení související s okny máme také v ná-

stroji Nastavení plochy, kde kon�gurujeme svého

správce oken. Druhá a t°etí £ást nastavení jsou vid¥t

na obrázku 3.7. V první £ásti se ur£uje, které ikony

mají být zobrazeny na plo²e, v druhé se nap°íklad

dá stanovit, zda na titulkovém pruhu okna mají být

systémová tla£ítka pro uzav°ení, minimalizaci a ma-

ximalizaci zobrazena vpravo nebo vlevo (styl Mac),

na t°etí ur£ujeme, jestli se mají zobrazovat ikony

u poloºek menu a na p°edde�novaných tla£ítkách

(Otev°ít, Nápov¥da apod.), jak mají vypadat kon-

textová menu a popisky tla£ítek na toolboxech.

✄✄ Obsah systémového menu (dostupného z hlav-

ního panelu � viz str. 30) ur£ujeme v nástroji Hlavní

nabídka (obrázek 3.8). M·ºeme zde ur£ovat zano°ení (strukturu), po°adí, p°idávat nové poloºky, zne-

viditel¬ovat nebo naopak zviditel¬ovat neaktivní jednodu²e za²krtnutím pole p°ed poloºkou.
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3.3 Správa za°ízení

Také v Linuxu máme ovlada£e, jen se o n¥ obvykle v·bec nemusíme starat. Pokud v²ak chceme jiný

ovlada£ neº výchozí a seºeneme ho, m·ºeme ho samoz°ejm¥ také nainstalovat. Tím je obvykle mín¥no, ºe

se dají nainstalovat nap°íklad proprietární ovlada£e pro gra�cké karty pocházející od výrobce p°íslu²né

gra�cké karty. U výkonn¥j²ích gra�ckých karet to stojí za vyzkou²ení.

✄✄ Obvykle existuje n¥který nástroj pro práci s ovlada£i (nap°íklad Správce ovlada£·), který automa-

ticky zjistí, zda jsou n¥jaké proprietární ovlada£e k dispozici, a nabídne nám instalaci.

3.3.1 Pam¥´ová média

Také pro správu disk· a jiných pam¥´ových médií najdeme nástroj v kaºdé distribuci, p°i£emº velmi

kvalitní je zejména ten z desktopových prost°edí odvozených od GNOME.

✄✄ Pro správu pam¥´ových médií se vyuºívá nástroj Disky, jehoº rozhraní vidíme na obrázku 3.9.

Vlevo vybíráme konkrétní disk, optickou mechaniku £i USB �ash disk (podle toho, co je momentáln¥

dostupné), ve v¥t²ím podokn¥ vpravo vidíme rozd¥lení vybraného disku na jednotlivé oddíly (svazky).

Po klepnutí na konkrétní oddíl se dole vypí²ou jeho vlastnosti.

Obrázek 3.9: Nástroj pro správu pam¥´ových médií

Mezi obrázkem s rozd¥lením disku a popisem vlastností je oblast se t°emi ikonami:

� první z nich umoº¬uje oddíl p°ipojit nebo odpojit (ikona je ve tvaru £tverce nebo �²ipky� , podle

toho, jestli je oddíl momentáln¥ p°ipojený nebo odpojený),

� druhá slouºí k odstran¥ní oddílu (pozor),

� t°etí je pro kon�guraci oddílu � m·ºeme ho zformátovat (vytvo°it souborový systém), upravit

velikost oddílu, zm¥nit volby pro p°ipojení (jestli se má p°ipojovat hned po spu²t¥ní systému,

zda má být zobrazován b¥ºnému uºivateli, pro jaké ú£ely má být pouºit, jak se má ozna£it, atd.),

také m·ºeme nap°íklad vytvo°it obraz disku.
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Vpravo naho°e pak máme p°ístup ke kon�guraci disku jako celku v£etn¥ voleb souvisejících s úsporou

energie, nap°íklad tam m·ºeme ur£it, po jaké dob¥ ne£innosti disku bude systém uspán.

✄✄ U disk· se n¥kdy hodí moºnost sledovat ºivotnost disku � hodnoty ur£itých parametr·, které mohou

napov¥d¥t, ºe se blíºí moºné selhání (hodnoty S.M.A.R.T. � Self Monitoring and Reporting Techno-

logy). V desktopových prost°edích vycházejících z GNOME je k tomu ú£elu nástroj GSmartControl,

viz obrázek 3.10.

Obrázek 3.10: Sledování ºivotnosti disku

Po vybrání konkrétního disku dostaneme okno, kde na první záloºce jsou vlastnosti disku a na

druhé jsou práv¥ hodnoty S.M.A.R.T. D·leºité jsou sloupe£ky Normed Value, Worst a Threshold :

první z nich je hodnota pro daný parametr normovaná do intervalu 0�100 (0 je nejhor²í, tedy selhání,

100 je perfektní), p°i£emº p°epo£et nebývá moc p°esný � n¥kdy vyjde £íslo v¥t²í neº 100. V dal²ím

sloupe£ku najdeme nejhor²í zatím dosaºenou hodnotu (takºe pohled do historie), z toho vyplývá, ºe

zde bude £íslo stejné nebo men²í neº v p°edchozím sloupci. Threshold znamená �bezpe£nostní hranici�

� pokud Normed Value nebo Worst klesne pod tuto hranici, m¥li bychom za£ít jednat (zálohování,

p°ípadn¥ nákup nového disku).

3.3.2 Periferní za°ízení

Obrázek 3.11: Základní volby pro klávesnici

✄✄ Pro nastavení klávesnice máme nástroj Kláves-

nice (v záhlaví okna je nápis P°edvolby klávesnice).

Je to okno s n¥kolika záloºkami, p°i£emº na první zá-

loºce (obrázek 3.11) nastavujeme b¥ºné v¥ci typu jak

rychle se generují znaky, kdyº drºíme klávesu stisknu-

tou, nebo jak rychle má blikat kurzor.

Na druhé záloºce (viz obrázek 3.12) ur£ujeme roz-

loºení klávesnice (informatikovi se hodí £eské a ang-

lické, po instalaci m·ºeme podle pot°eby p°idat chy-
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b¥jící), také se tu volí klávesová zkratka pro p°epínání mezi jednotlivými rozloºeními. Okno s touto

volbou (a dal²ími nastaveními) dostaneme klepnutím na tla£ítko Moºnosti. Ti, kdo na Linux p°echázejí

z Windows, si zde mohou navolit stejnou klávesovou zkratku, jakou mají vºitou.

Obrázek 3.12: Nastavení klávesové zkratky pro p°epínání mezi rozloºeními klávesnice

Obrázek 3.13: Klávesové zkratky

✄✄ Ke klávesnici pat°í klávesové zkratky, pro

které existuje samostatný nástroj Klávesové

zkratky. Jednotlivé £innosti, pro které m·ºe být

zvolena klávesová zkratka, jsou uspo°ádány do ka-

tegorií ve stromové struktu°e. Kdyº chceme zm¥-

nit £i nastavit klávesovou zkratku ke konkrétní

£innosti, sta£í ji zvolit (t°eba my²í) a pak p°ímo

stisknout zvolenou klávesovou zkratku. Na ob-

rázku 3.13 je uzamknutí obrazovky zvolena klá-

vesová zkratka ⊞+L (�okenní� klávesa je tady

ozna£ena zkratkou Mod4).

�� Pozor, v prost°edích vycházejících z GNOME

v tomto nástroji nenajdeme klávesovou zkratku

pro p°epínání mezi r·znými rozloºeními kláves-

nice, ta se ur£uje v nástroji pro kon�guraci klá-

vesnice na záloºce pro rozloºení, jak jsme si ukázali vý²e.

✄✄ Dal²í periferní za°ízení, která m·ºe být uºite£né kon�gurovat, jsou my² a touchpad. Obojí nasta-

vujeme v nástroji My² (obrázek 3.14), p°i£emº první záloºka odpovídá názvu nástroje (kon�gurujeme

tam my²) a druhá slouºí ke kon�guraci touchpadu (pokud jsme jím vybaveni).

U my²i nastavujeme orientaci pro leváky nebo praváky, a pak n¥které �rychlostní ukazatele� . Na

druhé záloºce m·ºeme touchpad úpln¥ zakázat (t°eba pokud výhradn¥ pouºíváme my²) nebo zakázat

b¥hem psaní na klávesnici, m·ºeme nastavit akce p°i klepnutí na touchpad dv¥ma nebo t°emi prsty

nebo ur£it, jak má fungovat posouvání.
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Obrázek 3.14: Kon�gurace my²i a touchpadu

Obrázek 3.15: Nastavení zobrazení na monitoru nebo projektoru

✄✄ Pro kon�guraci zobrazovacích za°ízení (monitoru, projektoru apod.) máme nástroj Zobrazení (v ti-

tulku okna se vypisuje P°edvolby monitoru, viz obrázek 3.15). Pro vybrané zobrazovací za°ízení ur£ujeme

rozli²ení, frekvenci a oto£ení (pokud máme p°ipojeno víc zobrazovacích za°ízení, p°edem vybereme to,

které chceme nastavovat). P°i více za°ízeních ur£ujeme, zda se na v²ech má objevit stejný obraz nebo

jestli mají mít r·zný obsah (nastavujeme v dob¥, kdy jsou tato za°ízení reáln¥ p°ipojena a rozpoznána)

� volba Stejný obrázek na v²ech monitorech vlevo uprost°ed (na obrázku 3.15 je neaktivní, protoºe je

p°ipojeno jen jedno zobrazovací za°ízení).

Pokud £asto p°ipojujeme r·zná zobrazovací za°ízení a pot°ebujeme pr·b¥ºn¥ m¥nit jejich nastavení,

m·ºe být praktické mít zatrhnutou volbu Zobrazit monitory na panelu (v okn¥ vlevo dole). Pak se nám

do oznamovací oblasti p°idá ikona tohoto nástroje.

✄✄ Se zobrazením souvisí nastavení spo°i£e obrazovky. I pro ten máme sv·j nástroj, který vidíme

na obrázku 3.16. Nastavujeme motiv ²et°i£e, po jaké dob¥ ne£innosti se má spou²t¥t, a taky zda má
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být obrazovka uzamknuta p°i jeho spu²t¥ní (to je rozhodn¥ rozumné nastavení). Motivy pro ²et°i£e

obrazovky se instalují stejn¥ jako jiný software, ne p°es tento nástroj.

Obrázek 3.16: Nastavení spo°i£e obrazovky

Obrázek 3.17: Nastavení tiskáren

✄✄ Zbývá nástroj Tiskárny. Zde nastavujeme

vlastnosti tiskáren, procházíme tiskové fronty,

ur£ujeme, která tiskárna má být výchozí (po-

kud jsou n¥jaké tiskárny instalovány, jsou zde

jejich ikony, pouºijeme tedy kontextové menu),

m·ºeme p°idat novou tiskárnu a taky nastavu-

jeme obecné vlastnosti tiskového serveru (tj.

vlastnosti za°ízení, ke kterému máme p°ipoje-

nou tiskárnu).

Tato obecná nastavení se provád¥jí p°es

menu Server ➯ Nastavení, jak vidíme na ob-

rázku 3.17. M·ºeme nap°íklad tiskárnu zve-

°ejnit do sít¥ nebo nechat ukládat informace

o historii tisku (tj. kdo co tiskl, taky je moºné

zachovávat p°ímo i tisknuté dokumenty).

3.3.3 Správa napájení

Také v Linuxu máme moºnost °ídit energetickou spot°ebu za°ízení, uspávat do pam¥ti (reºim spánku)

nebo na disk (reºim hibernace) a zji²´ovat stav baterie.

✄✄ V nástroji Správa napájení (obrázek 3.18) máme n¥kolik záloºek. První dv¥ slouºí k nastavení

napájení v p°ípadech, ºe je za°ízení napájeno bu¤ ze sít¥ nebo z baterie, na obrázku 3.18 vlevo vidíme

druhou z nich. Záloºky mohou vypadat trochu jinak v závislosti na tom, na jakém za°ízení pracujeme.
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Obrázek 3.18: Nástroj pro správu napájení

Na prvních dvou záloºkách nastavujeme, kdy má být po£íta£ uspán, jakým zp·sobem, jaký má být

jas obrazovky (má velký vliv na spot°ebu), u notebooku taky akce p°i uzav°ení víka, na záloºce pro

baterii také akci p°i tém¥° vybité baterii.

Obrázek 3.19: Informace o baterii

Na t°etí záloºce m·ºeme ur£it, co se stane, kdyº

stiskneme vypínací tla£ítko (hardwarové � vypnutí

za°ízení), a zda má být ikona napájení v oznamovací

oblasti na hlavním panelu.

✄✄ Po klepnutí na ikonu napájení v oznamovací

oblasti se objeví seznam p°ipojených baterií (u no-

tebooku z°ejm¥ jedna). Po klepnutí na poloºku pro

konkrétní baterii se spustí nástroj Statistika napá-

jení (viz obrázek 3.19), ve kterém krom¥ jiného

najdeme podrobné informace o baterii (nástroj je

i v Systémových nástrojích). Je tady také údaj o ka-

pacit¥ baterie (zde 91 %, jedná se o asi 6 let starý

notebook).

3.4 Kon�gurace sít¥

Nástroj· pro sí´ bývá v prost°edí víc, jsou rozstrkány na n¥kolika r·zných místech.

Obrázek 3.20: Nástroj Sí´

✄✄ V oznamovací oblasti je ikona , p°es kterou se dosta-

neme k seznamu sítí pro p°ipojování a odpojování, je tady

i volba pro p°ipojení ke skryté síti (musíme znát název sít¥)

a k VPN.

✄✄ Velmi jednoduchý nástroj Sí´ (v záhlaví okna máme Na-

stavení sít¥, viz obrázek 3.20) nacházející se v menu Správa.

Ur£ujeme v n¥m název po£íta£e, p°ípadné za°azení do do-
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mény (ano, i po£íta£ s Linuxem m·ºe být v domén¥ Active Directory), m·ºeme v n¥m zadat adresu DNS

serveru, který bude p°ekládat jmenné názvy (nap°íklad www.google.cz na £íselné IP adresy (nap°íklad

216.58.209.195).

Obrázek 3.21: P°ipojení k síti

✄✄ V nástroji P°ipojení k síti (najdeme ho ve Volbách)

p°edn¥ dostaneme seznam známých sítí � viz obrázek 3.21.

Jsou to opravdu známé sít¥ (zapamatované), nikoliv momen-

táln¥ dostupné, takºe pokud jsme nap°íklad n¥kdy v minu-

losti pouºili ur£itou Wi-� sí´, bude v tomto seznamu. Sít¥,

o kterých si myslíme, ºe uº nebudeme pot°ebovat, odstra-

níme klepnutím na tla£ítko Odstranit.

Po poklepání na konkrétní sí´ se dostaneme do okna

s kon�gurací této sít¥, nap°íklad u Wi-� sítí tady je (a m·ºe se m¥nit) název sít¥, typ zabezpe£ení,

certi�káty, p°ístupové údaje a nastavení pro protokoly IPv4 a IPv6. Na obrázku 3.22 vidíme okno

s vlastnostmi jedné ze sítí (první � Ethernet). U sít¥ p°es kabel tu najdeme záloºku Ethernet, na které

je zobrazena MAC adresa (fyzická adresa) za°ízení, u Wi-� sít¥ bychom m¥li záloºkuWi-� a následovala

by záloºka Zabezpe£ení Wi-�.

Obrázek 3.22: Kon�gurace vlastností vybrané sít¥ (zde Ethernet)

Na záloºce Nastavení IPv4 se ur£uje, zda má být IP adresa získána dynamicky od DHCP serveru

nebo má být zadána ru£n¥; v tom p°ípad¥ bychom m¥li od správce p°id¥lenu vlastní IP adresu, kterou

bychom zadali sem, místo �Automaticky (DHCP)� bychom ve výb¥rovém poli zvolili �Ru£n¥� a vloºili

bychom p°íslu²né údaje. Stisknutím tla£ítka Trasy se dostaneme do okna, kde se zadává adresa brány

a maska sít¥. Záloºka pro nastavení IPv6 je podobná.

✄✄ Uºite£nou aplikací jsou Sí´ové nástroje (pokud je nenajdeme, dá se doinstalovat balí£ek). Na ob-

rázku 3.23 vidíme okno aplikace s n¥kolika záloºkami, kde na první (na obrázku vlevo) najdeme souhrnné

informace o za°ízení sí´ového rozhraní (zde konkrétn¥ je zvoleno rozhraní Ethernet, ale momentáln¥ není

p°ipojen kabel, proto nevidíme ºádný provoz ani adresy).
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Obrázek 3.23: Sí´ové nástroje

Na dal²ích záloºkách máme v gra�ckém prost°edí p°ístup k tomu, co bychom jinak provád¥li v tex-

tovém rozhraní (nap°íklad to, co umí p°íkaz ping, je v �my²ové podob¥� na druhé záloºce). Na obrázku

3.23 vpravo je obsah záloºky Whois (pro tu taky existuje p°íkaz), kde m·ºeme zadat název domény

a získat o ní informace z Whois databáze. Zde konkrétn¥ �proklepáváme� doménu slu.cz.

Obrázek 3.24: Nastavení sdílení sloºek v síti

✄✄ Uº d°ív bylo nazna£eno, ºe za°ízení s Linuxem

m·ºe bez problém· existovat v síti se za°ízeními s Win-

dows, a dokonce se zapojovat do sdílení. V nástroji

Sdílené sloºky ur£ujeme název pracovní skupiny nebo

domény v síti ve stejném významu jak totéº provádíme

ve Windows.

Na první záloºce ur£ujeme sloºky (adresá°e) na

svém za°ízení, které mají být viditelné v místní síti.

3.5 Správa softwaru

Uº v p°edchozí kapitole (od strany 15) jsme se dozv¥d¥li, jakým zp·sobem funguje správa softwaru,

tedy jen stru£n¥ zopakujeme � software je distribuován v balí£cích p°es repozitá°e, máme k dispozici

minimáln¥ jednu aplikaci, p°es kterou m·ºeme do repozitá°· nahlíºet a instalovat si odtamtud balí£ky

£i aplikace (podle toho, na které úrovni pracujeme). Taky vºdy existuje nástroj, ve kterém ur£ujeme

repozitá°e, jejichº obsah chceme míst ve zmín¥né aplikaci dostupný.

Aktualizace jsou °e²eny podobným zp·sobem, taky se zji²´ují p°es repozitá°e, a obvykle máme k dis-

pozici nástroj, ve kterém lze aktualizace nechat automaticky zjistit (£i se nechat upozornit), instalovat

klepnutím na tla£ítko a také kon�gurovat postup aktualizací.

Na na obrázku 3.25 je rozhraní Správce aktualizací v Linux Mint, p°i£emº je systém zrovna aktuální
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(nejsou zobrazeny ºádné aktualizace k instalaci). P°es poloºku Upravit v hlavním menu se dostaneme

k nástroji pro ur£ení repozitá°· (Zdroje softwaru) a p°es vno°enou poloºku Moºnosti k nastavení ak-

tualiza£ního mechanismu.

Obrázek 3.25: Kon�gurace aktualizací

3.6 Správa proces·, zdroj· a soubor·

✄✄ V kaºdé linuxové distribuci najdeme nástroj pro práci s procesy, v Mint to je Sledování systému.

V tomto nástroji najdeme n¥kolik záloºek, z nichº na první je informace o systému (o kterou jde

distribuci v£etn¥ verze � je to jedno z míst, kde m·ºeme zjistit tuto informaci, verze jádra, dále pouºité

desktopové prost°edí s jeho verzí, mnoºství opera£ní pam¥ti, procesor).

Obrázek 3.26: Nástroj Sledování systému, karta s procesy
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Na druhé záloºce je seznam proces· (viz obrázek 3.26). Pokud chceme ur£it, co v²e se má o pro-

cesech zobrazit, v menu najdeme Upravit ➯ P°edvolby, tam na kart¥ Procesy m·ºeme nap°íklad ur£it,

které sloupce budou zobrazeny. K tomuto místu se vrátíme pozd¥ji, aº budeme brát správu proces·

v UNIXových systémech.

Obrázek 3.27: Nástroj Sledování systému, karta se zdroji

Na t°etí záloºce (obrázek 3.27) je n¥kolik graf·, ze kterých m·ºeme usoudit na momentální vytíºení

procesoru, opera£ní pam¥ti a sít¥.

Na £tvrté záloºce najdeme informace o p°ipojených diskových oddílech nebo vým¥nných médiích,

p°edev²ím o volném míst¥ na nich, a poklepáním na konkrétní záznam se otev°e správce soubor· a v n¥m

práv¥ tento oddíl £i pam¥´ové médium. V menu Upravit ➯ P°edvolby se dá kon�gurovat také obsah této

záloºky, m·ºeme nap°íklad ur£it, ºe se zde mají zobrazovat úpln¥ v²echny souborové systémy v£etn¥

virtuálních (v UNIXových systémech se souborové systémy pouºívají k více ú£el·m neº jen pro p°ístup

k pam¥´ovým médiím, obecn¥ jako rozhraní k jakémukoliv �skladu� dat £i datové �ltry).

� Poznámka:

Pokud máme na hlavním panelu applet Sledování systému (zobrazuje v¥t²inou v ikon¥ vytíºení proce-

soru), pak vý²e popsaný nástroj získáme poklepáním na ikonu tohoto appletu.

�

✄✄ Správou soubor· se zatím nemusíme zabývat do hloubky, taktéº se s touto problematikou setkáme

v dal²ích kapitolách. Zde jen upozorníme na aplikaci Správce soubor·, kterou spustíme nap°íklad pomocí

appletu (�kaslík�) na hlavním panelu, nebo poklepáním na n¥kterou z ikon na plo²e, nebo t°eba

v systémovém menu p°es n¥kterou poloºku v Místech.

Vpravo naho°e je rozbalovací pole, ve kterém volíme zp·sob zobrazení soubor· (zde je �Zobrazení

v seznamu�, které umoº¬uje sloºky rozbalovat a tedy vidíme �roz²í°ený strom� v£etn¥ údaj· o sou-

borech), p°es poloºku menu Zobrazit m·ºeme nap°íklad zapnout zobrazování skrytých soubor· nebo
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ur£ovat sloupce k zobrazení (poloºka Viditelné sloupce, okno s výb¥rem sloupc· je vid¥t na obrázku 3.28.

Obrázek 3.29: P°edvolby pro Správce soubor·

Vzhled Správce soubor· m·ºeme kon�gu-

rovat jako u kterékoliv jiné aplikace � v menu

Upravit je poloºka P°edvolby (ur£it¥ jste po-

st°ehli, ºe tak je to v mnoha nástrojích pro-

st°edí odvozených z GNOME, je to konvence

pro v¥t²inu kon�gurovatelných aplikací). Ur£u-

jeme zde nap°íklad, jaký typ zobrazení má být

výchozí, jestli mají být soubory a sloºky akti-

vovány (t°eba otev°eny) klepnutím nebo pokle-

páním, zda se mají ukazovat náhledy soubor·

ur£itých typ· a velikostí, a taky které sloupce

se p°i zobrazení v seznamu objeví. Na záloºce

Média (viz obrázek 3.29) ur£ujeme akce, které

se mají provést p°i p°ipojení vým¥nných médií.

Nástroj Správce soubor· m·ºe pracovat

i v dvoupanelovém reºimu (jako nap°íklad Total

Commander ve Windows), sta£í v menu Zobra-

zit zvolit poloºku Dal²í panel.

3.7 Nastavení související s uºivateli

3.7.1 Osobní nastavení

✄✄ Kaºdý uºivatel by si p°edev²ím m¥l um¥t zm¥nit heslo. K tomu v Linux Mint najdeme dva nástroje

(a navíc to lze provést v textovém reºimu). Jednodu²²í nástroj, ke kterému má kaºdý plný p°ístup (co

Obrázek 3.28: Nástroj Správce soubor·, nastavení viditelných sloupc·
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se tý£e vlastních uºivatelských informací), je O mn¥ � m·ºeme si zvolit reprezenta£ní obrázek nebo

zm¥nit heslo, nic moc dal²ího neumí. Jiná moºnost je pouºít nástroj pro správu uºivatel·, tam si najít

sebe jako uºivatele a na daném míst¥ taky najdeme volbu na zm¥nu hesla. O tomto nástroji pozd¥ji.

Uºivatel £as od £asu otevírá soubory a taky chce ovlivnit, v £em jsou tyto soubory otevírány.

Obrázek 3.30: Preferované aplikace

✄✄ Také v UNIXových systémech (v jejich prost°edích) se pra-

cuje s asociacemi soubor·. Asi nejjednodu²²í cesta je zobrazit si

kontextové menu souboru s danou p°íponou a zvolit Vlastnosti,

na kart¥ Otev°ít s vybereme aplikaci nebo do seznamu aplikací

p°idáme novou p°es tla£ítko P°idat.

✄✄ Nástroj k souhrnn¥j²í práci s asociacemi je Preferované apli-

kace. Zde jednodu²e pro danou kategorii soubor· zvolíme aplikaci

výb¥rem ze seznamu. Na obrázku 3.30 je zobrazena karta pro mul-

timediální soubory.

3.7.2 Správa uºivatel· a skupin

✎✎ Pro práci s uºivateli a skupinami je nástroj Uºivatelé a skupiny, viz obrázek 3.31.

Obrázek 3.31: Nástroj pro správu uºivatel· a skupin

My²í vybereme konkrétního uºivatele a pak

vpravo nastavujeme základní vlastnosti: jméno,

typ ú£tu (správcovský, b¥ºný nebo vlastní nasta-

vení v pokro£ilých moºnostech), a taky se zde dá

nastavit £i zm¥nit heslo.

Nového uºivatele vytvo°íme pomocí pr·-

vodce z tla£ítka P°idat, na obrázku 3.32 vi-

díme první dva kroky pr·vodce � zadáváme

�ob£anské� jméno, uºivatelské jméno a p°ípadn¥

heslo. Nové heslo m·ºeme vygenerovat, pak mu-

síme najít bezpe£nou cestu pro sd¥lení hesla no-

vému uºivateli.

Obrázek 3.32: První dva kroky vytvo°ení nového uºivatele
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Pokud pro ú£et není zvolen typ správcovský ani b¥ºný (je to tedy typ �vlastní�), m·ºeme oprávn¥ní

nastavovat p°es tla£ítko Pokro£ilá nastavení vpravo dole v okn¥ pro správu uºivatel·. Otev°e se okno

se t°emi záloºkami, z nichº práv¥ na té druhé máme nastavení oprávn¥ní (viz obrázek 3.33).

Obrázek 3.33: Pokro£ilé nastavení opráv-

n¥ní uºivatele

Jak vidíme, je tu toho celkem hodn¥, nap°íklad m·-

ºeme povolit nebo zakázat pouºívání optických mechanik,

pouºívat skener, zobrazovací a zvuková za°ízení, ale taky

p°ipojení do sít¥, sdílet soubory v lokální síti £i nahlíºet

do systémových log·.

Pokud jsme p°i vytvá°ení nového uºivatele zvolili typ

ú£tu vlastní, je sou£ástí pr·vodce pro vytvo°ení také toto

okno, tedy m·ºeme rovnou ur£it konkrétní oprávn¥ní.

✄✄ Skupiny jsou v UNIXových systémech pouºívány ve

v¥t²í mí°e neº ve Windows. Existuje hodn¥ skupin, ob-

vykle se práv¥ p°es skupiny °e²í p°ístup k ur£itému ob-

jektu £i nástroji, zjednodu²uje se tím p°i°azování p°ístu-

pových oprávn¥ní (nap°íklad existuje skupina �audio� ,

jejíº £lenové mohou pouºívat zvuková za°ízení, skupina

�scanner� obsahující uºivatele, kterým je povoleno skeno-

vat, nebo skupina �vboxusers� , kterou si vytvo°ila virtu-

aliza£ní aplikace VirtualBox).

V nástroji Uºivatelé a skupiny je tla£ítko Spravovat

skupiny (vlevo dole). Po klepnutí na n¥j se zobrazí seznam

existujících skupin, po poklepání na konkrétní skupinu se

otev°e okno s vlastnostmi skupiny � momentáln¥ nás za-

jímá pouze vlastnost £lenství ur£itých uºivatel·, takºe jak

vidíme na obrázku 3.34, m·ºeme klepnutím my²i p°idávat

£i odebírat £leny.

Obrázek 3.34: Nástroj pro základní správu skupin
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3.7.3 P°izp·sobení pro uºivatele

✄✄ Uºivatel by rád komunikoval se systémem svým vlastním jazykem � a´ uº se jedná o texty v rozhraní

v daném jazyce, nebo o takové �drobnosti� jako je zápis data a £asu £i m¥ny v konkrétním jazyce. To

v²e nastavujeme v nástroji Jazyky, viz obrázek 3.35. Výsledek sice není úpln¥ dokonalý (sem tam bývá

�zapomenuté� slovo £i odstavec v angli£tin¥), ale dosta£uje.

Obrázek 3.35: Nastavení jazyka pro rozhraní

Pokud se jedná o p°epínání mezi jazyky rozloºení klávesnice, pro to máme ikonu v oznamovací

oblasti hlavního panelu (pokud ov²em máme víc neº jedno rozloºení klávesnice, o tom uº bylo psáno

v p°edchozím textu, viz str. 34).

Obrázek 3.36: Kon�gurace p°ihla²ovací obrazovky

✄✄ Uºivatel svou cestu systémem za£íná p°i-

hlá²ením. Nastavení vzhledu p°ihla²ovací ob-

razovky a dal²í parametry související s p°i-

hlá²ením provádíme v nástroji P°ihla²ovací

okno (na titulkovém pruhu nástroje je Volby

p°ihla²ovací obrazovky).

Okno nástroje má n¥kolik �záloºek� ,

z nichº na první nastavujeme motiv p°ihla-

²ovací obrazovky (jak bude vypadat) � obrá-

zek 3.36. Je z £eho volit, p°ípadn¥ se dá p°i-

dat dal²í motiv, také m·ºeme nastavit uví-

tací text (pouºije se, pokud motiv n¥co tako-

vého vyuºívá), p°ípadn¥ p°idávat nebo ubí-

rat motivy (dají se sehnat na internetu) £i si

vybraný motiv vyzkou²et (pro tyto t°i £in-

nosti máme tla£ítka vpravo naho°e, na ob-

rázku 3.36 jsou zvýrazn¥na).

Na obrázku 3.37 jsou dal²í dv¥ �záloºky� .

M·ºeme povolit automatické p°ihla²ování

(pro konkrétního uºivatele), coº by bylo vhodné snad jen v p°ípad¥, kdyº má k za°ízení (fyzický) p°ístup

jen jeden uºivatel. V poslední £ásti (Moºnosti) nap°íklad m·ºeme povolit p°ihla²ování uºivatele root

(hlavního administrátora), coº ale z bezpe£nostního hlediska není dobrý nápad (m¥li bychom pracovat
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Obrázek 3.37: Dal²í volby pro p°ihla²ovací obrazovku

jako b¥ºný uºivatel, systém si v p°ípad¥ pot°eby vyºádá administrátorské heslo, coº jsme u mnohých

nástroj· zjistili), nebo t°eba zvolit desktopové výchozí prost°edí (m·ºe jich být nainstalováno víc, p°i

p°ihlá²ení se na£ítá jedno z nich).

3.8 Nastavení data a £asu

Obrázek 3.38: Kon�gurace data a £asu

Dále je pot°eba mít nastavený správný £as. K £asu se do-

staneme pomocí appletu v oznamovací oblasti, po klepnutí

na applet m·ºeme �listovat� v kalendá°i, ale moºnost

ovlivn¥ní data a £asu tady p°ímo nenajdeme (ale dá se

tam doklepat p°es kontextové menu, P°edvolby, tla£ítko

Nastavení £asu).

✄✄ Nástroj na ovliv¬ování t¥chto nastavení najdeme

v systémovém menu Správa, poloºka Datum a £as, taky

zde ur£ujeme £asové pásmo (u nás je to Europe/Prague),

obrázek 3.38.

�� V²imn¥te si, ºe na obrázku 3.38 jsou v²echny prvky

neaktivní, nep°ístupné � ve skute£nosti jsme se s tím uº

setkali i v jiných nástrojích. To znamená, ºe pokud chceme

zm¥nit datum nebo £as, musíme nejd°ív klepnout na tla-

£ítko Odemknout a zadat heslo, pak teprve m·ºeme nastavovat. Správný £as je totiº d·leºitý i pro

systém (nap°íklad pro logování události nebo plánování spou²t¥ní proces·), tedy je pot°eba jeho zm¥ny

chránit.



Kapitola 4
Vlastnosti UNIXových systém·

� Rychlý náhled: V této kapitole projdeme n¥které základní charakteristiky systém· UNIXového

typu. Nebudeme se zabývat vnit°ní strukturou UNIXu, ale spí²e vlastnostmi týkajícími se uºivatel·

a správc· systému. Snahou je nezávislost textu kapitoly na gra�ckém prost°edí, ve kterém pracujete,

proto jsou n¥které úkoly mén¥ konkrétní.

¤ Klí£ová slova: Adresá°, soubor, pevný odkaz, symbolický odkaz, spustitelný soubor, knihovna,

bootování, za°ízení, speciální soubor, p°ípojný bod, uºivatel, skupina, UID, GID, proces, p°ístupové

oprávn¥ní, speciální p°íznak, SUID, SGID, Sticky, atribut, mód

➸➸ Cíle studia: Po prostudování této kapitoly získáte p°ehled o nejd·leºit¥j²ích adresá°ích a sou-

borech, zejména kon�gura£ních souborech, v systému Linux. Dokáºete rozli²it za°ízení podle jejich

speciálních soubor·, a nau£íte se principu evidence uºivatel·, skupin a b¥ºících proces·, seznámíte se s

konceptem virtuálních souborových systém·. Nau£íte se principu p°ístupových oprávn¥ní pouºívaných

v UNIXových systémech, v£etn¥ speciálních p°íznak·.

4.1 Adresá°e a soubory

4.1.1 Souborový systém

✎✎ Pod pojmem adresá° budeme rozum¥t kontejner na soubory £i (pod)adresá°e. V poslední dob¥ se

pro tentýº ú£el pouºívá pojem sloºka, který doputoval od uºivatel· p°echázejících z Windows.

� Poznámka:

Nejd·leºit¥j²ím faktem je: v²echno je soubor (v£etn¥ adresá°·, za°ízení a £ehokoliv dal²ího) a ke

v²emu se jako k souboru m·ºeme chovat v£etn¥ uplat¬ování p°ístupových práv. Soubory jsou ukládány

v stromové struktu°e adresá°·, zp·sob reprezentace souboru na pam¥´ovém médiu je dán p°edev²ím

pouºitým souborovým systémem.

�

✎✎ Podobn¥ jako jsme se ve Windows setkali se souborovými systémy FAT a NTFS, UNIXové systémy

pouºívají mnoho r·zných souborových systém·, nap°íklad UFS (UNIX File System, p·vodní, stále

48
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vylep²ovaný a pouºívaný), VXFS, PCFS, HSFS, v Linuxu jsou obvyklé ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS,

XFS, . . . , pouºívají se také sí´ové souborové systémy (NFS, SMB, . . . ). Je jich tolik nejen proto, ºe

od vzniku UNIXu uº ub¥hlo hodn¥ vody (a bylo dost £asu na vylep²ování a �odbo£ky� se speci�ckými

vlastnostmi), ale také proto, ºe souborový systém volíme p°edev²ím podle jeho vlastností, a kaºdý z nich

má tyto vlastnosti trochu jiné (dnes se setkáme nej£ast¥ji s ext4).

✎✎ Soubory mohou mít p°íponu, ale není opera£ním systémem vyºadována (m·ºe být vyºadována nebo

podporována n¥kterými aplikacemi). Na rozdíl od produkt· Microsoftu není p°ípona speciální £ástí

odd¥lenou od názvu souboru, ale je sou£ástí názvu v£etn¥ odd¥lující te£ky, coº znamená, ºe £ást za

te£kou m·ºe být jakkoliv dlouhá. Uºivatelé p°íponu obvykle pouºívají, protoºe jim umoº¬uje rozpoznat

typ souboru a hodí se také pro asociace soubor· s aplikacemi (to je obvyklé v gra�ckých rozhraních).

Spustitelné soubory a také n¥které skripty p°íponu nemají.

V UNIXových souborových systémech obvykle nejsou taková omezení pro názvy soubor· jako

nap°íklad u Windows. Jediným omezením bývá zákaz pouºití znaku / v názvu souboru, protoºe tento

znak odd¥luje adresá°e v cest¥ k souboru. P°esto se dodrºují ur£ité konvence, jako nap°íklad nepouºívání

nezobrazitelných znak· (prvních 30 znak· v ASCII tabulkách) a dále n¥kterých znak· pouºívaných

shellem (*, ?, #, apod.).

Maximální povolená délka názvu souboru závisí na pouºitém souborovém systému, dnes souborové

systémy v tomto sm¥ru také nekladou váºn¥j²í p°ekáºky, je to obvykle 255 znak·. Jak uº bylo vý²e

napsáno, do tohoto názvu pat°í i te£ka a p°ípadná p°ípona souboru, tedy název souboru abc.txt má 7

znak·.

✎✎ N¥které soubory za£ínají te£kou (a obvykle je to jediná te£ka v názvu) � tak se zna£í skryté soubory.

Jsou to v¥t²inou kon�gura£ní soubory systému, shellu nebo n¥které aplikace, obvykle jde o textové

soubory nebo celé skryté adresá°e, a p°i b¥ºném zobrazování soubor· je ve výpisech neuvidíme (musíme

zapnout zobrazování skrytých soubor·).

Ve výpisech m·ºeme také vid¥t názvy ve tvaru n¥jaký_název.d (tedy kon£í te£kou a písmenem d).

Nejde o b¥ºné soubory, ale o adresá°e (directory).

4.1.2 Za£ínáme zkoumat souborovou strukturu

✄✄ P°i procházení této kapitoly budeme paraleln¥ procházet strukturu soubor· a prohlíºet soubory,

které s konkrétními tématy souvisejí � prakticky ve²kerá kon�gurace je totiº dostupná v souborech.

Tedy bychom m¥li mít otev°eného n¥kterého správce soubor· tak, abychom se dostali k celé adresá°ové

struktu°e.

Na obrázku 4.1 vidíme správce soubor· v Linux Mint. V levé £ásti okna jsou záloºky, v nich je pro

nás momentáln¥ d·leºitá volba Systém soubor·, p°es kterou se dostaneme k celému stromu adresá°·

a soubor·. V menu Zobrazit si m·ºeme zapnout zobrazování skrytých soubor·. V titulkovém pruhu

okna se vºdy zobrazuje pracovní adresá° (to je momentáln¥ ko°enový adresá°, je tam jen lomítko).

C Úkol

Spus´te n¥kterého správce soubor·. Projd¥te si moºnosti jeho nastavení a zapn¥te zobrazování skrytých

soubor·.
C
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Obrázek 4.1: Správce soubor·, poloºka Systém soubor·

Na rozdíl od struktury obvyklé pro Windows, v UNIXových systémech je adresá°ová struktura více

virtualizována. Existuje jediný adresá°ový strom (s jedním ko°enem), do kterého jsou také p°ipojována

pam¥´ová média nebo r·zné oddíly disku (v£etn¥ t¥ch zabraných Windows) a p°istupuje se k nim

p°es p°edem ur£ené adresá°e stromu. Výhodou je moºnost univerzálního p°ístupu k r·zným typ·m dat

v£etn¥ dynamicky vytvá°ených, tento p°ístup znamená velké zjednodu²ení hlavn¥ pro programátory.

/

bin dev etc home root lib proc tmp usr var media . . .

honza klara martin . . . usb diskC . . .

Obrázek 4.2: Obvyklá struktura v UNIXových systémech

✎✎ N¥které adresá°e mají v ur£itém okamºiku zvlá²tní význam, jsou to

� ko°enový adresá°, ozna£uje se znakem / (lomítko, pozor � ne opa£né lomítko),

� aktuální adresá°, ozna£uje se znakem . (pouºijeme v sloºit¥j²ích p°íkazech, kdy se chceme odka-

zovat na aktuální adresá°),

� nad°ízený adresá°, ozna£uje se .. (pouºijeme nap°íklad pro pohyb v adresá°ové struktu°e),

� domovský adresá°, ozna£uje se znakem ~ (platí vºdy pro ur£itého uºivatele).

Struktura adresá°· se m·ºe na r·zných UNIXech trochu li²it. Obvykle p°ibliºn¥ odpovídá struktu°e,

kterou vidíme na obrázku 4.2.
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4.1.3 Odkazy na soubor

V UNIXových systémech existují odkazy dvou typ·: pevné a symbolické.

✎✎ Pevný odkaz (hard link) je alternativní cesta k souboru, je rovnoprávný s �prvním odkazem�

vzniklým p°i vytvo°ení souboru, tedy název pevného odkazu na soubor je také název souboru. Pokud

existuje na tentýº soubor více pevných odkaz·, znamená to, ºe v souborovém systému existuje více cest

k tomuto souboru (naprosto rovnoprávných). V souborových systémech pod Windows se pevné odkazy

moc nepouºívají, ke kaºdému souboru existuje jen jedna cesta (i kdyº v souborovém systému NTFS ve

vy²²ích verzích pevné odkazy lze vytvo°it).

Pevný odkaz je výhodný zvlá²t¥ tehdy, kdyº k souboru, na který odkazujeme, p°istupujeme z více

míst, z nichº �p·vodní� má t°eba hodn¥ sloºitou adresu £i název, p°ípadn¥ chceme mít n¥který systé-

mový soubor dostupný ze svého domovského adresá°e.

M P°íklad

P°edpokládejme, ºe na disku máme soubor s nejnov¥j²í fakturou na poji²t¥ní auta

/home/novak/dokumenty/faktury/zaplacene/pojistovna-auto/faktura30945876.pdf,

a v témºe umíst¥ní evidujeme faktury pro tentýº ú£el (pojistka za auto) i z p°edchozích let. Zárove¬

chceme mít v p°ehledn¥j²ím míst¥ aktuální faktury pro daný rok (t°eba proto, ºe chceme v¥d¥t, co jsme

v které £ásti roku platili a kolik), tedy si vytvo°íme pevný odkaz

/home/novak/faktury/faktura-auto.pdf.

Mohli bychom prost¥ soubor zkopírovat, ale pro£ mít tentýº soubor na disku vícekrát, navíc bychom

si museli pokaºdé hrát s názvem. Kdyº pouºijeme pevný odkaz, pak .../faktura-auto.pdf bude jen

alternativním názvem (a alternativní cestou) k �momentáln¥ platné� faktu°e, tedy jakýmsi ukazatelem

(pointerem), a kdyº budeme evidovat fakturu na dal²í rok, jednodu²e ji uloºíme do �del²ího umíst¥ní�

a v �p°ehledovém umíst¥ní� jen p°esm¥rujeme pevný odkaz.
M

Pevný odkaz m·ºe být pojmenován jinak neº p·vodní soubor, ale m·ºe mít stejný název. Samoz°ejm¥

pokud vytvá°íme pevný odkaz nacházející se ve stejném adresá°i jako p·vodní soubor, musíme zvolit

jiný název.

Výhodou pevných odkaz· je, ºe pokud smaºeme soubor na p·vodním míst¥ (tedy první vytvo°enou

cestu), pak pevné odkazy (tedy alternativní cesty) budou dál fungovat. Soubor se reáln¥ odstraní aº

tehdy, kdyº na n¥j nebude vést ºádný pevný odkaz. V souborovém systému se u kaºdého souboru

(v£etn¥ adresá°·) eviduje v £íta£i po£et pevných odkaz· vedoucích na tento soubor, a v okamºiku, kdy

tento £íta£ klesne na nulu, je soubor odstran¥n.

Nevýhodou je, ºe pevný odkaz nem·ºe vést na cokoliv:
� pevné odkazy se vytvá°ejí pouze v rámci téhoº souborového systému (takºe pevný odkaz nem·ºe

vést na jiný oddíl disku ani na jiný disk), protoºe evidence £íta£· pevných odkaz· platí jen pro

(uzav°ený) souborový systém,

� pevné odkazy m·ºeme vytvá°et jen na b¥ºné soubory, ne na adresá°e.

� Poznámka:

Z £eho plyne druhá nevýhoda? Uv¥domte si, ºe kdyº se prohledává adresá°ová struktura (nap°íklad

kdyº spustíme hledání souboru s ur£itým názvem), prochází se graf adresá°· po jednotlivých cestách ve



Kapitola 4 Vlastnosti UNIXových systém· 52

struktu°e. Kdybychom povolili vytvá°ení pevných odkaz· (a tedy alternativních rovnoprávných cest)

na adresá°e, mohl by ve struktu°e vzniknout cyklus, a tedy by se nám prohledávací algoritmus mohl

zacyklit a tento cyklus by nedokázal zjistit.

�

Výjimkou z tohoto pravidla jsou odkazy . a .. na sebe sama a nad°ízený adresá° ve struktu°e, které

jsou implementovány práv¥ jako pevné odkazy. K zacyklení zde nedochází, protoºe mají �p°edvídatelné�

názvy � p°i prohledávání se adresá°e takto pojmenované ignorují.

� Poznámka:

D·sledkem je, ºe £íta£ pevných odkaz· má u adresá°· vºdy hodnotu nejmén¥ 2 (protoºe krom¥ první

vytvo°ené cesty k adresá°i se zapo£ítává pevný odkaz pojmenovaný jednou te£kou, coº je odkaz na sebe

sama). Dále se £íta£ zvý²í vºdy, kdyº v daném adresá°i vytvo°íme nový podadresá°, protoºe z toho

podadresá°e povede do daného adresá°e pevný odkaz .. (odkaz na nad°ízený adresá°).

Pokud nap°íklad je £íta£ u adresá°e na hodnot¥ 9, znamená to, ºe má pravd¥podobn¥ 7 podadresá°·

(jedna �hlavní� cesta, jeden odkaz na sebe sama a 7 odkaz· .. vedoucích z podadresá°·).

�

✎✎ Symbolický odkaz (soft link) ukazuje pouze na jméno souboru, je to obdoba zástupc· ve

Windows. Obsahuje tedy v sob¥ informaci o názvu souboru s absolutní nebo relativní cestou.

Výhodou je, ºe na rozdíl od pevných odkaz· symbolický odkaz m·ºe odkazovat na cokoliv v£etn¥

adresá°e, cíl m·ºe být i na jiném oddílu disku £i jiném pam¥´ovém médiu. Nevýhoda je, ºe kdyº je

p·vodní soubor odstran¥n, symbolický odkaz ukazuje na neexistující soubor.

✄✄ Jak je poznat: ve správci soubor·, kterého pouºíváme, zajistíme zobrazení sloupc· s p°ístupo-

vými oprávn¥ními a po£tem odkaz· na soubor (p°i typu zobrazení, kdy máme nejen názvy soubor·,

ale i jejich vlastnosti). Bohuºel v jednodu²²ích správcích není moºnost zobrazit £íta£ pevných odkaz·,

pak nezbývá neº p°ejít do textového reºimu.

Symbolické odkazy poznáme podle pohledu na °et¥zec p°ístupových oprávn¥ní � je to celkem 10

písmen a m·ºe vypadat nap°íklad takto: drwxr-xr-x. Pokud se jedná o symbolický odkaz, pak tento

°et¥zec za£íná písmenem l (link), nap°íklad lrw-r--r--. Navíc se na °ádku pro daný soubor objevuje

i �cíl� symbolického odkazu.

Pevné odkazy se nám �zhmot¬ují� pouze v £ísle znamenajícím po£et pevných odkaz· na soubor.

Pokud nám správce soubor· odmítá zobrazit sloupec s touto informací, m·ºeme si ji zjistit v textovém

reºimu (procvi£íme si pozd¥ji, je to p°íkaz ls -la).

C Úkoly

1. Kolik pevných odkaz· (cest) vede k podadresá°·m . a .. ve va²em domovském adresá°i? Kolik

je jich u stejn¥ pojmenovaných podadresá°· v adresá°i /home?

2. Zjist¥te, zda ve va²em domovském adresá°i je n¥jaký symbolický odkaz. Zkuste tento soubor

otev°ít v textovém editoru (pomocí kontextového menu).
C
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4.2 Spustitelné soubory, knihovny a související

✎✎ Nejd°ív si °ekn¥me, jak je to s p°íponami:

� binární spustitelné soubory obvykle nemají ºádnou p°íponu,

� textové spustitelné soubory (tedy skripty) mají v¥t²inou p°íponu .sh (zkratka z �shell�) nebo

podle toho, v jakém programovacím jazyce jsou psány (jinou p°íponu budou mít skripty psané

v Pythonu, Perlu a dal²ích skriptovacích jazycích),

� knihovny (obdoba DLL knihoven z Windows) mají v¥t²inou p°íponu .so, p°i£emº p°ed nebo za

p°íponou m·ºe být £íslo verze knihovny, nap°íklad libcrypt-2.19.so nebo libcrypt.so.1.

✄✄ Programy a aplikace, které jsou nainstalovány, najdeme na t¥chto místech:

/usr � statické (málo se m¥nící) £ásti instalace aplikací, nap°íklad spustitelné soubory, knihovny, kon-

�gura£ní soubory, p°ípadn¥ zdrojové soubory, dokumentace, nápov¥da,

/var � £asto se m¥nící £ásti instalace aplikací (variable), nap°íklad logy, do£asné soubory, tiskové fronty

apod.,

/opt � p·vodn¥ se do /usr a /var dávaly aplikace instalované zárove¬ s instalací celého systému a /opt

(optional) byl ur£en pro aplikace instalované pozd¥ji n¥kterým uºivatelem (tj. zvolené k instalaci

n¥kterým uºivatelem), ale v sou£asné dob¥ se ve v¥t²in¥ distribucí nepouºívá.

/etc � kon�gura£ní soubory pro systém i mnohé aplikace (aplikace si zde pro vlastní ú£ely vytvá°ejí

podadresá°e).

Takºe v¥t²ina instalace aplikací (v£etn¥ systémových) je v adresá°ích /usr a /var, a podle pot°eby

kon�gura£ní soubory v /etc. N¥které soubory z adresá°e /etc si projdeme dále v této kapitole.

✄✄ Spustitelné soubory a knihovny, a taky s nimi související soubory, najdeme na t¥chto místech:

/bin � základní p°íkazy pro textový reºim (jejich spustitelné soubory) pro r·zné ú£ely (název bin je od

�binární�), mohou být pouºívány i krátce po startu systému, tyto p°íkazy m·ºe obvykle spou²t¥t

i b¥ºný uºivatel, je tu nap°íklad cp pro kopírování (ve Windows máme copy) nebo ls pro výpis

obsahu adresá°e (ve Windows máme dir),

/sbin � taky základní p°íkazy pro textový reºim, ale obvykle vyºadují ur£itá p°ístupová oprávn¥ní

(písmeno �s� znamená �superuser� , tedy hlavní uºivatel � root),

/lib � sdílené knihovny vyuºívané p°i startu systému nebo pro programy z /bin a /sbin, v podadresá°i

modules najdeme moduly jádra,

/usr � zde jsou nainstalovány programy a dokumentace vyuºívané aº pozd¥ji po startu systému, n¥které

podadresá°e:

/usr/bin � programy v podobném významu jako u /bin, ale obvykle mají souvislost s nastaveními

pro konkrétního uºivatele (nap°íklad /usr/bin/passwd pro zm¥nu hesla nebo /usr/bin/whoami

pro zji²t¥ní, pod kterým ú£tem momentáln¥ pracujeme), také interpreta£ní programy pro

mnohé skriptovací jazyky (Perl, Python, Tcl, atd.),
/usr/lib � systémové knihovny,
/usr/local � místo pro instalaci aplikací,
/usr/src � zdrojové soubory.
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4.3 Bootování systému

✎✎ Neº se p°i startu po£íta£e za£ne na£ítat opera£ní systém, máme obvykle moºnost si zvolit, zda se

tedy bude doty£ný systém na£ítat (a který, pokud jich máme nainstalováno více), nebo jestli se pro-

vede n¥co jiného (p°ed bootováním systému m·ºeme spustit n¥který diagnostický program, £asto bývá

k dispozici nap°íklad MemTest86+ pro otestování opera£ní pam¥ti). Tuto nabídku nám zprost°edkovává

program, kterému se °íká Boot Manaºer. Program, který zajistí na£tení opera£ního systému do pam¥ti

a jeho plné spu²t¥ní, se nazývá Boot Loader.

V linuxových distribucích se jiº tém¥° výhradn¥ pouºívá pro ob¥ tyto role (boot manaºer a boot

loader) program Grub.

✄✄ V adresá°i /boot najdeme v²e, co souvisí s bootováním systému. Je tam adresá° se soubory, které

jsou pouºívány boot manaºerem/boot loaderem (v na²em p°ípad¥ adresá° /boot/grub) a také spou²t¥cí

soubory pro jednotlivé nástroje, které lze z bootovacího menu spustit (nap°íklad spustitelný soubor

MemTestu).

Dále je v adresá°i /boot je²t¥ (minimáln¥) jedna d·leºitá poloºka � soubor, z n¥hoº se na£ítá jádro

Linuxu, v¥t²inou se ten soubor nazývá /boot/vmlinuz-£ísloverze (tj. °et¥zec vmlinuz s p°ipojeným

£íslem verze jádra). Na tomto míst¥ m·ºeme mít i víc neº jen jedno jádro, pak se p°i spou²t¥ní Linuxu

pouºije jeden z t¥chto soubor·.

4.4 Za°ízení

4.4.1 Zaji²t¥ní p°ístupu k za°ízením

✎✎ Ovlada£e. Také v Linuxu jsou pro kaºdé za°ízení nutné ovlada£e. Pro b¥ºn¥ prodávaná za°ízení se

dají v¥t²inou sehnat ovlada£e pro UNIX (Linux) nebo jsou p°ímo v jád°e (tam jsou v¥t²inou standardní

ovlada£e, které umoºní za°ízení pouºívat).

Ovlada£e pro Linux, pokud vestav¥né standardní nevyhovují, se £asto dají sehnat na internetu na

stránkách výrobce za°ízení nebo na specializovaných stránkách. Problémy nastávají jen u t¥ch za°ízení,

jejichº výrobci sami nemíní vydat linuxové ovlada£e a také necht¥jí zve°ejnit informace nutné pro jejich

naprogramování. Na²t¥stí se to obvykle dá vy°e²it pouºitím obecného ovlada£e pro daný typ za°ízení,

p°ípadn¥ naprogramováním ovlada£e �ad-hoc� s pouºitím informací získaných pozorováním chování

ovlada£e pro jiný opera£ní systém.

Aby bylo moºné pln¥ vyuºívat 3D gra�cké rozhraní v UNIXových systémech, je t°eba mít gra�ckou

kartu s podporou OpenGL a p°ípadn¥ dal²ích podobných technologií a také k ní vhodné ovlada£e.

Základní akcelerace obvykle funguje i s obecnými ovlada£i, ale m·ºeme si doinstalovat proprietární

ovlada£e od výrobce gra�ckého £ipu na kart¥ (u t¥ch kvalitn¥j²ích obvykle AMD nebo nVidia), coº

n¥které distribuce d¥lají automaticky p°i instalaci systému.

✎✎ Speciální soubory jsou jakési komunika£ní body, p°es které procesy získávají data ze za°ízení

nebo je tam naopak posílají, jsou to tedy kanály pro nízkoúrov¬ovou komunikaci. Najdeme je v adresá°i

/dev. Základní operace jsou realizovány jako b¥ºná práce se souborem (podle �lozo�e �v²e je soubor �

i za°ízení�):

� inicializace za°ízení (pokud je nutná) = otev°ení souboru,

� zaslání dat za°ízení (disku, tiskárn¥ apod.) = zápis dat do souboru,

� na£tení dat ze za°ízení (disku, . . . ) = £tení dat ze souboru, atd.
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Pozor, speciální soubor za°ízení není totéº co ovlada£ (ovlada£ je modul jádra, speciální soubor za°ízení

je datová struktura slouºící ke komunikaci uºivatele nebo jiného procesu s tímto za°ízením).

✎✎ P°ipojování pam¥´ových za°ízení. Pro za°ízení typu pam¥´ové médium nesta£í mít pouze

speciální soubor. Komunikace s takovým za°ízením je mnohem sloºit¥j²í, nap°íklad kdyº ukládáme

soubor, nesta£í pouze poslat prakticky nezformátovaná data speciálnímu souboru, ale musíme p°idat

dal²í informace � název souboru, jeho umíst¥ní v adresá°ové struktu°e, p°ístupová oprávn¥ní, apod.

Proto pro pam¥´ová média máme krom¥ speciálního souboru také jiné kontaktní místo, bod p°ipojení

(p°ípojný bod).

Kaºdé pam¥´ové za°ízení je nutné p°ed jeho pouºíváním p°ipojit, a po ukon£ení práce s ním syn-

chronizovat (pokud se pouºívá mezipam¥´ � cache) a odpojit. Tyto operace bývají obvykle automatizo-

vány, jen odpojení USB �ash disku, které je pon¥kud �náhlé� a pro opera£ní systém nep°edvídatelné,

je vhodné provést ru£n¥ (to znamená nap°íklad z p°íslu²ného kontextového menu vybrat volbu pro

odpojení média). Tyto postupy ostatn¥ známe i z Windows.

Obrázek 4.3: P°ípojný bod pro USB �ash disk

✄✄ Za°ízení, která je nutné p°ipojit (a také oddíly

zabrané jiným opera£ním systémem), se p°ipojují

do adresá°e /mnt nebo /media nebo jinam (záleºí na

distribuci), v tomto adresá°i pak k za°ízením m·-

ºeme p°istupovat (nap°. pokud chceme na disk ulo-

ºit ur£itý soubor, zkopírujeme ho do podadresá°e

v tomto adresá°i p°edstavujícího doty£ný disk).

Na obrázku 4.3 je obsah adresá°e /media ve chvíli, kdy je k po£íta£i p°ipojen USB �ash disk. V této

distribuci se v adresá°i /media nacházejí podadresá°e pro kaºdého uºivatele zvlá²´, p°ípojný bod je

v podadresá°i toho uºivatele, který byl p°i p°ipojování média p°ihlá²en.

� Poznámka:

Takºe pro za°ízení typu klávesnice, monitor, my² apod. máme

� ovlada£ (aby fungovalo),

� speciální soubor (pro nízkoúrov¬ový p°ístup).

Kdeºto pro za°ízení, která jsou pam¥´ovými médii (oddíl na disku USB �ash disk, optické médium),

máme

� ovlada£ (aby fungovalo),

� speciální soubor (pro nízkoúrov¬ový p°ístup).

� p°ípojný bod (pro p°ístup vyuºívaný b¥ºnými uºivateli).

�

4.4.2 Speciální soubory

✎✎ Mnohá p°ístupová rozhraní, v£etn¥ rozhraní pro speciální soubory, jsou v Linuxu koncipována jako

virtuální souborové systémy. Tím si zatím nemusíme lámat hlavu, sta£í nám jen v¥d¥t, který souborový

systém se pro tyto ú£ely pouºívá.

Ve star²ích verzích jsme se mohli setkat se souborovým systémem devfs, v nov¥j²ích verzích se

setkáme uº tém¥° výhradn¥ se systémem udev, který je p°edev²ím na rozdíl od devfs dynamicky konci-

povaný. Z hlediska uºivatele je rozdíl p°edev²ím v názvech speciálních soubor· pro pevné disky.
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✄✄ Pevný disk: speciální soubor je /dev/sda (první pevný disk), /dev/sdb (druhý pevný disk), . . . ,

a protoºe na discích bývají vytvo°eny oddíly, kaºdý oddíl má také vlastní speciální soubor a jsou

odli²eny £ísly � /dev/sda1, /dev/sda2, . . .

Bod p°ipojení bývá nap°íklad /media/disk1 (název m·ºe být jakýkoliv, d·leºité je umíst¥ní v ad-

resá°i /mnt nebo /media a také to, abychom jednotlivé disky dokázali rozli²it podle názvu). Hlavní

linuxový oddíl se p°ipojuje jako ko°enový adresá°. Abychom mohli pam¥´ové médium p°ipojit, musí

jeho p°ípojný bod (ten adresá°) p°edem vytvo°en.

Na obrázku 4.5 jsou poskládány údaje o disku a jeho jednotlivých oddílech. V po£íta£i je jeden

hlavní disk, pak optická mechanika (momentáln¥ prázdná) a je p°ipojen jeden USB �ash disk. Na

pevném disku vidíme víc r·zných oddíl·.
� /dev/sda1: je zde informace, ºe tento oddíl je skrytý a je na n¥m souborový systém FAT32. Tento

oddíl vytvá°ejí Windows od verze Vista, ale p°ímo z Windows není dostupný. Není p°ipojen a ani

není d·vod ho p°ipojovat.

� /dev/sda2: na tomto oddílu sou nainstalovány Windows, je na n¥m souborový systém NTFS a je

bootovací (protoºe z n¥j lze zavést opera£ní systém). Momentáln¥ není p°ipojen, ale není problém

ho p°ipojit.

� /dev/sda3 (na obrázku je zelen¥ podbarven): tento oddíl je �roz²í°ený� , to znamená, ºe v n¥m

nejsou uloºena data, ale je to kontejner na jiné oddíly. D·vodem je, ºe v¥t²ina disk· pouºívá

rozvrºení MBR, kde na nejvy²²í úrovni m·ºeme mít maximáln¥ £ty°i oddíly (tedy jeden z nich se

prohlásí za roz²í°ený a virtuáln¥ v n¥m vytvo°íme tolik dal²ích oddíl·, kolik budeme pot°ebovat).

Windows nemohou být instalovány dovnit° roz²í°eného oddílu, ostatní opera£ní systémy ano.

� /dev/sda4: tento oddíl se fyzicky nachází aº za roz²í°eným oddílem, na konci disku. Je na n¥m

souborový systém ext4, pouºíváme ho jako oddíl pro domovské adresá°e (je p°ipojen jako /home).

� /dev/sda5: op¥t souborový systém NTFS, tento oddíl je pouºíván ve Windows pro data. Momen-

táln¥ není p°ipojen, ale klepnutím my²i bychom ho mohli p°ipojit a voln¥ p°istupovat k dat·m

v n¥m uloºeným.

� /dev/sda6: souborový systém ext4, jedná se o hlavní oddíl, ve kterém máme nainstalován Linux,

p°ipojuje se jako ko°enový adresá°.

� /dev/sda7: odkládací oddíl, v Linuxu plní podobnou úlohu jako soubor pagefile.sys ve Windows.

� /dev/sda8: souborový systém je op¥t ext4, je p°ipojen jako /var (to znamená, ºe �prom¥nlivé

£ásti� instalace aplikací a systému máme v samostatném oddílu). D·vodem je, ºe logy a n¥které

dal²í soubory mohou p°i ur£itém nastavení logování r·st takovou rychlostí, ºe by ve sdíleném

oddílu mohly zbyte£n¥ zabírat mnoho místa a utla£ovat ostatní typy dat.

Na obrázku 4.6 je disk z jiného po£íta£e, je zde nainstalována jiná distribuce. První oddíl (/dev/sda1)

byl na notebooku vytvo°en prodejcem.

/dev/sdb1 /dev/sdb2

/dev/sdb

. . .

/dev/sda1 /dev/sda2

/dev/sda

. . .

Obrázek 4.4: Pojmenování speciálních soubor· (dva pevné disky) p°i pouºití udev
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Obrázek 4.5: Informace o jednotlivých oddílech disku

Na následujícím (/dev/sda2) je nainstalován systém Windows Vista, bod p°ipojení je /media/diskC

a má souborový systém NTFS. Kdybychom nap°íklad cht¥li p°istupovat k pro�lu n¥kterého uºiva-

tele, pracujeme s adresá°em /media/diskC/Users/⟨uºivatel⟩. Na oddílu /dev/sda3 je souborový systém

NTFS, dostaneme se k n¥mu p°es bod p°ipojení /media/diskD.

Oddíl /dev/sda4 je roz²í°ený. V n¥m najdeme oddíly /dev/sda5 (odkládací oddíl), /dev/sda6 (hlavní

oddíl, z n¥j se na£ítá Linux) a /dev/sda7 (podle bodu p°ipojení poznáme, ºe v n¥m jsou domovské

adresá°e uºivatel·). V²imn¥te si, ºe u /dev/sda6 jsou uvedeny dva p°ípojné body odd¥lené £árkou.

První je ko°enový adresá° systému, ten druhý vede do adresá°e /dev, do jeho skrytého podadresá°e

.static.

V oddílu /dev/sda6 se nacházejí v²echny adresá°e z d°íve popsané struktury, které nejsou ve vlast-

ním oddílu. Nap°íklad
� /boot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . adresá° v oddílu 6

� /home/⟨uºivatel⟩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . adresá° v oddílu 7

� /etc/fstab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . soubor v oddílu 6

� /dev/sda1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . soubor v oddílu 6

� /usr/lib . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . adresá° s podadresá°em v oddílu 6

P°i instalaci Linuxu lze vytvo°it jakékoliv mnoºství oddíl· a uloºit v nich kterékoliv adresá°e (jako

body p°ipojení). Jeden oddíl je vºdy hlavní, jeho p°ípojný bod je /, a v²e, co nemá vlastní oddíl, se

p°idá sem. M·ºeme se nap°íklad setkat s tím, ºe existuje samostatný oddíl pro /usr (s nainstalovanými

aplikacemi) nebo /boot.

Na obrázku 4.7 je nástroj Informa£ní centrum z desktopového prost°edí KDE z roku cca 2008 (tj.

uº hodn¥ stará instalace, letitý obrázek). Kdyº srovnáte údaje o pam¥´ových za°ízeních s p°edchozími
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Obrázek 4.6: Správa oddíl· disku v GNOME, program GPartEd

obrázky, ur£it¥ si v²imnete, ºe speciální soubory disk· a oddíl· jsou jinak nazvány (nap°íklad místo

/dev/sda je tu /dev/hda). Je to proto, ºe ve star²ích distribucích se o speciální soubory staral souborový

systém devfs místo sou£asného udev, a devfs pouºíval jiné názvy soubor·. Mimochodem, pro SCSI

disky a USB �ash disky se pouºívala syntaxe /dev/sdxxx.

✄✄ Optická mechanika má speciální soubor /dev/cdrom nebo podobný, ale také m·ºe být pouºita syn-

taxe podle pevných disk·, zejména pro média v optické mechanice (podobn¥ jako máme disk vs. oddíly).

Pro názvy bod· p°ipojení platí totéº co pro b¥ºné disky.

USB �ash disky jsou obvykle p°ipojovány jako jako pevné disky, tedy nap°íklad �ash disk m·ºe

být /dev/sdb1 (ale m·ºe to být /dev/usb0, /dev/usb1, . . . ). Op¥t pot°ebujeme bod p°ipojení, ve kterém

bude p°ístupná adresá°ová struktura uvnit° disku.

✄✄ Tiskárna /dev/lp0, za°ízení p°ipojená k sériovým port·m jsou /dev/tty0, /dev/tty1, . . . , k para-

lelním port·m /dev/lp0, /dev/lp1, . . . (také LPT tiskárna).

✎✎ Virtuální za°ízení jsou taková za°ízení, pro která nemusí existovat fyzický �prot¥j²ek� .

Za°ízení /dev/nullmá stejný význam jako za°ízení NUL ve Windows, p°esm¥rovává se zde v²e, u £eho

nás nezajímá výstup, nap°íklad r·zná up°es¬ující hlá²ení n¥kterých program· (je to tedy výstupní

za°ízení) � odpadkový ko².

Za°ízení /dev/random a /dev/urandom generují náhodná £ísla a jsou tedy vstupními za°ízeními, první

z nich pouºíváme, pokud nám více záleºí na bezpe£nosti (generování kryptogra�ckých klí£·), druhé m·ºe

být zase rychlej²í. Za°ízení /dev/zero zase pouºijeme jako vstupní, pokud chceme mít na vstupu £íslo

nula (nap°íklad chceme vytvo°it soubor ur£ité délky bez smysluplného obsahu).

✎✎ Blokové a znakové speciální soubory. Rozli²ujeme speciální soubory blokové a znakové.

Znaková za°ízení jsou nap°íklad /dev/random, /dev/zero, tiskárny, /dev/null � posíláme data o délce

1 B (resp. sekvence takovýchto dat), bloková za°ízení jsou obvykle vn¥j²í pam¥ti, nap°íklad pevný disk
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Obrázek 4.7: Správa oddíl· disku v KDE, star²í verze jádra pouºívající devfs

nebo USB �ash disk � komunikují se po blocích o stanovené délce, která obvykle bývá zna£n¥ v¥t²í neº

1 B s tím, ºe hranice mezi jednotlivými osmicemi bit· nejsou d·leºité, ale hlavn¥: p°ená²ejí se nejen

data, ale i metadata (data o datech � nap°íklad krom¥ obsahu souboru je t°eba dát na v¥domí jeho

název, pozici v adresá°ové struktu°e, p°ístupová oprávn¥ní, atd.).

C Úkoly

1. P°ipojte USB �ash disk, pokud máte n¥jaký k dispozici, a sledujte, jaké údaje se objeví v nástroji

pro správu disk·, který ve své distribuci máte.

2. Projd¥te si adresá° /dev. Najd¥te speciální soubory pro pevné disky v£etn¥ t¥ch odkazujících na

oddíly na nich.

3. Zjist¥te, které diskové oddíly jsou pouºity pro jednotlivé adresá°e.
C

4.4.3 Soubory s evidencí pam¥´ových médií

Zatím jsme si °ekli o n¥kolika adresá°ích souvisejících s pam¥´ovými médii:

� v adresá°i /dev máme speciální soubory za°ízení (v£etn¥ pam¥´ových médií),

� v adresá°i /media nebo /mnt jsou p°ípojné body pro pam¥´ová média.

Ale to není v²echno.

✄✄ V souboru /etc/fstab najdeme seznam p°ipojitelných souborových systém·, jinými slovy � jsou tu

záznamy o oddílech disku, vým¥nných pam¥´ových médiích a virtuálních souborových systémech, které

se obvykle p°ipojují bu¤ p°i startu systému, nebo dynamicky p°i jejich fyzickém p°ipojení. Ú£elem t¥chto

záznam· je zjednodu²it jejich p°ipojování, tedy dodávají informace pot°ebné pro p°ipojení, abychom je

nemuseli pokaºdé zadávat sami.
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Obrázek 4.8: Soubor /etc/fstab

Struktura souboru se m·ºe zdát trochu chaotická. Taky je to textový soubor a vpodstat¥ tabulka,

p°i£emº odd¥lova£em údaj· na °ádku není dvojte£ka, ale tabulátor. V záhlaví souboru máme v ko-

mentá°ích vysv¥tleno, co se v souboru nachází (coº je v kon�gura£ních souborech dobrým zvykem),

poslední °ádky záhlaví popisují obsah jednotlivých sloupc·. Nap°íklad první sloupec je ozna£en jako

��le system� (tedy souborový systém), coº znamená stanovení konkrétního oddílu na disku. Bývá ur£en

bu¤ speciálním souborem nebo dlouhým °et¥zcem, který je unikátním identi�kátorem oddílu, p°ípadn¥

v p°ipojeném komentá°i k záznamu (nad záznamem) máme i ten speciální soubor. Druhý sloupec je

�mount point� (bod p°ipojení), kterému uº �uºivatelsky� rozumíme víc. Následuje souborový systém

(v¥t²inou ext4fs), pak parametry p°ipojení.

P·vodn¥ se v souboru /etc/fstab objevovala i vým¥nná pam¥´ová média (nap°íklad USB �ash

disk), ale ve v¥t²in¥ distribucí se jiº od toho upou²tí a pro automatizaci jejich p°ipojování se pouºívá

jiný mechanismus.

✄✄ Podobn¥ se jmenuje soubor /etc/mtab, který v²ak na rozdíl od p°edchozího obsahuje práv¥ p°ipojené

souborové systémy. Má podobný formát jako /etc/fstab, ale jako odd¥lova£ údaj· na °ádku je pouºita

mezera místo tabulátoru, má víc °ádk· (protoºe tam najdeme i virtuální souborové systémy a práv¥

p°ipojená pam¥´ová média. Jako první parametr je v /etc/mtab zásadn¥ pouºíván název speciálního

souboru, ºádný dlouhý ne£itelný identi�kátor, coº taky zvy²uje p°ehlednost.

Dal²ím typickým rysem souboru /etc/mtab je to, ºe u jednotlivých souborových systém· (oddíl·

apod.) jsou skute£né parametry, které byly pouºity p°i p°ipojení. Nap°íklad u diskového oddílu m·ºe

být v souboru /etc/fstab uvedeno �defaults� , coº znamená, ºe kdyº bude tento oddíl p°ipojován, mají

být pouºity typické (výchozí) hodnoty pro daný souborový systém, ale v souboru /etc/mtab vidíme,

ºe se za �defaults� dosadil parametr �rw� (tedy p°ipojeno pro £tení i pro zápis) nebo u souborového

systému FAT32 na USB �ash disku volby pro kódování znak· v názvech soubor· (dodnes existují

podivní lidé, kte°í v názvech soubor· pouºívají £eskou diakritiku) a dal²í.

C Úkoly

1. Najd¥te ve své distribuci aplikaci pro práci s disky. Projd¥te si její rozhraní a prohlédn¥te si

parametry p°ipojených pam¥´ových médií.

2. Projd¥te si adresá° /dev a zjist¥te, kolik v n¥m je speciálních soubor· pro oddíly na disku. Najd¥te
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také speciální soubory vý²e jmenovaných virtuálních za°ízení.

3. Otev°ete soubory /etc/fstab a /etc/mtab, srovnejte jejich obsah. Najd¥te v obou hlavní oddíl,

na kterém b¥ºí Linux, a zjist¥te, jestli jsou dal²í £ásti systému v jiných oddílech (pokud jste p°i

instalaci pouºili výchozí nastavení nebo máte live distribuci, bude asi v²e na jediném oddílu).

V²imn¥te si, které záznamy jsou v obou souborech a které jen v jednom z nich.

4. Pokud máte po ruce USB �ash disk nebo optický disk, p°ipojte ho. Sledujte, jak se zm¥ní soubor

/etc/mtab (asi bude t°eba ho zav°ít a znovu otev°ít). Podívejte se, kde v adresá°ové struktu°e je

p°ípojný bod pro toto za°ízení (z°ejm¥ bude n¥kde v adresá°i /media). Podívejte se na parametry

pam¥´ového média v aplikaci pro práci s disky.
C

4.5 Správa uºivatel·

4.5.1 Uºivatelé a skupiny

O uºivatelích v£etn¥ p°íslu²ných nástroj· v gra�ckém rozhraní jsme si uº n¥co °ekli v p°edchozí kapitole,

zde naváºeme a prohloubíme své znalosti.

✎✎ Nejd·leºit¥j²ím uºivatelem je root (v jiných opera£ních systémech se nazývá supervizor, správce,

administrátor). Má nejrozsáhlej²í práva, m·ºe provád¥t kon�guraci systému, pracovat s uºivatelskými

ú£ty v£etn¥ de�nování nových uºivatel·, instalovat jakékoliv aplikace nebo p°idávat £i ubírat moduly

jádra.

� Poznámka:

Pozor, není pravda, ºe �root m·ºe v²e� . Ve v¥t²in¥ linuxových distribucí jsou z bezpe£nostních v sou-

£asné dob¥ pouºívána r·zná °e²ení, která omezují pravomoci roota (nap°íklad modul SELinux � Security-

Enhanced Linux), protoºe ú£et roota je zneuºitelný v mnohem v¥t²í mí°e neº b¥ºné uºivatelské ú£ty.

Ze stejného d·vodu je b¥ºn¥ zakázáno p°ihla²ování pod ú£tem root.

�

✎✎ Uºivatel m·ºe pat°it i do více uºivatelských skupin. Skupiny se obvykle pouºívají pro ur£ení uºiva-

tel· úºeji spolupracujících nap°íklad na n¥jakém projektu, mohou být samoz°ejm¥ do£asné.

Jedna skupina je pro konkrétního uºivatele vºdy hlavní, primární, ale m·ºe pat°it (a taky obvykle

pat°í) do více skupin. Skupiny slouºí také jako p°ístupové �ltry (k ur£itým objekt·m mohou p°istupovat

jen takoví uºivatelé, kte°í jsou £leny konkrétní skupiny), tedy kdyº uºivatel chce k takovému objektu

p°istupovat a jeho primární skupina není �ta pravá� , p°epne se do jiné skupiny (k tomu je t°eba p°istupit

jen velmi vzácn¥).

Ve v¥t²in¥ distribucí je po p°idání nového uºivatele vytvo°ena stejnojmenná skupina (takºe kdyº

vytvo°íme uºivatele novak, automaticky se vytvo°í skupina novak s tímto jedním £lenem).

✎✎ V²ichni uºivatelé mají p°i°azeno identi�ka£ní £íslo UID (User ID), uºivatel root má vºdy UID = 0.

Stejn¥ tak i skupiny mají p°i°azeno identi�ka£ní £íslo GID (Group ID). Uºivatel má p°i°azeno

� UID (s tímto £íslem pracují bezpe£nostní mechanismy systému),

� login � p°ihla²ovací jméno, zadává ho p°i p°ihla²ování do systému,

� password � heslo,
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� vlastní domovský adresá° (Home Directory), je p°ístupný jen jemu a rootovi, jeho název je obvykle

stejný jako login,

� skupiny, do kterých pat°í, jedna ze skupin je pro n¥j primární (nejd·leºit¥j²í),

� výchozí shell (n¥co na zp·sob P°íkazového °ádku ve Windows).

�ísla UID a GID m·ºe root ur£ovat jakkoliv (p°i vytvo°ení uºivatele a skupiny, UID b¥ºných uºivatel·

bývá obvykle nejmén¥ trojciferné). Jediné omezení m·ºe nastat p°i propojení více UNIXových po£íta£·

do sít¥ tak, ºe uºivatel (nebo skupina) m·ºe pracovat na r·zných po£íta£ích bez nutnosti vytvá°ení

ú£t· na v²ech systémech.

� Poznámka:

Existuje hodn¥ systémových uºivatel· (mnohé sluºby mají vlastní ú£ty). Jejich UID je obvykle malé

£íslo, kdeºto UID b¥ºných uºivatel· je velké £íslo. Hranice mezi t¥mito dv¥ma �kategoriemi� je 500

nebo 1000 (podle nastavení v konkrétní linuxové distribuci).

�

4.5.2 Adresá°e a soubory související s uºivateli

✎✎ Kaºdý uºivatel (krom¥ systémových uºivatel·) má sv·j domovský adresá°. Domovské adresá°e v¥t-

²iny uºivatel· najdeme v adresá°i /home, jsou obvykle pojmenovány podle p°ihla²ovacího jména uºi-

vatele. Tedy nap°íklad domovským adresá°em uºivatele novak bude adresá° /home/novak. Výjimkou je

uºivatel root, jehoº domovský adresá° je v ko°enovém adresá°i: /root.

V domovském adresá°i uºivatele najdeme jak dokumenty daného uºivatele, tak i ve²kerá nastavení

v£etn¥ r·zných kon�gura£ních soubor·. V¥t²ina z nich je skrytá (jejich název za£íná te£kou), takºe

b¥ºný uºivatel je nevidí a nemá snahu do nich jakkoliv zasahovat.

✄✄ Seznam uºivatel· najdeme v souboru /etc/passwd. Je to textový soubor, takºe sta£í poklepat

a otev°e se v textovém editoru (t°ebaºe nemá p°íponu � v UNIXových systémech se primárn¥ rozpoznává

typ souboru podle obsahu). V tomto souboru je pro kaºdého uºivatele samostatný °ádek, na tomto °ádku

jsou jednotlivé informace o uºivateli odd¥leny dvojte£kou. M·ºeme si to p°edstavit tak, ºe se jedná

o tabulku, kde °ádky p°edstavují jednotlivé uºivatele, sloupce pak vlastnosti konkrétního uºivatele,

p°i£emº sloupce na °ádku jsou odd¥leny práv¥ dvojte£kami.

M P°íklad

�ádky souboru /etc/passwd mohou vypadat nap°íklad takto:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

syslog:x:101:104::/home/syslog:/bin/false

pulse:x:110:119:PulseAudio daemon�,:/var/run/pulse:/bin/false

novak:x:1000:1000:Jan Novák�,:/home/novak:/bin/bash

deti:x:1001:1001:Ú£et pro d¥ti�,:/home/deti:/bin/bash

M

✎✎ Jednotlivé �sloupce� (pole na °ádku) mají tento význam:

� p°ihla²ovací jméno uºivatele, nap°íklad novak,

� pole pro heslo, ale místo hesla tu najdeme jen písmeno �x� , hesla jsou ve skute£nosti jinde,
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� následují dv¥ £ísla, z nichº první je UID uºivatele a druhé je GID jeho primární skupiny (systémové

ú£ty mají tato dv¥ £ísla nízká, b¥ºní uºivatelé naopak vy²²í neº stanovená hranice),

� dal²í pole je dnes v¥t²inou �ob£anské jméno� uºivatele £i sluºby, taky se ozna£uje jako GECOS

(General Electric Comprehensive Operating System), coº je standardizovaný formát pro identi�-

kaci osoby (mezi t¥mi �£árkami navíc� by p°ípadn¥ mohla být adresa, telefonní £íslo apod.),

� poslední pole je shell (interpreta£ní program pro textový reºim) � u lidských uºivatel· tam obvykle

bývá /bin/bash, u systémových �fale²ný� /bin/false, protoºe tyto sluºby by rozhodn¥ nem¥ly

provád¥t p°íkazy shellu.

✄✄ Jak bylo vý²e uvedeno, hesla (p°esn¥ji hashe hesel) jsou jinde � konkrétn¥ v souboru /etc/shadow.

Tento soubor má p°ísn¥ji nastavená p°ístupová oprávn¥ní, ne kaºdý si m·ºe zobrazit jeho obsah. Struk-

tura je podobná jako u p°edchozího souboru (co uºivatel, to °ádek, pole na °ádku jsou odd¥lena dvojte£-

kami). V prvním poli na °ádku je op¥t p°ihla²ovací jméno uºivatele, v druhém poli pak bu¤ hv¥zdi£ka

(to znamená, ºe heslo není de�nováno � typické pro systémové procesy) nebo hash hesla (takºe ne p°ímo

heslo, ale pouze jeho kontrolní sou£et). Dal²í pole pro nás zatím nejsou d·leºitá, je tam nap°íklad kdy

naposledy bylo heslo zm¥n¥no, maximální doba platnosti hesla, atd.

✄✄ Také seznam skupin je dosaºitelný v souboru, konkrétn¥ /etc/group. Struktura souboru je op¥t

podobná � na kaºdém °ádku skupina, pole na °ádku jsou odd¥lena dvojte£kou.

M P°íklad

�ádky souboru /etc/group mohou vypadat nap°íklad takto:

cdrom:x:24:novak,deti

audio:x:29:pulse,novak,deti

novak:x:1000:

deti:x:1001:
M

✎✎ Význam jednotlivých sloupc· je z°ejmý � první prvek je název skupiny (nap°íklad skupina cdrom

je skupinou uºivatel·, kte°í mohou p°istupovat k optickým mechanikám), skupiny novak a deti jsou

pro b¥ºné uºivatele. Následuje pole pro heslo (op¥t jen písmeno �x� , také skupiny mohou mít heslo �

v souboru /etc/gshadow), pak máme GID (identi�ka£ní £íslo skupiny) a seznam uºivatel· do skupiny

za°azených.

� Poznámka:

Ur£it¥ jste si v²imli (a bylo na to upozor¬ováno), ºe pro b¥ºné uºivatele obvykle existuje primární

skupina pojmenovaná stejn¥ jako p°ihla²ovací jméno uºivatele. Taková skupina se ozna£uje zkratkou

UPG (User Private Group � Soukromá/Vlastní uºivatelská skupina). V¥t²inou i GID této skupiny se

shoduje s UID p°íslu²ného uºivatele.

V souboru /etc/group pro takové skupiny nemáme uvedeny ºádné £leny, tedy ve skute£nosti je

u skupiny vºdy £lenem uºivatel se stejným jménem jako je název skupiny, pokud existuje. Kdyby

nap°íklad existoval uºivatel s názvem cdrom, taky by byl £lenem skupiny cdrom, t°ebaºe není v souboru

uveden.
�
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C Úkoly

1. Zjist¥te informace o sob¥ jako uºivateli � své UID, skupiny, do kterých pat°íte, GID své primární

skupiny. Prohlédn¥te si vý²e uvedené soubory, pokud k nim máte p°ístup. Projd¥te si také sv·j

vlastní domovský adresá° (nezapome¬te si zapnout zobrazování skrytých soubor·).

2. Projd¥te si sv·j domovský adresá° (se zapnutým zobrazením skrytých soubor·). Zjist¥te, kam se

ukládají kon�gura£ní skripty, dokumenty, apod.
C

4.6 Procesy

✎✎ Procesy v UNIXových systémech jsou se°azeny v hierarchické (stromové) struktu°e zaloºené na

vztahu p°edek�potomci. Potomci jsou spou²t¥ni svým p°edkem a d¥dí n¥které jeho vlastnosti.

✎✎ Procesy mají také identi�ka£ní £ísla, a to PID (Process ID), kaºdý proces také musí v¥d¥t, kdo je

jeho p°edek (£íslo PPID � Parent Process ID), a obvykle platí, ºe po ukon£ení £innosti p°edka kon£í

i jeho potomci (jsou výjimky). Existují i dal²í identi�ka£ní £ísla, která má proces p°id¥lena (PGID,

SID), t¥mi se budeme zabývat na p°edná²kách v p°í²tím semestru.

✎✎ Kaºdý proces má svého vlastníka. Obvykle (ne vºdy) to bývá uºivatel, který tento proces spustil

(t°eba zprost°edkovan¥ p°es jiný proces). Vlastníkem systémových proces· je v¥t²inou uºivatel root.

Od vlastníka se také odvíjejí p°ístupová oprávn¥ní tohoto procesu. Kaºdý proces má také p°id¥lenu

skupinu � v¥t²inou to bývá primární skupina uºivatele, který tento proces spustil. Op¥t to má význam

pro p°ístupová oprávn¥ní daného procesu.

Z toho vyplývá, ºe kaºdý proces má p°id¥leno UID (vlastníka) a GID (skupinu), podobn¥ jako

uºivatelé.

✎✎ Po startu systému b¥ºí pouze jediný proces, init. Jeho vlastníkem je root, pro init je PID = 1

(proces s hodnotou PID = 0 vlastn¥ neexistuje, jednalo se o zavád¥cí program opera£ního systému,

tedy nap°íklad Grub). Proces init pak spou²tí dal²í procesy, tedy v²echny dal²í procesy v systému

b¥ºící jsou jeho potomci, p°ímí nebo nep°ímí. Spou²tí p°edev²ím systémové procesy v¥t²inou b¥ºící na

pozadí, kterým se v UNIXu °íká démony (daemons). Speciálním procesem je také jádro (kernel).

� Poznámka:

Podle p·vodní koncepce UNIXu jsou programy malé a jednoduché, a tedy i procesy, a hlavní síla UNIXu

je v jejich efektivní spolupráci, která znamená p°edev²ím p°edávání výstup· jednoho procesu na vstupy

jiného. Je to moºné n¥kolika zp·soby, jeden z nich je pouºívání tzv. rour. Roura (Pipe nebo Pipeline)

je vlastn¥ do£asný soubor, který slouºí k takovémuto p°edávání dat. V p°íkazech shellu nebo ve skriptu

se obvykle realizuje z°et¥zením p°íkaz· symbolem roury, |.

�

✄✄ M·ºe se stát, ºe se n¥který proces odmítá ukon£it. Pak nezbývá neº ho �zabít� . Jde to jak v gra�c-

kém, tak i v textovém prost°edí. V p°edchozí kapitole jsme si ukazovali nástroj pro sledování proces·,

tam sta£í pro daný proces pouºít p°íslu²nou volbu v kontextovém menu.
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C Úkoly

1. Spus´te n¥který nástroj, ve kterém máte p°ístup ke struktu°e b¥ºících proces· (podle toho, ve

kterém prost°edí pracujete). Pokud není vyzna£ena hierarchická struktura, zapn¥te zobrazení

stromu proces·. Najd¥te proces init a zjist¥te, jaké má �p°ímé potomky�.

2. Ov¥°te PID procesu init. Dále se°a¤te procesy podle PID a u proces· s nejniº²ími hodnotami se

pokuste odhadnout po°adí, ve kterém byly spu²t¥ny. Zobrazte sloupec s údajem o £asu spu²t¥ní

proces· (pokud je podporován pouºívaným nástrojem) a porovnejte sv·j odhad.

3. Op¥t zapn¥te zobrazení stromové struktury. Spus´te n¥který program a sledujte, kde se objeví ve

struktu°e proces· a jaké PID mu bude p°id¥leno. Pak tento program ukon£ete prost°ednictvím

nástroje se seznamem proces·.
C

4.7 Virtuální souborové systémy

✎✎ Jak jsme vid¥li v souboru /etc/mtab, existuje pom¥rn¥ hodn¥ souborových systém·, které nesouvisí

s ºádným konkrétním pam¥´ovým za°ízením. T¥mto souborovým systém·m °íkáme virtuální, a obvykle

jde o speciální p°ístupová rozhraní k ur£itým druh·m informací. Fyzicky se nenacházejí na pevném

disku ani vým¥nných pam¥´ových médiích, jsou pouze v opera£ní pam¥ti. S jedním jsme se uº setkali

� udev. Tento souborový systém zaji²´uje p°ístup k za°ízením, p°edev²ím jejich speciální soubory.

✎✎ Souborový systém VFS (Virtual File System) je nejd·leºit¥j²í � udrºuje a °ídí celou adresá°ovou

strukturu s ko°enem / a zprost°edkovává p°ístup ke v²emu, co je p°ipojeno.

✎✎ Velice d·leºitým virtuálním souborovým systémem je procfs p°ipojovaný do adresá°e /proc. Na-

jdeme zde b¥hové informace o systému a procesech, tj. informace, které se dynamicky m¥ní za b¥hu

systému (proto b¥hové). Najdeme v n¥m spoustu podadresá°· pojmenovaných £ísly, pak n¥kolik ad-

resá°· pojmenovaných °et¥zci a n¥kolik soubor·. Adresá°e pojmenované £ísly náleºí proces·m � víme,

ºe kaºdý proces je jednozna£n¥ identi�kován svým PID, a práv¥ toto identi�ka£ní £íslo je pouºito jako

název p°íslu²ného podadresá°e. Tedy nap°íklad v podadresá°i nazvaném 3548 budou b¥hové informace

o procesu s PID 3548. V²e ostatní jsou b¥hové informace o systému (jád°e).

A´ uº se jedná o soubory (nebo �slovní� podadresá°e) p°ímo v adresá°i /proc nebo to, co se nachází

v adresá°ích jednotlivých proces·, význam je dost podobný. Nap°íklad pro procesy m·ºe být:

� exe je link na spustitelný soubor, ze kterého proces vznikl,

� cmdline obsahuje p°íkazový °ádek procesu � zde se dozvíme, z jakého souboru a s jakými parametry

byl proces spu²t¥n,

� status je soubor s podrobnými informacemi o procesu (stav, vyuºití pam¥ti, po£et vláken procesu,

procesory povolené pro tento proces, atd.),

� net je adresá° (ne soubor) a obsahuje v²e, co souvisí s komunikací procesu na síti, atd.

V p°ípad¥ celého systému (tj. rovnou v adresá°i /proc) taky najdeme soubor cmdline, ve kterém je

p°íkaz, jímº byl spu²t¥n systém (v£etn¥ parametr·) a taky najdeme podadresá° net s informacemi

týkajícími se sít¥. V systémové £ásti souborového systému jsou i dal²í zajímavé poloºky, nap°íklad:

� cpuinfo je soubor s informacemi o procesoru,

� meminfo obsahuje informace o vyuºívání pam¥ti,
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� modules je soubor se seznamem modul· práv¥ na£tených v jád°e (jsou tam ovlada£e, antivirus,

podpora sí´ových protokol·, kodek· apod.),

� version informuje o verzi jádra Linuxu a linuxové distribuce,

� ioports, iomem, dma, interrupts obsahují informace o adresách pro nízkoúrov¬ovou komunikaci

s hardwarem, adresy �rmwaru r·zných za°ízení, DMA kanály, p°eru²ení, atd.

� Poznámka:

Nepokou²ejte se otevírat soubory z adresá°e /proc v textovém editoru. Sice to vpodstat¥ jsou textové

soubory (ne v²echny, nap°íklad exe je soft link), ale berte v úvahu, ºe se nejedná o fyzické soubory

� jsou pouze v opera£ní pam¥ti. Textové editory mají ve zvyku otevíraný soubor uzamknout, ale to

práv¥ v /proc nelze, systém to nedovolí. Takºe byste se do£kali pouze chybového hlá²ení. Nicmén¥ �

v textovém reºimu to jde, nap°íklad není problém provést p°íkaz cat /proc/cpuinfo (zobrazíme obsah

souboru /proc/cpuinfo).

�

✎✎ Virtuální souborový systém sysfs se p°ipojuje do adresá°e /sys a obsahuje b¥hové informace o za-

°ízeních. V jeho podadresá°ích jsou za°ízení £len¥na podle ur£itých kritérií a tam jsou uloºeny ur£ité

typy údaj· o daném za°ízení, nap°íklad

� /sys/devices � fyzické vztahy mezi za°ízeními (co je k £emu p°ipojeno),

� /sys/bus � za°ízení t°íd¥ná podle sb¥rnic (PCI, USB, atd.),

� /sys/class � za°ízení t°íd¥ná podle t°íd (typ· za°ízení),

� /sys/block � p°ístup k blokovým za°ízením v£etn¥ disk·,

� /sys/power � nízkoúrov¬ový p°ístup ke správ¥ napájení.

✎✎ Dal²ím virtuálním souborovým systémem je tmpfs p°ipojovaný do adresá°e /run. Pouºívá se p°i

startu systému, kdy je²t¥ nejsou p°ipojeny ºádné oddíly (ani hlavní oddíl), systém a p°ípadn¥ procesy

sem zapisují informace, které by jinak zapisovaly do n¥kterého adresá°e v oddílech.

� Dal²í informace:

Informace o standardu pro adresá°ovou strukturu UNIX· (File Hierarchy Standard) jsou také na

http://www.pathname.com/fhs/.
�

C Úkoly

1. V adresá°i /proc si prohlédn¥te informace o procesoru, vyuºité opera£ní pam¥ti, atd. � b¥hové

informace o systému.

2. V adresá°i /proc zvolte n¥který podadresá° pojmenovaný £íslem (spí²e víceciferným) a prohlédn¥te

si ho � zjist¥te, ve kterých souborech se nacházejí informace jako nap°íklad p°íkaz, kterým byl

proces spu²t¥n, vyuºití pam¥ti apod. Podobn¥ prozkoumejte také podadresá° p°íslu²ející procesu

init.
C

http://www.pathname.com/fhs/
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4.8 P°ístupová oprávn¥ní a vlastnosti soubor·

4.8.1 Úvod do p°ístupových oprávn¥ní

✎✎ Kaºdý soubor (v£etn¥ adresá°·) má p°i°azeny t°i d·leºité údaje:
� svého vlastníka (obvykle ten uºivatel, který soubor vytvo°il, u systémových soubor· je to root),

� p°idruºenou skupinu, jejíº £lenové obvykle mívají k souboru o n¥co vy²²í p°ístupová práva neº

ostatní,

� ur£ení p°ístupových oprávn¥ní pro vlastníka/£leny skupiny/ostatní.
Kaºdý soubor má p°i°azeny t°i sady p°ístupových práv � pro svého vlastníka, skupinu (group) a ostatní

(others � ty, kte°í nejsou ani vlastníkem, ani £lenem p°i°azené skupiny). P°ístupová práva m·ºe ve v¥t-

²in¥ p°ípad· m¥nit jen vlastník souboru nebo root (p°esn¥ji, kdykoliv root n¥co d¥lá, jeho práva nejsou

aº na výjimky prov¥°ována; kdykoliv n¥co provádí jiný uºivatel, jsou p°i kaºdém p°ístupu k soubor·m

v£etn¥ p°íkaz· jeho práva prov¥°ována).

V kaºdé ze t°í sad (vlastník, skupina, ostatní) najdeme nastavení t°í oprávn¥ní (celkem tedy dev¥t).

�et¥zec s p°ístupovými oprávn¥ními tedy má celkem dev¥t znak·. Tyto znaky mohou být r (read, právo

£tení), w (write, právo zápisu), x (execute, právo spou²t¥ní), nebo pokud toto právo není p°id¥leno, pak

je zobrazen znak �-� jako symbol odep°ení práva, to v²e pro vlastníka, skupinu a ostatní (tedy t°i

skupiny po t°ech znacích). Význam jednotlivých znak· najdeme v tabulce 4.1.

r w x

dokument £íst zapisovat, m¥nit �

spustitelný soubor £íst (zobrazit) zapisovat, m¥nit spustit

adresá° vypsat (zobrazit)

obsaºené poloºky

p°idávat a mazat po-

loºky

zvolit jako pracovní

(aktivní) adresá°

Tabulka 4.1: Význam p°ístupových práv

Pro b¥ºné soubory typu dokument, obrázek, video, kon�gura£ní soubor apod. nemá oprávn¥ní x

smysl, nebývá nastaveno.

M P°íklad

�et¥zec souboru, ke kterému mají v²ichni povolen jakýkoliv typ p°ístupu, by byl rwxrwxrwx. Ukáºeme

si °et¥zce, ve kterých je vºdy alespo¬ jeden typ p°ístupu odep°en.
rwxrwxr-- pro vlastníka a stanovenou skupinu jsou p°id¥lena v²echna práva, ostatní mohou jen £íst

(zápis a spou²t¥ní jsou poml£kou zakázány),

rwx------ vlastník souboru m·ºe v²echno, ostatní nemohou nic,

rwxrwx--- vlastník souboru a £lenové p°idruºené skupiny mohou v²echno, ostatní nemohou nic,

rwxr--r-- znamená v²echna práva pro vlastníka, pro skupinu a ostatní jen £tení,

rwxrw---- znamená v²echna práva pro vlastníka, pro skupinu £tení a zápis, pro ostatní nic,

rw-r----- vlastník m·ºe £íst a zapisovat (spou²t¥ní z°ejm¥ nemá smysl, p·jde o n¥jaký dokument),

£lenové stanovené skupiny mohou £íst, ostatní nemohou nic,

r-------- vlastník m·ºe £íst (je to zjevn¥ soubor pouze pro £tení), ostatní nemají ºádný p°ístup.
M
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✎✎ Pro soubor je význam práv r, w a x jasný (£íst soubor, zapisovat, spou²t¥t spustitelný soubor).

Pokud jde o skript (tedy textový soubor s p°íkazy), m·ºeme ho spustit bu¤ s pouºitím p°íslu²ného

interpreta£ního programu (tedy jako parametr programu interpretujícího perl, bash, php apod.), anebo

p°ímo � to lze, kdyº jsou spln¥ny tyto podmínky:

1) soubor skriptu má nastaveno právo x (spou²t¥ní),

2) na za£átku souboru je stanoveno, kterým programem má být skript interpretován (budeme pro-

bírat pozd¥ji).

✎✎ Pro adresá° znamená £tení vypsat si jeho obsah, zápis zm¥nit obsah adresá°e (p°idat soubory,

zm¥nit, vymazat), spou²t¥ní zvolit si ho jako pracovní (moºnosti jsou v tabulce 4.1).

Jenºe to není v²echno. Abychom se mohli dostat k ur£itému souboru, musí nám být p°ístupná

i cesta k n¥mu, coº znamená, ºe pot°ebujeme mít právo x pro v²echny adresá°e na cest¥ k souboru,

v£etn¥ ko°enového.

M P°íklad

P°edpokládejme, ºe u souboru /seznamy/xdata.txt a adresá°· na cest¥ k n¥mu jsou tato oprávn¥ní:

Soubor �et¥zec oprávn¥ní Vlastník Skupina

/ (ko°enový adresá°) rwxr-xr-x root root

seznamy rwxr-xr-- jan marketing

xdata.txt rw-r----- jan marketing

Root má v²echna oprávn¥ní ke v²em t¥mto objekt·m.

Uºivatel jan se dostane do v²ech adresá°· na cest¥ (jen nem·ºe ovliv¬ovat obsah ko°enového ad-

resá°e, u n¥jº pro Jana platí poslední t°etina °et¥zce oprávn¥ní) � u obou adresá°· má právo x, také

m·ºe jakkoliv manipulovat se souborem xdata.txt, protoºe pro n¥j jako vlastníka platí první t°etina

°et¥zce oprávn¥ní.

Vezm¥me si uºivatele pavel, který je £lenem skupiny marketing. Pro n¥j platí

� / � t°etí t°etina: r-x dostane se dovnit°

� seznamy � druhá t°etina: r-x dostane se dovnit°

� xdata.txt � t°etí t°etina: r-- m·ºe pouze £íst

Naproti tomu pro uºivatele lukas, který není ani vlastníkem, ani £lenem p°idruºené skupiny marketing,

to bude jiné:

� / � t°etí t°etina: r-x dostane se dovnit°

� seznamy � t°etí t°etina: r-- tady se zasekne, nem·ºe mít tento adresá° jako pracovní, nem·ºe

dovnit°

� xdata.txt � t°etí t°etina: --- nemá ºádná oprávn¥ní; i kdyby je m¥l, je mu to na nic, protoºe se

k souboru tak jako tak ani nedostane (pot°eboval by p°idat právo x pro seznamy).

M



Kapitola 4 Vlastnosti UNIXových systém· 69

4.8.2 Speciální p°íznaky

Obrázek 4.9: P°ístupová oprávn¥ní v Linuxu,

v£etn¥ speciálních p°íznak·

P°ístupová práva pro uºivatele jsou celkem jasná �

stanovují, co je dovoleno uºivateli, pokud p°istupuje

k ur£itému objektu. Kdyº vzniká n¥co nového (pro-

ces, nový soubor apod.), musí se také stanovit jeho

p°ístupová práva (u procesu) nebo p°ístupová práva

k n¥mu (nový soubor).

Za obvyklých okolností nov¥ vytvo°ený objekt

d¥dí p°ístupové vlastnosti od svého tv·rce, tedy p°i

vytvá°ení nového souboru (v£etn¥ adresá°e) se stává

vlastníkem ten, kdo tento soubor vytvo°il, a kdyº

vznikne proces, jeho p°ístupová oprávn¥ní se d¥dí také

od uºivatele, který ho spustil. Totéº platí o nov¥ vy-

tvo°eném adresá°i. D¥d¥ní t¥chto vlastností v²ak lze

ovlivnit, a to speciálními p°íznaky p°ístupových práv

� SUID (SetUID), SGID (SetGID) a Sticky.

Jakýkoliv soubor nebo adresá° m·ºe mít tyto p°íznaky nastaveny, i kdyº u v¥t²iny tomu tak nebývá.

Mají význam pouze pro adresá°e a spustitelné soubory.

V tabulkách 4.2 a 4.3 je p°ehledn¥ vysv¥tlen význam nastavení bit· SUID, SGID a Sticky (SUID

se pouºívá jen u proces·, Sticky zase jen u adresá°·; SGID u proces· a i adresá°·).

Nejd°ív se podíváme na procesy. Kdyº spustíme spustitelný soubor, vznikne proces. Proces p°istu-

puje k r·zným objekt·m (soubor·m, za°ízením apod.), a k nim pot°ebuje ur£itá p°ístupová oprávn¥ní,

tedy na n¥j nahlíºíme podobn¥ jako na uºivatele.

� U star²ích verzí UNIX· byl Sticky bit pouºíván také u spustitelných soubor· � kdyº byl nastaven,

pak po ukon£ení z·stal kód v opera£ní pam¥ti, aby v p°ípad¥ op¥tovného spu²t¥ní téhoº programu

nebylo nutné kód znovu do pam¥ti na£ítat. V sou£asné dob¥ se jiº nikde nepouºívá.

✎✎ Efektivním uºivatelem procesu je uºivatel, jehoº oprávn¥ní proces uplat¬uje, efektivní skupinou je

skupina, jejíº oprávn¥ní proces uplat¬uje. Za normálních okolností je efektivním uºivatelem ten uºivatel,

který proces spustil, efektivní skupinou jeho primární skupina (nebo jiná skupina, do které uºivatel pat°í,

pokud p°epnul mezi skupinami). SUID bit nastavený u spustitelného souboru m·ºe ovlivnit nastavení

efektivního uºivatele, SGID bit m·ºe ovlivnit nastavení efektivní skupiny.

Nastavení SUID na 1 se pouºívá pro programy, které obvykle spou²tí b¥ºný uºivatel, ale tento

program p°i své £innosti pot°ebuje vy²²í p°ístupová oprávn¥ní.

M P°íklad

P°i zm¥n¥ hesla musí b¥ºný uºivatel spustit proces, který p°istupuje k souboru /etc/shadow, jenºe

k tomuto souboru jsou oprávn¥ní následující: rw-r-----, p°i£emº vlastníkem je uºivatel root. Z toho

vyplývá, ºe nikdo krom¥ roota nemá k tomuto souboru právo zápisu, a proces spu²t¥ný b¥ºným uºiva-

telem taky ne.

Jenºe spustitelný soubor, který se pouºívá pro zm¥nu hesla (/usr/bin/passwd má nastaven SUID

bit a jeho vlastníkem je root, proto p°i spu²t¥ní b¥ºným uºivatelem vznikne soubor, jehoº efektivním

uºivatelem je root ⇒ tento proces má oprávn¥ní zapisovat do souboru /etc/shadow a b¥ºný uºivatel si

takto m·ºe zm¥nit heslo.



Kapitola 4 Vlastnosti UNIXových systém· 70

Spustitelný = 0 = 1

soubor:

SUID = Kdyº spou²tíme spustitelný soubor, efek-
tivním uºivatelem vzniklého procesu se
stáváme my; proces p°ebírá p°ístupová
práva od toho, kdo ho spustil.

Kdyº spou²tíme soubor, efektivním uºi-
vatelem vzniklého procesu se stává vlast-
ník souboru, proces zd¥dí p°ístupová
práva od vlastníka souboru.

SGID = Efektivní skupinou procesu se stává sku-
pina uºivatele, který tento proces spustil.
P°ístupová práva pro skupinu se ur£ují
podle skupiny, do které pat°í spou²t¥jící
uºivatel.

Efektivní skupinou procesu je skupina
nastavená pro daný spustitelný soubor.
P°ístupová práva pro skupinu se ur£ují
podle skupiny nastavené u souboru.

Tabulka 4.2: Speciální práva pro spustitelné soubory

Aplikace v gra�ckém rozhraní je pouze frontend (p°ístupové rozhraní) k spustitelnému souboru

/usr/bin/passwd, tedy pro ni platí totéº.
M

� SUID bit mají krom¥ /usr/bin/passwd nastaven i jiné spustitelné soubory, nap°íklad /bin/ping

(ov¥°ování dostupnosti za°ízení na síti), /bin/mount (p°ipojování pam¥´ových médií), /usr/bin/sudo

(spou²t¥ní program· s vy²²ími oprávn¥ními).

SGID bit má nastaven nap°íklad p°íkaz /usr/bin/chage slouºící k nastavení parametr· uºiva-

telského ú£tu souvisejících s platností a heslem (nap°íklad se dá ú£et deaktivovat, nastavit maxi-

mální doba platnosti hesla apod.), /usr/bin/wall pro komunikaci mezi uºivateli (pí²ou si �na ze¤�),

/usr/bin/ssh-agent (autentiza£ní agent) nebo n¥které hry.

� Poznámka:

SUID bit u spustitelného souboru m·ºe být nebezpe£ný (vlastn¥ taky SGID) � spustitelných soubor·,

jejichº vlastníkem je root a mají nastavený SUID bit, by m¥lo být co nejmén¥, jen v nejnutn¥j²ích

p°ípadech. V¥t²ina p°ípad· SUID bitu se ve skute£nosti dá °e²it jinak, nap°íklad p°íkazem pro navý²ení

práv (taktéº pouºívaným s rozmyslem).

�

✎✎ Nyní se podíváme na speciální p°íznaky u adresá°·. Kdyº v adresá°i vzniká nový soubor (v£etn¥

podadresá°e), je t°eba stanovit jeho vlastníka, p°i°azenou skupinu (tj. skupinu, jejíº £lenové budou mít

k adresá°i vy²²í oprávn¥ní neº �zbytek sv¥ta�) a °et¥zec p°ístupových oprávn¥ní. Vlastníkem se stává

ten, kdo soubor vytvá°í, jako p°i°azená skupina se v¥t²inou pouºije skupina vytvá°ejícího uºivatele.

SGID bit adresá°e ovliv¬uje p°i°azení skupiny pro soubory vytvá°ené uvnit° n¥j.

✎✎ Sticky bit má vliv trochu jiného typu. Za normálních okolností pot°ebujeme ke smazání souboru

právo zápisu pro nad°ízený adresá° (ano, m·ºeme klidn¥ smazat i takový soubor, ke kterému nemáme

ºádná oprávn¥ní, sta£í mít právo w k nad°ízenému adresá°i), protoºe vlastn¥ jde o operaci zm¥ny

obsahu nad°ízeného adresá°e. Za ur£itých okolností to m·ºe dost vadit � nap°íklad pokud skupina lidí

pracuje na tomtéº projektu a mají soubory projektu v jednom sdíleném adresá°i (t°eba na serveru),

pak samoz°ejm¥ v²ichni budou pot°ebovat právo zápisu do tohoto adresá°e (aby tam p°ípadn¥ mohli
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p°idávat nové soubory). Potom by v²ak n¥kdo ze skupiny mohl (a´ uº úmysln¥ nebo neúmysln¥) smazat

soubor vytvo°ený n¥kým jiným. To je ²patn¥. Pokud ale má nad°ízený adresá° nastaven Sticky bit,

jsou omezeny kompetence pro odstra¬ování soubor·: mazat soubory m·ºe pouze ten, kdo je vlastníkem

mazaného souboru (nebo root). P°idávat nové soubory není problém, ale mazání je omezeno, t°ebaºe

pro obojí by jinak sta£ilo právo w pro nad°ízený adresá°.

✄✄ Nastavení speciálních oprávn¥ní se také projeví v °et¥zci s p°ístupovými právy, a to na místech,

kde obvykle bývá �x� pro spu²t¥ní.
� SUID bit se projevuje písmenem �s� nebo �S� místo �x� v první t°etin¥ °et¥zce,

� SGID bit se projevuje písmenem �s� nebo �S� místo �x� v druhé t°etin¥ °et¥zce,

� Sticky bit se projevuje písmenem �t� nebo �T� místo �x� v t°etí t°etin¥ °et¥zce.

Ve v²ech t°ech p°ípadech malé písmeno znamená, ºe zárove¬ je p°i°azeno i právo �x� , velké písmeno

znamená, ºe právo �x� není p°i°azeno. V p°ípad¥ SUID a SGID bitu je velké písmeno chybou, protoºe

bez oprávn¥ní spou²t¥t nemají tyto dva bity smysl (takºe pozor � kdyº vidíte velké �S� v první nebo

druhé t°etin¥ °et¥zce oprávn¥ní, znamená to problém).

M P°íklad

Podíváme se na n¥kolik °et¥zc· oprávn¥ní s nastavenými speciálními p°íznaky.
rwsrwx--- je nastaven SUID bit (písmeno �s� v první t°etin¥), vlastník a £lenové p°i°azené skupiny

mají právo £tení, zápisu a spou²t¥ní ⇒ proces vzniklý z tohoto spustitelného souboru si vezme

p°ístupová oprávn¥ní od vlastníka souboru, nikoliv od toho, kým byl spu²t¥n,

rwSrw---- podobn¥, ale právo spou²t¥ní není nastaveno ani u vlastníka, ani u £len· skupiny, tedy SUID

bit se v praxi neuplatní (náprava chyby by spo£ívala bu¤ v odstran¥ní SUID bitu nebo v p°i°azení

práva spou²t¥ní vlastníkovi nebo p°ípadn¥ také skupin¥),

rwxrwsr-- je nastaven SGID bit (písmeno �s� v druhé t°etin¥), vlastník a £lenové skupiny mají právo

£tení, zápisu a spu²t¥ní ⇒ pokud se jedná o spustitelný soubor, vzniklý proces bude mít jako

efektivní skupinu tu, která je p°i°azena souboru, nikoliv skupinu spou²t¥jícího uºivatele (zd¥dí

skupinu od spustitelného souboru); pokud se jedná o adresá°, pak poloºky v n¥m vytvo°ené zd¥dí

skupinu od nad°ízeného adreá°e, nezíská ji od vytvá°ejícího uºivatele,

rwxrwSr-- op¥t chyba, je t°eba bu¤ zru²it SGID bit nebo nastavit oprávn¥ní ke spu²t¥ní (pokud by

se nap°íklad jednalo o spustitelný soubor, nebylo by moºné ho ani spustit pod danou skupinou,

natoº aby vznikl proces mající oprávn¥ní dané skupiny),

Adresá°: = 0 = 1

SGID = Kdyº vytvá°íme nový soubor v tomto ad-
resá°i, p°i°azenou skupinou se stává na²e
skupina.

Kdyº vytvá°íme nový soubor v tomto adre-
sá°i, p°i°azená skupina je zd¥d¥na od nad-
°ízeného adresá°e (toho s SGID bitem).

Sticky = Pokud má uºivatel k adresá°i p°i°azeno
právo �w� , poloºky v adresá°i m·ºe p°idá-
vat i mazat. Modi�kovat poloºku (m¥nit
obsah souboru) m·ºe jen tehdy, kdyº má
právo �w� k této poloºce.

Pokud má uºivatel k adresá°i p°i°azeno
právo �w� , m·ºe p°idávat (a p°ípadn¥ mo-
di�kovat) poloºky, ale mazat je m·ºe pouze
jejich vlastník nebo root.

Tabulka 4.3: Speciální práva pro adresá°e
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rwxrwx--T je nastaven Sticky bit (písmeno �T� na konci), vlastník a £lenové skupiny mají v²echna

oprávn¥ní, ostatní nemají ºádná oprávn¥ní (ani spu²t¥ní) � zde to není problém, Sticky bit ne-

vyºaduje právo spu²t¥ní pro �zbytek sv¥ta� ⇒ pokud v tomto adresá°i chceme mazat soubory

a podadresá°e, musíme být jejich vlastníky nebo mít práva roota.

M

✄✄ V gra�ckém rozhraní nastavujeme p°ístupová oprávn¥ní p°es kontextové menu daného souboru,

poloºku Vlastnosti. V sou£asné dob¥ ve v¥t²in¥ desktopových prost°edí nelze p°ímo nastavovat speciální

p°íznaky v nástroji s gra�ckým rozhraním, ale v textovém reºimu to jde (na postup se podíváme

v p°í²tím semestru). Obrázek na stran¥ 69, na kterém je i moºnost zm¥ny t¥chto p°íznak·, je star²ího

data.

C Úkoly

1. Projd¥te si p°ístupová oprávn¥ní (také vlastníka a skupinu) soubor· a adresá°· ve svém domov-

ském adresá°i. Srovnejte oprávn¥ní u adresá°·, dokument· a spustitelných soubor·.

Vyberte si v domovském adresá°i n¥který soubor a v kontextovém menu zvolte Vlastnosti. Najd¥te

místo, kde se dají nastavovat p°ístupová oprávn¥ní. V²imn¥te si, ºe oprávn¥ní ur£ujeme zvlá²´

pro vlastníka, skupinu a ostatní.

2. Rozkódujte tyto °et¥zce oprávn¥ní:

Soubory:

� rw-rw-r--

� rwxr-x---

� rwsr-xr-x

� rwxr-S---

Adresá°e:

� rwxr-x---

� rwxrwS---

� rwxrwsr--

� rwxrwxr-t

3. Ve své distribuci spus´te správce soubor· a v nastavení zajist¥te, aby se zobrazoval sloupec s opráv-

n¥ními. Pravd¥podobn¥ se bude zobrazovat °et¥zec s 10 znaky místo 9, pak první z nich není

oprávn¥ní, ale ur£uje typ souboru (tj. oprávn¥ní budou aº od druhého znaku). Taky nechte zob-

razit sloupec s vlastníkem a p°i°azenou skupinou.

4. Zjist¥te u p°íkaz· v adresá°i /bin, kdo bývá vlastníkem, jaká je p°i°azená skupina a jaká jsou

k nim p°ístupová oprávn¥ní.

5. Najd¥te soubor /usr/bin/passwd a zjist¥te, jaká oprávn¥ní jsou k n¥mu stanovena (v£etn¥ speci-

álních).
C

4.8.3 Atributy soubor·

✎✎ Kaºdý soubor (mín¥no v£etn¥ adresá°· a speciálních soubor·) má atributy (vlastnosti), které ho

pln¥ ur£ují (pozor � pod pojmem atribut zde rozumíme n¥co jiného neº ve Windows). Tyto atributy

v sob¥ zahrnují p°edev²ím vlastnosti související s identi�kací a oprávn¥ními souboru. Jsou to:

1. typ souboru � adresá°, b¥ºný soubor, symbolický odkaz, roura (pipe), apod.,

2. mód souboru � obsahuje nastavení p°ístupových oprávn¥ní (£íslo, ve kterém je zakódován °et¥zec,

kterým jsme se zabývali v p°edchozím textu),
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3. po£et pevných odkaz· na soubor,

4. vlastník (majitel) souboru (jeho UID),

5. skupina p°i°azená souboru (její GID),

6. velikost souboru v B (pro adresá° má vztah k po£tu soubor· v tomto adresá°i),

7. £as posledního p°ístupu k souboru (nejen otev°ení souboru),

8. £as poslední zm¥ny obsahu souboru,

9. £as poslední zm¥ny atribut· souboru (t¥chto atribut·), m¥ní se tedy nap°íklad i p°i zm¥n¥ vlastníka

nebo p°ístupových oprávn¥ní.

První dv¥ poloºky probereme podrobn¥ji, ostatní jsou z°ejmé z p°edchozího textu.

✎✎ Typ souboru: rozli²ujeme

d adresá° (directory)

- oby£ejný soubor

c speciální soubor pro znakové za°ízení (Character Device)

b speciální soubor pro blokové za°ízení (Block Device)

p roura (Pipe) � lze vytvá°et i pojmenované roury, které po svém pouºití nejsou zru²eny

l symbolický odkaz � link

s socket

M P°íklad

Typ souboru bývá ve výpisech uveden t¥sn¥ p°ed p°ístupovými oprávn¥ními, nap°íklad

� �drwxr-xr-x� znamená, ºe jde o adresá° (d), ke kterému má vlastník plná p°ístupová práva,

a £len·m p°idruºené skupiny a ostatním uºivatel·m je dovoleno vypsat si obsah adresá°e (r)

a nastavit ho jako pracovní adresá° (x),

� �-rw-r--r--� je °et¥zec pro b¥ºný soubor, jeho vlastník ho m·ºe £íst i m¥nit, v²ichni ostatní

pouze £íst (pravd¥podobn¥ nep·jde o spustitelný soubor nebo spou²t¥ní není p°ímo dovoleno),

� �lrwxr-xr-x� jde o symbolický odkaz (l).

M

✎✎ Mód souboru je £íslo sloºené ze £ty° £íslic, první odpovídá speciálnímu p°íznaku souboru a ostatní

t°i b¥ºným oprávn¥ním. Tyto £íslice dostaneme sou£tem ur£itých £ísel (tj. vlastn¥ pracujeme s binárním

£íslem, které pak p°evedeme na desítkové):

� první £íslice:

4 � set UID, nastaven p°íznak SUID

2 � set GID, nastaven p°íznak SGID

1 � set Sticky bit, nastaven p°íznak Sticky

� druhá £íslice:

4 � právo £tení pro majitele (r)

2 � právo zápisu pro majitele (w)

1 � právo spou²t¥ní pro majitele (x)

� t°etí £íslice: totéº pro skupinu

� £tvrtá £íslice: totéº pro ostatní uºivatele
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✄✄ Takºe °et¥zec oprávn¥ní rozloºíme na t°i £ásti po t°ech znacích, v kaºdé t°etin¥ si místo písmen do-

sadíme bu¤ 0, pokud oprávn¥ní není ud¥leno, nebo podle pozice v trojici 22/21/20, se£teme a máme t°i

�hlavní� £íslice. Pokud je nastaven n¥který ze speciálních p°íznak·, pak p°ed n¥ p°edsuneme je²t¥ £tvr-

tou £íslici vytvo°enou podobn¥ � pokud p°íznak není nastaven, dosadíme 0, jinak podle typu p°íznaku

£íslici 22/21/20.

M P°íklad

Princip si ukáºeme na n¥kolika p°íkladech:

� °et¥zec �rwxr-xr-x� s tím, ºe SUID, SGID i Sticky jsou 0, tento °et¥zec (v£etn¥ speciálních bit·,

které umístíme zcela vlevo) je binárn¥ 000∥111∥101∥101, zakódujeme jako
(0 + 0 + 0)∥(1 · 22 + 1 · 21 + 1 · 20)∥(1 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20)∥(1 · 22 + 0 · 21 + 1 · 20) =
= (0 + 0 + 0)∥(4 + 2 + 1)∥(4 + 0 + 1)∥(4 + 0 + 1) = 0755,

� °et¥zec �rw-r-----� s tím, ºe SUID, SGID i Sticky jsou 0, je binárn¥ (v£etn¥ speciálních bit·)

000∥110∥100∥000, zakódujeme jako
(0 + 0 + 0)∥(4 + 2 + 0)∥(4 + 0 + 0)∥(0 + 0 + 0) = 0640,

� °et¥zec �rwxr-x---T� s nastaveným Sticky bitem bude zakódován následovn¥:

(0 + 0 + 1)∥(4 + 2 + 1)∥(4 + 0 + 1)∥(0 + 0 + 0) = 1750,

� °et¥zec �rwsr--r--� s nastaveným SUID bitem bude zakódován následovn¥:

(4 + 0 + 0)∥(4 + 2 + 1)∥(4 + 0 + 0)∥(4 + 0 + 0) = 4744,

� mód 0710 znamená, ºe

� ze speciálních bit· není nastaven ºádný,

� vlastník souboru má nastavena v²echna p°ístupová práva, 4 + 2 + 1 = 7, rwx,

� skupina, jejíº GID je také v atributech souboru, má pouze právo spou²t¥ní (t°eba program·),

tj. 0 + 0 + 1 = 1, --x,

� ostatní nemají ºádná p°ístupová práva (0 + 0 + 0 = 0, ---),

odpovídá to sekvenci �rwx--x---� ,

� mód 2754 znamená, ºe

� je nastaven SGID bit (0 + 2 + 0 = 2),

� vlastník souboru má nastavena v²echna p°ístupová práva, 4 + 2 + 1 = 7, rwx,

� skupina má pouze právo £tení a spou²t¥ní (z°ejm¥ se jedná o adresá°, tedy moºnost nastavit

adresá° jako pracovní), tj. 4 + 0 + 1 = 5, r-x,

� ostatní mají právo £tení (zobrazit obsah adresá°e, 4 + 0 + 0 = 4, r--),

odpovídá to sekvenci �rwxr-sr--� .
M

Na obrázku 4.10 vidíme výpis vlastností soubor· v adresá°i pro dokumenty uºivatele, a to nejd°ív

ve správci soubor· (Konqueror v KDE) a pak v terminálu. Oba výpisy jsou prakticky ekvivalentní, jen

v gra�ckém reºimu je vypnuto zobrazování pevných odkaz· na nad°ízený adresá° a sebe sama (�te£kové�

adresá°e).

V okn¥ Konqueroru vidíme z atribut· hned za názvem velikost, £as poslední zm¥ny, p°ístupová

oprávn¥ní v£etn¥ typu souboru, vlastníka a skupinu. U symbolických odkaz· se zobrazí také cílový

soubor. V menu lze samoz°ejm¥ zvolit také zobrazování dal²ích atribut·.
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Obrázek 4.10: Výpis vlastností soubor· v gra�ckém a textovém reºimu

V okn¥ terminálu jsme pouºili p°íkaz ls -la. Tento p°íkaz je obdobou p°íkazu dir ve Windows,

vypisuje obsah adresá°e. Parametry -la zaji²´ují �dlouhý� výpis (long, v£etn¥ atribut·), a to v²ech

soubor· (all, v£etn¥ skrytých). Oproti výpisu v Konqueroru máme navíc po£et pevných odkaz· na

soubor (to £íslo hned za °et¥zcem oprávn¥ní), následuje vlastník, skupina, velikost a £as poslední zm¥ny

(rok se zrovna nevypisuje, poslední zm¥na tedy byla letos u v²ech soubor·). Jako poslední údaj je

uveden název souboru (je poslední, protoºe narozdíl od ostatních m·ºe být jakkoliv dlouhý a t¥ºko se

�zarovnává� do sloupce).

Jak vidíme, symbolický odkaz poznáme podle �l� v na za£átku °et¥zce oprávn¥ní. Zna£it pevné

odkazy podobným zp·sobem nemá smysl, protoºe jsou naprosto rovnocenné s jakoukoliv dal²í cestou

k souboru. Jejich existence se projevuje pouze v hodnot¥ £ísla po£tu pevných odkaz·, které vidíme na

obrázku z terminálu.

M P°íklad

Obrázek 4.11: Výpis vlastností n¥kterých spe-

ciálních soubor·

Na výpisech jsme zatím vid¥li b¥ºné soubory, adresá°e

a odkazy. Na obrázku 4.11 najdeme i jiné typy soubor·

(hv¥zdi£ka zastupuje jakýkoliv °et¥zec, tedy nap°íklad

sd* zastupuje v²e, co za£íná pod°et¥zcem sd a pak mo-

hou následovat jakékoliv dal²í znaky).

Jak víme, v adresá°i /dev jsou speciální soubory za-

°ízení. Za°ízení jsou znaková nebo bloková, coº se pro-

jeví také v typu speciálního souboru. Vidíme, ºe °ádky

pro za°ízení random a urandom za£ínají písmenem �c� ,

jde o znaková za°ízení (character) � virtuální vstupní

za°ízení generující náhodná £ísla.

Speciální soubory za£ínající °et¥zcem sd náleºejí

(p°i pouºití udev) pevnému disku £i jeho oddíl·m. Jak
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vidíme, jde o bloková za°ízení (�b� jako block), na disku jsou pouze t°i oddíly. Poslední £ást výpisu

obsahuje symbolický odkaz (�l�) na speciální soubor nacházející se v tomtéº adresá°i, k CD/DVD

mechanice lze tedy p°istupovat p°es dva r·zné soubory, z nichº jeden je speciální (/dev/sr0), dal²í je

jen odkaz.
M

✎✎ Ur£it¥ jste si v²imli, ºe ve sloupci, kde by jinak byla velikost souboru, je u za°ízení na obrázku 4.11

n¥co jiného � dv¥ £ísla odd¥lená £árkou (srovnejte ve výpisu poslední °ádek s p°edchozími). U speciálních

za°ízení obvykle nemá moc smysl vypisovat velikost souboru, ale zato je d·leºitý jiný údaj � £ísla

za°ízení. Jádro UNIXových systém· nepracuje s názvy speciálních soubor·, ale se za°ízeními zachází

pomocí hlavního a vedlej²ího £ísla za°ízení.

Hlavní £íslo ozna£uje t°ídu za°ízení. Svou t°ídu mají hlavní bloková za°ízení (pevné disky, RAM

disky apod.), dal²í je pro vstupní za°ízení (nap°íklad my²), dal²í mají sí´ová za°ízení (sí´ové karty),

atd., týká se to také virtuálních za°ízení. Rozd¥lení do t°íd zde odpovídá tomu, co jsme vid¥li v adresá°i

/sys/class. Vedlej²í £íslo pak odli²uje jednotlivá za°ízení ve stejné t°íd¥. Statický souborový systém pro

za°ízení devfs m¥l stanoveno, která hlavní £ísla pat°í kterým za°ízením, v dynamickém udev se hlavní

i vedlej²í £ísla p°i°azují dynamicky podle jejich p°ipojování.

Na obrázku 4.11 vidíme, ºe v tomto konkrétním p°ípad¥ je pro virtuální za°ízení (jako je t°eba

/dev/random hlavní £íslo (tedy t°ída) 1, jednotlivá zobrazená za°ízení mají vedlej²í £ísla 8 a 9. Pro

pam¥´ová média je hlavní £íslo 8, vedlej²í £ísla mají jednotlivá za°ízení r·zná.

C Úkoly

1. Podle °et¥zce s p°ístupovými oprávn¥ními rwsr-xr-T sestavte k n¥mu ekvivalentní £íselnou repre-

zentaci módu souboru.

2. Vytvo°te °et¥zec s p°ístupovými oprávn¥ními podle módu 1551.

3. P°i°a¤te k °et¥zc·m s p°ístupovými oprávn¥ními k nim ekvivalentní £íselnou reprezentaci módu

souboru:

rwxrwxr-- rwxrwsr-t rw-rw-r-- rwxrwxr-x rwsrwx--- rwxr-sr-x

2755 0774 3775 0775 0664 4770

4. Prohlédn¥te si vlastnosti soubor· a podadresá°· v adresá°i /proc. Z jakého d·vodu mají v²echny

soubory nulovou velikost? Do kterých lze zapisovat a kdo zápis m·ºe provést? Co vyplývá z rozdíl·

ve vlastníkovi (a skupin¥) u podadresá°· s £íselným pojmenováním?

5. � Spus´te si terminál (nebojte se, zatím si nemusíte pamatovat ºádné p°íkazy). Najdete ho

v hlavním menu prost°edí. Pokud jste ²´astn¥ nalezli a spustili, vyzkou²ejte tuto sekvenci p°íkaz·:

cd ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p°echod do domovského adresá°e

touch pokus.txt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vytvo°íme soubor pokus.txt

ls po* -l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . podívejte se p°edev²ím na p°ístupová oprávn¥ní

chmod u+s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nastavíme SUID (�u� jako user, zde vlastník)
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ls po* -l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . jak se to projevilo v p°ístupových oprávn¥ních?

chmod u-s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zru²íme SUID

ls po* -l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . op¥t zkontrolujeme

chmod g+s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nastavíme SGID (�g� jako group, skupina)

ls po* -l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ov¥°íme, jak se to odrazilo na p°ístupových oprávn¥ních

chmod +t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nastavíme Sticky bit (nevztahuje se k vlastníkovi ani skupin¥)

ls po* -l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . zkontrolujeme zm¥nu v oprávn¥ních

rm pokus.txt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . smaºeme soubor pokus.txt
C



Kapitola 5
Textový reºim v Linuxu

� Rychlý náhled: Tato kapitola je úvodem do správy opera£ních systém· s jádrem GNU/Linux (dále

Linux) v textovém reºimu, v¥t²ina postup· s mírnou modi�kací platí i pro jiné UNIXové (UNIX-like)

systémy.

V UNIXových systémech v£etn¥ Linuxu je moºné pouºívat n¥kolik r·zných shell·. My se zde

budeme v¥novat pouze shellu bash � Bourne Again Shell.

¤ Klí£ová slova: Terminál, konzola, shell, p°íkaz, nápov¥da, manuálová stránka, info stránka, soubor,

adresá°, pevný odkaz, symbolický odkaz, p°esm¥rování, �ltr, prom¥nná, alias

➸➸ Cíle studia: Po prostudování této kapitoly budete um¥t pouºívat Linux v textovém rozhraní.

Nau£íte se základní p°íkazy pro práci se soubory a adresá°i, prom¥nnými, aliasy.

5.1 Textové shelly a p°íkazy

5.1.1 Kdy, kde a jak pouºívat textový shell

V UNIXových systémech v£etn¥ Linuxu máme vºdy mimo gra�cké prost°edí moºnost provád¥t r·zné

operace také v textovém reºimu pomocí p°íkaz·. Tento zp·sob práce se systémem se m·ºe zdát nepo-

hodlný, ale je uºite£ný, pokud

� chceme operace provád¥t efektivn¥ (nemusíme se dostávat do ur£itého okna s nastavením p°es

r·zná menu a jiná okna, máme v²echno �pohromad¥� , r·zná nastavení provádíme na jednom

míst¥, v okn¥ terminálu nebo konzoly),

� chceme automatizovat a zrychlit ur£ité operace (pro £asto pouºívané sledy p°íkaz· napí²eme

skript, ten vºdy jen spustíme), hodí se také tehdy, kdyº tatáº nastavení provádíme na více za°í-

zeních,

� chceme, aby ur£ité p°íkazy a programy spolupracovaly formou p°edávání vstup· a výstup·,

� nem·ºeme najít v gra�ckém prost°edí místo, kde se ur£itá v¥c nastavuje (v mnoha distribucích je

gra�cké prost°edí pon¥kud upraveno, navíc jsou výrazné rozdíly mezi KDE/GNOME/XFce/atd.),

� ur£itý program nepracuje v gra�ckém prost°edí podle na²ich p°edstav,

� máme alergii na gra�cká prost°edí, atd.

78
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✎✎ Kdyº zadáváme p°íkazy, pracujeme vºdy v ur£itém shellu. Shell je p°íkazový interpret, je to p°ede-

v²ím program (rozhraní), který slouºí ke spou²t¥ní jiných program· v¥t²inou v textovém reºimu. Pokud

máme spu²t¥no gra�cké prost°edí, dostaneme se do shellu spu²t¥ním terminálu (závisí na pouºívaném

desktopovém prost°edí) nebo spu²t¥ním ur£itých program·, p°ípadn¥ m·ºeme pracovat zcela mimo

gra�cké prost°edí (v textové konzoli). Reáln¥ m·ºeme tedy v shellu pracovat takto:
� pouºijeme konzoli,

� pouºijeme n¥který program, který poskytuje rozhraní k shellu, který pot°ebujeme (terminál).

✎✎ P·vodní shell v UNIXu byl Bourne Shell (vznikl roku 1978 a ozna£oval se jednodu²e sh), jehoº

autor je Stephen Bourne. O n¥co pozd¥ji (v dob¥ p°episu UNIXu do jazyka C) vznikl jako alternativa

C Shell (ozna£oval se csh). Zatímco Bourne Shell byl ur£en spí²e pro psaní skript· a umoº¬oval lep²í

spolupráci program· (v£etn¥ sm¥rování), C Shell hodn¥ inspirovaný jazykem C se orientoval hlavn¥ na

interaktivní práci p°ímo v p°íkazovém °ádku (nap°íklad pouºívání historie pomocí speciálních p°íkaz·)

a také p°inesl pokro£ilej²í správu úloh.

V sou£asné dob¥ se nesetkáme p°ímo s Bourne Shellem a C Shellem, ale spí²e s jejich potomky:1

� Toronto C Shell (tcsh) je roz²í°ení csh o dal²í moºnosti, nap°íklad pouºívání ²ipek p°i práci s histo-

rií p°íkaz·, tcsh také odstranil n¥které chyby související s £inností ve skriptu, které se vyskytovaly

v csh, je obvykle nainstalován v adresá°i /bin/tcsh nebo /usr/bin/tcsh nebo /usr/local/bin/tcsh

(záleºí na distribuci),

� Korn Shell (ksh) � syntaxe p°íkaz· odpovídá Bourne Shellu, ale jinak v¥t²inu vlastností p°e-

jal z tcsh, jde vlastn¥ o hybrid shell· sh a tcsh, je nainstalován v adresá°i /bin/ksh nebo

/usr/bin/ksh,

� Bourne Again Shell (bash) je nejobvyklej²ím shellem v Linuxu a je velmi podobný ksh (je jedno-

du²²í, nap°íklad oproti ksh neobsahuje podporu racionálních £ísel a vícedimenzionálních polí), je

nainstalován v /bin/bash nebo /usr/bin/bash nebo /usr/local/bin/bash,

� Debian Almquist Shell (dash) je potomkem shellu ash (Almquist Shell) ze systému FreeBSD, jak

název napovídá, m·ºeme se s ním setkat u Debianu a jeho potomk· (v£etn¥ Ubuntu); je podobný

shellu bash, ale mírn¥ osekaný (n¥které vlastnosti shellu bash nepodporuje) a rychlej²í,

� Z Shell (zsh) je naopak vybaven¥j²í neº bash, a to sm¥rem k v¥deckým výpo£t·m (je srovnatelný

spí²e s shellem ksh).

✄✄ V Linuxu je vºdy (nebo tém¥° vºdy) nainstalován shell bash, a krom¥ n¥ho i n¥kolik dal²ích. Seznam

pouºitelných shell· (t¥ch, které máme k dispozici) je v souboru /etc/shells.

� Poznámka:

Vzpome¬te si na soubor /etc/passwd (seznam uºivatel·) � v posledním �sloupci� je výchozí shell pro

daného uºivatele. U �lidských� uºivatel· to v Linuxu bývá /bin/bash.

�

5.1.2 Konzoly

✄✄ I tehdy, kdyº funguje pouze textový reºim a tedy nepouºíváme ºádného správce oken (vlastn¥ ani

ºádná okna), máme k dispozici standardn¥ 6 aº 8 konzol. Mezi nimi se p°epínáme stiskem klávesových
1P¥kné porovnání shell· (dokonce v£etn¥ P°íkazového °ádku ve Windows) najdeme nap°íklad na stránce

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_command_shells.

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_command_shells
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kombinací Alt+F1 (první konzola), Alt+F2 (druhá), . . . , Alt+F6 (²está konzola). V kaºdé konzole

m·ºeme mít spu²t¥n n¥jaký program na pop°edí a více program· na pozadí. V kterékoliv konzole m·-

ºeme mít také spu²t¥n program Midnight Commander (spou²tí se p°íkazem mc, pokud je nainstalován)

pro snadn¥j²í práci se soubory, sítí a dal²ími moºnostmi.

Z gra�ckého reºimu se do konzol dostaneme tak, ºe s p°íslu²nou klávesovou zkratkou stiskneme

také klávesu Ctrl , tj. celkov¥ Ctrl+Alt+F1 aº Ctrl+Alt+F6 (pak p°i p°ímém p°epínání mezi konzolami

jiº Ctrl netiskneme). Zp¥t do gra�ckého reºimu se dostaneme klávesovou zkratkou Alt+F7 (gra�cká

prost°edí b¥ºí na poslední konzole, tedy pokud je jich celkem sedm, tak sedmé). Pokud máme více

konzol, pak £íslo pro horní hranici samoz°ejm¥ pat°i£n¥ posuneme.

C Úkoly

1. Spus´te n¥který terminál, emulátor konzole nebo se p°esu¬te do n¥které z konzolí (tam se p°i-

hla²te).

2. Vyzkou²ejte si p°epínání mezi konzolami � p°epn¥te se postupn¥ na první konzolu, pak druhou,

p°ípadn¥ dal²í, potom se p°esu¬te zp¥t do gra�ckého prost°edí na poslední konzolu.

3. Pokud se vám poda°í se v n¥které konzole p°ihlásit, vyzkou²ejte program mc (pokud je instalován)

a projd¥te si v n¥m sv·j domovský adresá°.
C

5.1.3 Struktura p°íkaz·

✎✎ P°íkazy se skládají z t¥chto £ástí:

� název p°íkazu nebo p°ípadn¥ název spustitelného souboru, který tady pouºíváme jako p°íkaz, m·ºe

obsahovat i cestu, v opa£ném p°ípad¥ je hledán v adresá°ích uvedených v p°íslu²né prom¥nné

prost°edí (nehledá se v pracovním adresá°i, proto kdyº se práv¥ tam nachází, pí²eme

./název p°íkazu),

� volby (p°epína£e) za£ínají obvykle znakem poml£ka, ve v¥t²in¥ UNIXových systém· je m·ºeme

�shrnout� za jedinou poml£ku (bez mezer samoz°ejm¥), pokud jsou jednopísmenné (volby del²í

neº jedno písmeno musíme psát kaºdou zvlá²´, kaºdá z nich bude mít vlastní poml£ku), volby

obvykle °ídí a up°es¬ují p°íkaz; existují i �vícepísmenné� volby (nap°íklad velmi uºite£ná je volba

-{}-help), aby se odli²ily od jednopísmenných, u n¥kterých p°íkaz· za£ínají dv¥ma poml£kami,

� argumenty neza£ínají poml£kou, obvykle p°íkazu °íkají, se kterými daty má pracovat, nap°íklad

názvy soubor·.

Nap°íklad u p°íkazu

ls -la nejaky_adr

je názvem °et¥zec ls, volby jsou l, a (jednopísmenné, proto je m·ºeme napsat za jedinou poml£ku),

argument je adresá° nejaky_adr.

✄✄ Interaktivní p°íkazy (komunikující s uºivatelem, nap°íklad �ltry pro stránkování v textu) £asto

pro své ukon£ení vyºadují stisknutí klávesy q . Terminál lze ukon£it p°íkazem exit nebo p°ípadn¥

zav°ením okna. Zamrzlý nebo p°íli² dlouho pracující program ukon£íme klávesovou zkratkou Ctrl+C .
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� Poznámka:

UNIXové systémy jsou case-sensitive, tedy rozli²ují malá a velká písmenka, na coº je t°eba dbát nejen

u zadávání názv· p°íkaz·, ale i u názv· soubor· a adresá°·.

�

5.2 Zástupné znaky

✎✎ Také v UNIXu pouºíváme p°i práci se soubory a adresá°i zástupné znaky, máme jich dokonce více

neº ve Windows. Jsou to:

* � jakýkoliv po£et kterýchkoliv znak·, zde navíc bereme v úvahu, ºe p°ípona souboru a te£ka p°ed ní

jsou sou£ástí názvu souboru, a tedy * m·ºe reprezentovat i te£ku,

? � kterýkoliv znak, a to práv¥ jeden, v£etn¥ te£ky v názvu,

[znaky] � jeden ze znak· uvedených v seznamu, nap°íklad [ABa] znamená, ºe na to místo lze dosadit

jeden ze znak· A, B, a; pokud chceme reprezentovat posloupnost znak·, napí²eme: [A-Z] znamená

v²echna velká písmena, lze kombinovat: [A-Za-z0-9] znamená písmeno nebo £íslici,

[!znaky] � odpovídá jednomu znaku, který se li²í od v²ech uvedených v závorce, nap°íklad [!a-kA-K]

znamená kterýkoliv znak krom¥ malých a velkých písmen v rozmezí od A do K, nap°íklad písmeno

M nebo n¥která £íslice podmínku spl¬ují,

~

� domovský adresá°, navíc sekvence
~

uzivatel (bez mezery) je odkaz na domovský adresá° uºivatele

s p°ihla²ovacím jménem uzivatel, a´ se nachází kdekoliv.

5.3 Nápov¥da

5.3.1 Jak volat o pomoc

✄✄ Nápov¥du k p°íkaz·m m·ºeme získat více zp·soby:

� zobrazením manuálové stránky p°íkazu, a to p°íkazem man, takto lze bu¤ zobrazit nápov¥du ke

konkrétnímu p°íkazu nebo pomocí klí£ového slova zjistit, jak se hledaný p°íkaz nazývá,

� n¥kdy je implementován p°íkaz apropos, který pouºijeme, kdyº nevíme, jak se p°íkaz nazývá,

� p°íkaz whatis2 naopak pouºijeme, kdyº jsme narazili na p°íkaz (spustitelný soubor), ale nevíme,

co provádí (vypí²e se krátká informace o p°íkazu),

� p°íkaz info vypí²e krátkou informaci o p°íkazu,

� v gra�ckém reºimu také mohou být stránky nápov¥dy,

� existují dokumenty HOWTO (�jak na to�), a to bu¤ p°ímo v jednotlivých distribucích nebo na

internetu, obsahují p°ímo rady, jak postupovat v ur£itých situacích,

� také máme dokumenty FAQ (Frequently Asked Questions) pro £asto pokládané otázky,

� ve webovém prohlíºe£i sta£í zadat podobný výraz jako kdyº v textovém reºimu hledáme manuálové

stránky, nap°íklad p°i zadání man chsh získáme odkazy na manuálovou stránku p°íkazu chsh na

n¥kterém serveru p°ímo ur£eném pro manuálové stránky.
2P°íkaz whatis pouºívá vlastní databázi o p°íkazech. Tuto databázi je dobré ob£as aktualizovat, nap°íklad po v¥t²í

aktualizaci systému, coº se provede p°íkazem makewhatis.



Kapitola 5 Textový reºim v Linuxu 82

� Dal²í informace:

Na internetu je hodn¥ stránek v¥novaných shellu bash, nap°íklad:

� http://www.gnu.org/software/bash

� http://tldp.rog/LDP/abs/html (skripty)

� http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/46130

�

5.3.2 Manuálové stránky

Nápov¥da k p°íkaz·m, kon�gura£ním soubor·m, skript·m a funkcím je v UNIXových systémech stan-

dardn¥ k nalezení p°edev²ím v manuálových stránkách.

✄✄ P°íkaz man je zkratkou z anglického slova �manual� a je obdobou windowsovského p°íkazu help,

i kdyº je mnohem komplexn¥j²í. Základní tvar p°íkazu je následující:

man p°íkaz vypí²e manuál (nápov¥du) k zadanému p°íkazu

Nápov¥du k p°íkazu man m·ºeme zobrazit p°íkazem man man.

✎✎ Manuály k jednotlivým p°íkaz·m (ve skute£nosti existují i pro n¥které kon�gura£ní soubory a dal²í

v¥ci) jsou £len¥ny do £ástí, kaºdá £ást má ur£itý význam. Manuálová stránka obvykle obsahuje £ásti

uvedené v tabulce 5.1 (n¥které se nemusí vyskytovat, naopak jiné mohou být navíc).

�ást Význam

NAME Jméno p°íkazu

SYNOPSIS Syntaxe p°íkazu, nepovinné parametry jsou uzav°eny do hranatých závorek, po-
loºky, mezi kterými si m·ºeme vybrat, jsou odd¥leny symbolem �|� , poloºky,
které se mohou opakovat, jsou ukon£eny t°emi te£kami

DESCRIPTION Detailní popis p°íkazu

FILES Seznam systémových soubor·, ke kterým má p°íkaz n¥jaký vztah (nap°íklad je
n¥jakým zp·sobem upravuje)

OPTIONS Význam jednotlivých parametr·

EXAMPLES P°íklady pouºití p°íkazu

SEE ALSO Odkazy na dal²í manuálové stránky, ke kterým má tento p°íkaz n¥jaký vztah

DIAGNOSTICS Význam chybových hlá²ení a návratové kódy p°íkazu

BUGS Popis neo£ekávaného chování p°íkazu nebo kontakt, na který lze zaslat informaci
o chybném chování programu

COPYRIGHT licence, pod kterou je p°íkaz ²í°en

SEE ALSO odkazy na manuálové stránky souvisejících p°íkaz· nebo soubor·

Tabulka 5.1: �ásti manuálových stránek

M P°íklad

Podíváme se na strukturu jedné z manuálových stránek. Otev°e se automaticky pomocí �stránkova£e�

v£etn¥ zobrazení formátování (to zde neuvidíme).

Po zadání p°íkazu man mkdir se nám zobrazí tato manuálová stránka (viz obrázek 5.1):

http://www.gnu.org/software/bash
http://tldp.rog/LDP/abs/html
http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/46130
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Obrázek 5.1: Výstup p°íkazu man mkdir

MKDIR(1) User Commands MKDIR(1)

NAME

mkdir - make directories

SYNOPSIS

mkdir [OPTION] ... DIRECTORY ...

DESCRIPTION

Create the DIRECTORY(ies), if they do not already exist.

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.

-m, --mode=MODE

set file mode (as in chmod), not a=rwx - umask

...

GNU coreutils 8.21 March 2016 MKDIR(1)

Stránka byla zkrácena.
M

✎✎ Manuálové stránky jsou sdruºovány do sekcí, sekce obvyklé v Linuxu jsou v tabulce 5.2. Kaºdá sekce

sdruºuje p°íkazy (ale také nápov¥du ke kon�gura£ním soubor·m a funkcím), které mají n¥co spole£ného,

nap°íklad sekce 1 obsahuje p°íkazy, které m·ºe pouºívat i b¥ºný uºivatel, naproti tomu sekce 8 obsahuje

p°íkazy ur£ené pro administrátora (nap°íklad roota). Uºite£ná (i pro b¥ºného uºivatele) je také sekce 5

obsahující formát kon�gura£ních soubor·.

✄✄ P°íkaz man -s n p°íkaz vypí²e manuálovou stránku p°íkazu v sekci £íslo n (tentýº p°íkaz m·ºe

být ve více sekcích, v kaºdé je trochu obsah manuálové stránky), bez tohoto parametru vypí²e první

nalezenou manuálovou stránku. Pro tentýº p°íkaz m·ºe být víc manuálových stránek (zvlá²´ pro b¥ºné

uºivatele a adminy), p°ípadn¥ stejn¥ se m·ºe jmenovat jak program, tak i kon�gura£ní soubor (nap°.

passwd).

P°íkaz man -f p°íkaz vypí²e seznam manuálových stránek p°íkazu (ze v²ech sekcí). Pozor, po°adí

není podle £ísel sekcí, nap°íklad stránky ze sekce 5 mají p°ednost p°ed stránkami ze sekce 1.

C Úkoly

1. Zobrazte obsah manuálové stránky p°íkazu mkdir tak, jak je nazna£eno v p°íkladu. V²imn¥te si

prvního °ádku stránky � hned tam máme informaci o tom, ºe stránka pat°í do sekce 1 (tj. p°íkazy

pro b¥ºné uºivatele, uprost°ed °ádku to máme i slovn¥ � �User Commands�). V £ásti stránky
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�íslo sekce Obsah

0 Hlavi£kové soubory (jazyka C), obvykle jsou k v adresá°i /usr/include

1 P°íkazy a systémové programy, které m·ºe pouºívat i b¥ºný uºivatel

2 Sluºby jádra (volání jádra, systémová volání) a chybové (návratové) kódy

3 Dokumentace k systémovým knihovnám (dostupné funkce obsaºené v knihovnách)

4 Speciální soubory v /dev

5 Formát kon�gura£ních soubor· (v£etn¥ /etc/fstab)

6 Hry

7 Balíky maker, popis souborového systému, manuál· atd., nástroje pro práci s textem

8 Správa systému � p°íkazy a nástroje pouºívané rootem

9 Dokumentace k jádru

n Neza°azené stránky

Tabulka 5.2: Sekce manuálových stránek

NAME je stru£ný popis p°íkazu (vytvá°ení adresá°·), v £ásti SYNOPSIS se dozvíme o po°adí

zadávaných parametr· � nejd°ív p°epína£e, pak aº °et¥zcové parametry (v tomto p°ípad¥ t°eba

název adresá°e, který chceme vytvo°it). Z toho vyplývá, ºe:

� mkdir -v novy je syntakticky správn¥,
� mkdir novy -v je syntakticky ²patn¥ (ale konkrétn¥ tento p°íkaz by se s tím vyrovnal).

Pokud je v popisu syntaxe parametr obklopen hranatými závorkami, znamená to, ºe je nepovinný

(nap°íklad u p°íkazu mkdir nemusíme zadávat ºádné p°epína£e, sta£í název adresá°e, který chceme

vytvo°it).

Z interaktivního reºimu p°íkazu man odejd¥te stiskem klávesy q .

2. P°íkazem man -f passwd si ov¥°te, které manuálové stránky se takto nazývají. V²imn¥te si, ºe

existují minimáln¥ dv¥ (v n¥kterých distribucích jich m·ºe být více): v sekci 1 je stránka pro p°íkaz

passwd (p°íkaz pro zm¥nu hesla � /usr/bin/passwd), v sekci 5 je stránka popisující kon�gura£ní

soubor /etc/passwd se seznamem uºivatel·.

Prove¤te p°íkaz man passwd. Která z t¥chto dvou stránek se zobrazila a je tedy �výchozí�? (Po-

znáte to podle prvního °ádku, je tam £íslo sekce). Zobrazte pak tu stránku, která není výchozí.
C

5.3.3 Znám p°íkaz, chci v¥d¥t, k £emu slouºí

✄✄ Pokud známe název p°íkazu a chceme zjistit, k £emu slouºí a p°ípadn¥ také jak se pouºívá (para-

metry apod.), pouºijeme jeden z následujících p°íkaz·:

man p°íkaz zobrazí se manuálová stránka p°íkazu v programu man, který zajistí zformátování stránky

a pomocí stránkova£e i moºnost interaktivn¥ se na stránce posouvat,

info p°íkaz jedná se o dokumentaci GNU Info, coº je hypertextový systém, ale pokud pro daný

p°íkaz neexistuje info stránka, zobrazí se manuálová stránka,

whatis p°íkaz takto zjistíme, ve kterých manuálových stránkách jsou k nalezení podrobn¥j²í infor-

mace o p°íkazu, zobrazí se také krátký popis p°íkazu; Totéº provádí p°íkaz man -f p°íkaz.
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M P°íklad

Po zadání p°íkazu man chsh získáme výstup v podob¥, kterou vidíme na obrázku 5.1 na stran¥ 83 (jen

pro jiný p°íkaz), zobrazila se manuálová stránka p°íkazu chsh.

Pokud zadáme info chsh, ve skute£nosti získáme n¥co velmi podobného (naprosto stejný obsah,

jen trochu jinak formátovaný), protoºe pro p°íkaz chsh neexistuje samostatná info stránka a bere se

manuálová stránka.

Jiná situace je v²ak u pouºívan¥j²ích p°íkaz·, jako je nap°íklad p°íkaz ls (to je obdoba p°íkazu dir

ve Windows):

� jestliºe zadáme man ls, získáme b¥ºnou manuálovou stránku, která se p°edev²ím soust°edí na

vysv¥tlení funkce jednotlivých parametr·,

� po zadání info ls se zobrazí n¥co jiného � info stránka soust°e¤ující se p°edev²ím na vysv¥tlení

funkce samotného programu, oproti manuálové stránce je pon¥kud �upovídan¥j²í� ,

� kdyº zadáme whatis ls (nebo man -f ls, získáme pouze krátkou informaci o ur£ení p°íkazu, jde

naopak o velmi stru£nou informaci.

Manuálová stránka p°íkazu ls (man ls) za£íná takto (ve skute£nosti je mnohem del²í):

LS(1) User commands LS(1)

NAME

ls - list directory contents

SYNOPSIS

ls [OPTION]... [FILE]...

DESCRIPTION

List information about the FILEs (the current directory by default). Sort entries

alphabetically if none of -cftuvSUX nor --sort is specified.

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too.

-a, --all

do not ignore entries starting with .

-A, --almost-all

do not list implied . and ..

Zjistili jsme, ºe jde o p°íkaz, který vypisuje obsah adresá°e, dále ºe v syntaxi jsou hned za názvem

p°íkazu volby (options, p°epína£e) a pak následují názvy soubor·. Soubor·? No ano, p°ece víme, ºe

v UNIXových systémech platí v²echno je soubor, v£etn¥ adresá°·. Ze stru£ného popisu (description)

se dále dovíme, ºe pokud neuvedeme ºádný soubor, vypí²e se obsah pracovního adresá°e, poloºky jsou

°azeny abecedn¥ (pokud neur£íme jinak p°epína£i).

Následuje popis voleb (options). Je jich pom¥rn¥ hodn¥, proto jsme výpis �usekli� . Zde na první

pohled vidíme rozdíl mezi pouºitím malého a velkého písmene � pokud napí²eme �-a� , budou vypisovány

také poloºky za£ínající te£kou (z p°edchozího semestru jiº víme, ºe jde o skryté soubory), pokud v²ak

napí²eme �-A� , chování bude zdánliv¥ podobné (také budou vypisovány skryté soubory), ale nevypí²ou

se dva adresá°e, které jsou také skryté (odkaz na nad°ízený adresá° a odkaz na sebe sama).

Info stránka p°íkazu ls (info ls) za£íná takto:

File> coreutils.info, Node: ls invocation, Next: dir invocation,

Up: Directory listing

10.1 `ls': List directory contents

==================================

The `ls' program lists information about files (of any type, including

directories). Options and file arguments can be intermixed
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arbitrarily, as usual.

For non-option command-line arguments that are directories, by

default `ls' lists the contents of directories, not recursively, and

ommitting files with names beginning with `.'. Fot other non-option

arguments, by default `ls' lists just the file name. If no non-option

argument is specified, `ls' operates on the current directory, acting

as if it had been invoked with a~single argument of `.'.

...

V záhlaví info stránky se p°edev²ím dozvíme název info souboru, který práv¥ £teme a jeho pozici ve

struktu°e (info stránky tvo°í stromovou strukturu). Následujícím uzlem ve strom¥ je p°íkaz dir (platí

pro OpenSUSE, obecn¥ tento p°íkaz není v Linuxu ani jiných UNIXových systémech podporován),

nad°ízeným uzlem je skupina p°íkaz· pro výpis adresá°·.

Dále zjistíme n¥co podobného jako v manuálové stránce, tedy ºe p°íkaz vypisuje informace o nej-

r·zn¥j²ích souborech a je up°esn¥no, o jaké informace se vlastn¥ jedná. Výchozím chováním je výpis

obsahu adresá°·, a to ne rekurzívn¥ a bez skrytých soubor·, standardn¥ pouze jména soubor·.
Pro dopln¥ní � výstupem p°íkazu whatis ls je

ls(1) - list directory contents

Tento výpis je velmi krátký a jeho ú£elem je usnadnit orientaci � narazíme na p°íkaz (nebo si na

n¥který p°íkaz matn¥ vzpomeneme) a chceme v¥d¥t, o co se vlastn¥ jedná. Zjistili jsme, ºe tento p°íkaz

je v sekci 1 (v manuálových stránkách) a slouºí k výpisu obsahu adresá°e.
M

5.3.4 Neznám p°íkaz

✄✄ Pokud neznáme název p°íkazu, ale napadají nás klí£ová slova související s p°íkazem (slova, která

by se mohla vyskytovat na manuálové stránce, nejlépe n¥kde na jejím za£átku ve stru£ném popisu

p°íkazu), m·ºeme pouºít n¥který z následujících postup·, podle toho, který p°íkaz je nainstalován.

man -k °et¥zec výpis v²ech dostupných témat, ve kterých se nachází zadaný °et¥zec

apropos °et¥zec totéº

apropos -s £íslo °et¥zec ur£ili jsme, ºe mají být prohledány pouze manuálové stránky v sekci

zadané £íslem

M P°íklad

Nem·ºeme si vzpomenout na název p°íkazu, který vypisuje obsah adresá°e. Vyzkou²íme n¥kolik moº-

ností:

man -k directory získáme seznam p°íkaz·, které n¥jak souvisejí s adresá°i, ale je jich opravdu hodn¥

(n¥kolik stránek), takºe vyzkou²íme n¥co jiného,

man -k "directory contents" tak to je lep²í, vypsalo se uº jen pár p°íkaz·, mezi kterými si ur£it¥

vybereme,

apropos "directory contents" totéº,

apropos -s 1 "directory contents" je²t¥ lep²í � vypsaly se pouze p°íkazy pat°ící do sekce 1

Výsledný výpis:
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dir (1) - list directory contents
ls (1) - list directory contents
vdir (1) - list directory contents

(v r·zných distribucích Linuxu se výpis bude li²it).
M

✄✄ Uºite£ná m·ºe být také klávesa Tab . Pokud víme, jak p°íkaz za£íná, ale nevíme jist¥, jak dále

pokra£uje (angli£tina :-), napí²eme za£átek p°íkazu (nebo t°eba názvu souboru, pro ty to taky funguje)

a stiskneme klávesu Tab .

M P°íklad

Vyzkou²íme automatické dopl¬ování p°íkaz· pomocí klávesy Tab . Víme, ºe p°íkaz za£íná pravd¥po-

dobn¥ písmeny �wh� , ale nevíme, jak dál. Napí²eme

wh Tab

Zobrazí se:
whatis whereis which while who whoami whois

M

C Úkoly

1. Zobrazte manuálovou stránku p°íkazu ls. Zjist¥te, k £emu se tento p°íkaz pouºívá, jaké lze zadat

p°epína£e a podívejte se, pod jakou licencí je p°íkaz ²í°en. V²imn¥te si, ºe za názvem p°íkazu

v záhlaví stránky je °et¥zec (1), coº znamená, ºe pracujete se stránkou ze sekce 1.

2. Vyzkou²ejte ve svém domovském adresá°i postupn¥ p°íkazy

ls

ls -a

ls -la

3. Zobrazte manuálovou stránku p°íkazu mount. V²imn¥te si £ísla sekce, uº to není 1, ale 8. Jaké

typy p°íkaz· pat°í do sekce 8? Tento p°íkaz slouºí k p°ipojování pam¥´ových médií. Jak vidíme,

manuálová stránka je velmi dlouhá (v²imn¥te si, ºe jsou odli²né parametry pro r·zné typy soubo-

rových systém·). Na konci stránky se také podívejte, na které dal²í stránky s podobnými tématy

je odkazováno.

4. Zjist¥te, ve kterých manuálových stránkách se pí²e o souboru fstab (pozor, nezajímají nás pouze

stránky s tímto názvem, ale obecn¥ji stránky, na kterých se tento °et¥zec vyskytuje).
C

5.4 Práce s adresá°i a soubory

5.4.1 Adresá°e

✄✄ Pouºívané p°íkazy jsou

pwd

výpis názvu pracovního adresá°e (zkratka z �print working directory�)
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cd adresá°

zm¥na aktivního adresá°e (bez argumentu: p°esun do domovského adresá°e)

cd podrizeny p°esun do pod°ízeného adresá°e podrizeny

cd .. p°esun do nad°ízeného adresá°e (pozor, p°ed te£kami by m¥la být mezera)
cd ../.. p°esun o dva adresá°e nahoru, v²imn¥te si, ºe pro odd¥lení adresá°· na cest¥ (zde na

cest¥ nahoru) pouºíváme oby£ejné lomítko, nikoliv opa£né
cd

~

(vlnka) p°esun do na²eho domovského adresá°e (nap°íklad pokud jsme p°ihlá²eni jako

uºivatel hanicka, takto se p°esuneme do adresá°e /home/hanicka)
cd /home/novak p°esun do domovského adresá°e uºivatele novak

cd
~

novak totéº co p°edchozí, také se p°esuneme do domovského adresá°e uºivatele novak

mkdir adresá°

vytvo°ení nového adresá°e

rmdir adresá°

zru²ení prázdného adresá°e (p°edem musíme z adresá°e odstranit v²echny poloºky)

ls [volby ] [soubor]

výpis obsahu adresá°e (adresá°·), n¥které volby:

-l provádí dlouhý výpis (i s atributy v£etn¥ práv a vlastníka),
-a vypí²e také skryté soubory (které za£ínají te£kou, v£etn¥ . a ..),
--sort=size se°adí poloºky podle velikosti místo podle názvu, také lze se°adit nap°íklad podle

£asu (time), p°ípony (extension) apod.,
-r se°adí v opa£ném po°adí (reverse),
-R provede p°íkaz rekurzívn¥ (recursively), atd. (parametr· je velmi mnoho)

M P°íklad

Pro ls -l m·ºe být výstup

-rwxr-x--- 2 novakj elita 254136 Oct 12 2000 sezn.txt

-rwxr-x--- 1 novakj elita 254136 Jan 30 2004 moje poznamky

drwxr-xr-- 1 novakj users 150 Feb 14 1997 adr/

nebo t°eba

drwxr-xr-x 4 uzivatel users 4096 úno 9 00:10 Desktop/

drwxr-xr-x 4 uzivatel users 4096 lis 28 22:31 Documents/

-rw-r--r-- 1 uzivatel users 150 lis 29 14:23 Pevný disk C

-rw-rw-r-- 1 uzivatel users 32223208 úno 2 00:23 pvysl.pdf

Na za£átku °ádku je typ souboru, p°ístupová oprávn¥ní, následuje po£et pevných odkaz· na soubor,

vlastník, skupina, velikost, £as poslední zm¥ny a kone£n¥ název souboru.
M

echo maska

p°íkaz echo je sice vnímán jako prost°edek, který prost¥ na obrazovku vypí²e to, co má jako

argument, ale ve skute£nosti ho m·ºeme pouºít i pro výpis v²ech poloºek v adresá°i odpovídajících

zadané masce, takºe tak trochu m·ºe �suplovat� p°íkaz ls
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M P°íklad

P°edpokládejme, ºe v domovském adresá°i máme n¥kolik poloºek za£ínajících písmenem �V�. Srovnejme

výstup t¥chto svou p°íkaz·:

� echo V*

� vypí²e se jednodu²e seznam v²ech soubor· £i adresá°· za£ínajících písmenem �V�, jednu

poloºku za druhou, odd¥lené mezerou

� ls V*

� u b¥ºných soubor· reaguje tento p°íkaz o£ekávan¥ (vypí²e jejich seznam), ale pokud narazí na

adresá° vyhovující zadání (za£íná písmenem �V�), vypí²e k n¥mu seznam vno°ených poloºek

(ale hloub¥ji ve struktu°e nejde)

� ls -R V*

� oproti p°edchozímu vypisuje u nalezených adresá°· nejen jejich obsah, ale v rekurzi pokra£uje

i dále
M

C Úkoly

1. Pokud nejste ve svém pracovním adresá°i, p°ejd¥te do n¥j. Vytvo°te podadresá° test.

2. P°ejd¥te do adresá°e test a pro jistotu vypi²te název pracovního adresá°e, abyste si ov¥°ili, kde

konkrétn¥ v adresá°ové struktu°e jste. Vytvo°te podadresá° vnoreny.

3. P°esu¬te se do svého domovského adresá°e a vypi²te jeho obsah tak, aby se vypsaly i skryté

soubory a aby byl pouºit dlouhý (²iroký) výpis (v£etn¥ vlastností poloºek). Vyzkou²ejte také

rekurzi, porovnejte výpis t¥chto p°íkaz·:

� ls -lR

� ls -aR

� ls *

� ls -l *

� ls -a *

4. Smaºte adresá°e, které jste vytvo°ili v p°edchozích úkolech � test a vnoreny. Nezapome¬te, ºe

zatím umíme smazat pouze prázdný adresá°.

5. Vyzkou²ejte p°íkazy uvedené v p°íkladu p°ed t¥mito úkoly � srovnejte p°íkazy echo a ls.
C

5.4.2 Soubory

✄✄ Protoºe v UNIXových souborech platí, ºe v²e je soubor, tém¥° v²echny dále uvedené p°íkazy lze

pouºít také na adresá°e.

file soubor(-y)

pokusí se zjistit vnit°ní formát souboru (jestli se jedná o adersá°, textový soubor pro ur£itou zna-

kovou sadu, png nebo jiný obrázek, pdf, . . . , p°íkaz je samoz°ejm¥ pouºitelný i na soubory bez

p°ípony nebo s �nic ne°íkající� p°íponou, pracuje p°edev²ím s obsahem souboru (to je velmi d·-

leºité, proto na to znovu upozorníme: v Linuxu není ani tak d·leºitá p°ípona, jako spí²e skute£ný

obsah souboru, coº je rozhodn¥ bezpe£n¥j²í)
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type soubor(-y)

taky slouºí ke zji²t¥ní typu souboru podle jeho obsahu, kaºdý z t¥chto p°íkaz· m·ºe mít u n¥kte-

rých soubor· trochu jiný výstup (oba p°íkazy si zapamatujeme tak, ºe si °ekneme, co chceme: �le

type)

cp soubor1 soubor2

kopírování prvního souboru do druhého

cp -a
~

/Documents
~

/zaloha provede archivaci zvoleného adresá°e, tedy kopíruje rekurzívn¥

se zachováním atribut· soubor· (nap°íklad vlastník nebo £asové údaje)
cp -uR

~

/Documents
~

/zaloha provede rekurzivní update (jen soubory, které se od poslední

zálohy zm¥nily)
cp -sR *.png ./obrazkyPNG v podadresá°i obrazkyPNG pracovního adresá°e vytvo°í symbolické

odkazy na v²echny soubory s p°íponou png

mv s1 s2

p°ejmenování nebo p°esun souboru s1 na s2 (takto m·ºeme p°ejmenovávat £i p°esouvat i adresá°e,

nejen b¥ºné soubory)

rm soubor

odstran¥ní souboru

rm soubor odstraní zadaný soubor
rm -fr adresá° rekurzívn¥ odstraní v²e v zadaném adresá°i, a to bez upozor¬ování (force)

cat soubor

vypsání obsahu textového souboru; zobrazí obsah zadaného souboru (obdoba type ve Windows,

ale cat má ve skute£nosti výrazn¥ více moºností pouºití � budeme se u£it v p°í²tím semestru)

head -n soubor

vypí²e prvních n °ádk· souboru, tedy jakési �záhlaví� , podle za£átku m·ºeme orienta£n¥ odhad-

nout zbývající obsah souboru

head /etc/sensors.conf zajímá nás, k £emu je asi tento soubor; n¥které kon�gura£ní soubory

mají na svém za£átku v poznámce stru£ný popis, ten takto zobrazíme

tail -n soubor

vypí²e posledních n °ádk· souboru, pouºívá se p°i procházení log soubor·, kde jsou nové záznamy

p°idávány práv¥ na konec:

tail -8 /var/vysledky.log zobrazí posledních 8 °ádk· zadaného souboru

cmp s1 s2

porovnání soubor· s1 a s2, po nalezení rozdílu se b¥h ukon£í

diff s1 s2

porovnání soubor·, oproti p°edchozímu p°íkazu tento prochází celé soubory a pokou²í se najít

odli²nosti

diff -iEBw soubor1 soubor2 díky v²em £ty°em pouºitým parametr·m jsou ignorovány odli²-

nosti ve velkých/malých písmenech, tabulátorech, prázdných °ádcích a mezerách

touch soubor

soubor neotev°e, ale zm¥ní datum a £as posledního p°ístupu na aktuální údaje (�dotkne se�

souboru), pokud soubor neexistuje, vytvo°í ho
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Ve v¥t²in¥ p°íkaz· m·ºeme zadat i více soubor·, a to t°eba pomocí masky. Pak se provedou poºadované

operace pro v²echny tyto soubory.

C Úkoly

1. Vyberte si n¥který dostate£n¥ velký textový soubor ze svého domovského adresá°e. Nejd°ív ho

celý vypi²te, pak vypi²te prvních 5 °ádk·, a pak posledních 5 °ádk·.

2. Pak tento soubor zkopírujte do téhoº adresá°e, ale se jménem pomocny. Následn¥ takto vytvo°ený

soubor smaºte.

3. Vyzkou²ejte ve svém domovském adresá°i vytvo°ení nového souboru p°íkazem touch.
C

5.4.3 Pevné a symbolické odkazy

✄✄ Z p°edchozího semestru víme, jaký je rozdíl mezi pevnými a symbolickými odkazy na soubor. Te¤

si ukáºeme, jak se s t¥mito odkazy pracuje v textovém reºimu.

ln zdroj [cíl | cílový_adresá°]

vytvo°ení pevného odkazu cíl na zdroj (nebo v cílovém adresá°i), ve výpisu pomocí ls se vytvo°ený

odkaz projeví zvý²ením £ísla po£tu pevných odkaz· za p°ístupovými právy souboru

ln /adr1/adr2/soub.pdf . vytvo°í pevný odkaz na zadaný soubor v pracovním adresá°i (to je

ta te£ka na konci)
ln prvni.txt druhy.txt treti.txt /home/uzivatel vytvo°í pevné odkazy na v²echny zadané

soubory v domovském adresá°i uºivatele s p°ihla²ovacím jménem uzivatel, vytvo°ené pevné

odkazy jsou v pracovním adresá°i
ln prvni.txt druhy.txt treti.txt

~

provede totéº (je to jiný zp·sob adresace domovského

adresá°e tohoto uºivatele)

ln -s puvodni [cil]

vytvo°ení symbolického odkazu, ve výpisu pomocí ls se tento odkaz projeví typem souboru l

ln -s /etc/X11/xinit/xinitrc.xfce
~

/.xinitrc zm¥ní desktopové prost°edí, které je spou²-

t¥né automaticky po startu X Window na XFce (soubor � skript .xinitrc v domovském

adresá°i uºivatele ur£uje, který soubor spou²tí desktopové prost°edí nebo správce oken pro

tohoto uºivatele, soubor xinitrc.xfce je spou²t¥cí soubor pro XFce, p°ípadn¥ to m·ºe být

textový soubor, ve kterém je spou²t¥cí p°íkaz pro toto prost°edí £i správce oken)

C Úkoly

1. Vytvo°te ve svém domovském adresá°i, v podadresá°i documents (nebo dokumenty) symbolický

odkaz na soubor /etc/fstab (pod p·vodním názvem), dále symbolický odkaz na tentýº soubor

s názvem fst.

2. Pak zde vytvo°te pevný odkaz na soubor .bashrc ze svého domovského adresá°e (
~

/.bashrc) pod

názvem bashrc (bez te£ky).

3. Vypi²te obsah svého adresá°e documents v roz²í°ené form¥, abyste vid¥li ozna£ení jednotlivých

poloºek vytvo°ených v p°edchozím úkolu.
C
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5.5 P°esm¥rování a �ltry

5.5.1 Sm¥rování a deskriptory

✎✎ Také v UNIXu existuje standardní vstup, výstup a chybový výstup. Symboly <, >, >>, | fungují jako

ve Windows. Programy, které p°es roury p°ijímají vstupy a dokáºou výstup poslat do roury, se nazývají

�ltry. Podobn¥ jako ve Windows, i zde pouºíváme deskriptory, které se pí²ou vºdy nalevo od symbolu

sm¥rování. Deskriptory pro vstup, výstup a chybový výstup jsou 0 (STDIN), 1 (STDOUT), 2 (STDERR).

S £íselným ozna£ením deskriptor· se pracuje podle tabulky 5.3 (máme o n¥co víc moºností neº ve

Windows).

Sm¥rování Význam

i> soubor p°esm¥rování výstupu p·vodn¥ sm¥rovaného na deskriptor i do souboru

i>> soubor p°ipojení výstupu místo na deskriptor i do souboru

<&i vstup je p°esm¥rován z deskriptoru i (vstup p·jde z místa, které je nastaveno v i)

i<&j vstup je sm¥rován místo z deskriptoru i z deskriptoru j

>&i výstup je p°esm¥rován do deskriptoru i

i>&j do výstupního deskriptoru i je p°i°azen deskriptor j
(i nasm¥rujeme tam, kam mí°í j)

Tabulka 5.3: Práce s deskriptory

M P°íklad

Následující dvojice p°íkaz· jsou ekvivalentní:
ls -la > soubor

ls -la 1> soubor

sort < soubor

sort 0< soubor

(je d·leºité, aby mezi deskriptorem a sm¥rovacím symbolem nebyla mezera)

P°esm¥rujeme chybový výstup prohledávání adresá°e /var na za°ízení /dev/null, tedy do �ko²e� :

find /var -name '*' -print 2> /dev/null

M

✄✄ V p°íkladu jsme vid¥li vyuºití za°ízení /dev/null. Jedná se o �odpatkový ko²� ve stejném významu,

v jakém známe za°ízení NUL ve Windows. M·ºeme pouºívat nap°íklad tato za°ízení:

� /dev/null � výstupní za°ízení pro odstran¥ní výpis· (odpadkový ko²)

� /dev/random � vstupní za°ízení pro náhodná £ísla

� /dev/urandom � totéº, jen je jiný algoritmus generování náhodného £ísla

� /dev/zero � vstupní za°ízení generující nuly

� /dev/tty � vstupní za°ízení, které znamená terminál (z pohledu uºivatele prost¥ klávesnice)

� /dev/lp0 � výstupní za°ízení p°edstavující tiskárnu

Pokud obvykle výstupní za°ízení /dev/null pouºijeme jako vstupní soubor (nap°íklad v p°íkazu

cat /dev/null > soubor

výsledný soubor je prázdný (nebo pokud neexistoval, vytvo°í se prázdný soubor).
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M P°íklad

Ukázky p°esm¥rování deskriptor·:

ls /adr 1>soubor 2>&1 p°esm¥ruje standardní výstup do souboru a standardní chybový výstup do

deskriptoru, který je momentáln¥ pod &1, tedy také do souboru

ls /adr 2>&1 1>soubor p°esm¥ruje chybový výstup na p·vodní výstup a potom výstup na zadaný

soubor (v²imn¥te si zm¥ny po°adí sm¥rovacích parametr·)

ls -la >& cely_vystup.log p°esm¥rujeme chybový výstup na stejné místo jako standardní výstup,

tj. do zadaného souboru (jinými slovy, standardní i chybový výstup budou v tomto souboru)

M

� Poznámka:

N¥které kombinace se mohou zdát nesmyslné, ale m¥jme na pam¥ti, ºe p°esm¥rování deskriptor· platí

pro celou úlohu (pod tím si zatím m·ºeme p°edstavit posloupnost p°íkaz· propojených rourami) a tedy

hodnoty deskriptor· �putují� postupn¥ celou rourou doprava.

�

5.5.2 Filtry

✄✄ Co je to �ltr, uº víme. Podíváme se na n¥kolik nejd·leºit¥j²ích program·, které mohou pracovat

jako �ltry.

sort [p°epína£e] soubor(-y)

set°ídí °ádky textového souboru

sort -u soubor pokud narazí na dva stejné °ádky, v set°íd¥ném výstupu bude pouze jeden

z nich (vynechává duplicitní °ádky)
sort -r soubor reverzní t°íd¥ní (set°ídí v opa£ném po°adí)
sort < souborzdroj > souborcil program získal sv·j vstup ze souboru sm¥rováním, podobn¥

výstup je sm¥rován do dal²ího souboru
cat soubor | sort získání vstupu p°es rouru, p°íkaz pouºíváme jako �ltr

wc [p°epína£e] soubory

p°íkaz po£ítající po£et °ádk·, slov a byt· souboru, pouºíváme p°epína£e -c (vypí²e po£et byt·

souboru v£etn¥ formátovacích jako je konec °ádku), -m (po£et znak· v souboru), -w (po£et slov �

°et¥zc· oddelených bílými znaky), -l (po£et °ádk·, ve skute£nosti po£et symbol· konec °ádku),

-L (po£et znak· v nejdel²ím °ádku).

wc -m soubor vypí²e po£et znak· souboru
wc -c soubor vypí²e po£et B (oktet·) souboru, coº není úpln¥ totéº jako po£et znak· (n¥které

znakové sady kódují znaky do více neº jednoho B)
wc -l soubor vypí²e po£et °ádk· (lines) souboru
wc -w soubor vypí²e po£et slov (tj. °et¥zc· odd¥lených netisknutými znaky, t°eba mezerami,

tabulátory, konci °ádk·)
wc -L soubor (pozor, velké písmeno) vypí²e délku nejdel²ího °ádku, tedy �²í°ku� souboru
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wc -mclwL soubor vypí²e v²echny vý²e uvedené údaje; ale pozor, údaje nejsou nijak ozna£eny

(vypí²e se prost¥ °ada £ísel), po°adí není dáno po°adím parametr· v p°íkazu, ale je to �°ádk·

slov oktet· znak· délka_°ádku� (po°adí najdete v nápov¥d¥)
wc -c soubor1 soubor2 soubor3 vypí²e poºadovaný údaj postupn¥ pro v²echny zadané soubory
ls -la | wc -l zjistíme po£et poloºek v£etn¥ skrytých v pracovním adresá°i (vypí²e se £íslo)

pg, more, less

programy (�ltry) pro stránkování souboru; pg je nejstar²í a nejjednodu²²í, obvykle pouºíváme

dal²í dva (�ltr less je ve v¥t²in¥ distribucí intern¥ pouºíván pro zobrazování manuálových stránek

p°íkazem man, lze pouºívat i kurzorové klávesy)

more -s soubor více prázdných °ádk· za sebou zobrazí jako jediný prázdný °ádek (squeeze

multiple blank lines into one)
more +£íslo soubor zobrazování za£ne aº od °ádku s tímto £íslem
ls / -R | less stránkuje se výstup p°íkazu, který zobrazí obsah ko°enového adresá°e (tj. /),

a to rekurzívn¥ (výstup má velmi dlouhý), mezerníkem stránkujeme, kurzorovými klávesami

se m·ºeme voln¥ pohybovat po výstupu, program ukon£íme klávesou q

M P°íklad

Stránkovací �ltry vypisují sv·j vstup po stránkách. Nap°íklad

ls -l | pg ls -l | more ls -l | less

Ovládání �ltru pg:

Enter dal²í stránka

+ , − dal²í stránka, p°edchozí stránka

n p°echod na stránku n (£íslo)

$ p°echod na poslední stránku

q ukon£ení

Základní ovládání �ltr· more a less:

Mezerník dal²í stránka

Enter dal²í °ádek

h vypí²e se nápov¥da

g , G p°echod na za£átek/konec textu

q ukon£ení

Krom¥ toho mají tyto �ltry dal²í moºnosti ovládání, jak bychom zjistili z nápov¥dy. Podporují nap°íklad

odskoky v textu, vyhledávání, p°eskoky mezi soubory, mají také vlastní p°íkazový prompt.
M

M P°íklad

Ve v¥t²in¥ distribucí je pro manuálové stránky pouºíván stránkova£ less, velmi pravd¥podobn¥ tak

tomu bude i ve va²í distribuci. Z toho vyplývají i moºnosti ovládání stránek, v£etn¥ prohledávání

textu. Pokud chceme na manuálové stránce (nebo obecn¥ ve výstupu p°íkazu less najít ur£itý °et¥zec,

napí²eme lomítko, za n¥j hledaný °et¥zec a klepneme na Enter .

P°edpokládejme, ºe si nem·ºeme vzpomenout, kterým parametrem se u p°íkazu ls vynucuje zob-

razování úplného £asového údaje. Nejd°ív zobrazíme manuálovou stránku p°íkazu:

man ls

Kdybychom te¤ nev¥d¥li jak dál, sta£ilo by stisknout klávesu h (ale my víme): chceme p°ejít k

prvnímu výskytu °et¥zce �full� (ten se dá p°edpokládat v popisu parametru nebo p°ímo v parametru):

/full
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Obrázek 5.2: Hledání na manuálové stránce

Výsledek vidíme na obrázku 5.2 � v²echny výskyty hledaného slova jsou zvýrazn¥ny a zárove¬ jsme se

p°esunuli na jeho první výskyt. Takºe te¤ uº víme, ºe máme napsat ls --full-time.

Pokud nám nevyhovuje první výskyt (ani dal²í, které by byly viditelné na téºe stránce), m·ºeme se

posouvat postupn¥ na následující výskyty klávesou n (podle �next� � dal²í), nebo v opa£ném sm¥ru

klávesou N .

Práci s manuálovou stránkou ukon£íme klávesou q .

M

✄✄ N¥které z d°íve probíraných p°íkaz· se také dají pouºít jako �ltry, nap°íklad p°íkaz

ls -la | head -10

zobrazí pouze prvních 10 °ádk· výpisu prvního p°íkazu. Na dal²í typ �ltr·, vyhledávací, se podíváme

v p°í²tím semestru. Nejpouºívan¥j²ím vyhledávacím �ltrem je grep.

C Úkoly

1. Vytvo°te soubor prvni s jakýmkoliv obsahem. Pak tento soubor set°i¤te, set°íd¥ný výstup p°e-

sm¥rujte do souboru druhy.

2. Vypi²te obsah adresá°e /dev v£etn¥ skrytých soubor·, a to i s vlastnostmi poloºek (tj. ²iroký

výpis), pouºijte n¥který stránkovací �ltr.

3. Spo£ítejte °ádky p°edchozího výpisu (tj. zjist¥te, kolik poloºek je v adresá°i /dev).

4. Zjist¥te velikost souboru .bashrc ve va²em domovském adresá°i.

5. Zjist¥te po£et v²ech uºivatel· de�novaných v systému (nápov¥da: seznam uºivatel· je v souboru

/etc/passwd, kaºdý záznam na samostatném °ádku).

6. Zobrazte manuálovou stránku p°íkazu ping (tento p°íkaz slouºí k ov¥°ování dostupnosti za°ízení v

síti). Pouºijte postup pro vyhledávání na manuálové stránce z vý²e uvedeného p°íkladu, najd¥te

na stránce parametr, kterým se ur£uje interval pro zasílání testovacích paket· (tj. hledáte klí£ové

slovo interval). Pozor, n¥kolik prvních výskyt· není to, co hledáte, n¥kolikrát pouºijte klávesu

pro p°esun k následujícímu výskytu.
C

5.6 Základy práce s prom¥nnými

✎✎ Prom¥nné jsou uloºeny v souboru .bashrc nebo jsou p°edde�novány systémem £i v jiném kon�-

gura£ním souboru. Kdyº vytvo°íme prom¥nnou, bude existovat jen do ukon£ení práce v daném shellu,
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takºe kdyº chceme, aby existovala déle, musíme p°íkaz pro její vytvo°ení dopsat nap°íklad do souboru

.bashrc v na²em domovském adresá°i.

✎✎ Nejd·leºit¥j²í prom¥nné jsou:

HOME domovský adresá° uºivatele

TERM typ terminálu

SHELL cesta k pouºívanému shellu

USER p°ihla²ovací jméno uºivatele

PATH seznam adresá°·, ve kterých se hledá spou²t¥ný soubor, jednotlivé cesty jsou odd¥leny dvojte£kou

PS1 prompt, výzva p°íkazového °ádku konzoly nebo terminálu

PWD pracovní adresá°

Krom¥ prom¥nné PS1 existují obvykle je²t¥ dal²í prom¥nné ur£ující prompt. V¥t²inou se setkáme alespo¬

se sekundárním promptem PS2, který je zobrazován nap°íklad p°i psaní více°ádkových p°íkaz·.

� Poznámka:

V prom¥nné PATH není ve výchozím nastavení cesta k pracovnímu adresá°i a p°i spu²t¥ní programu

také na rozdíl od Windows není spou²t¥ný program hledán v pracovním adresá°i! Proto pokud chceme

spustit nap°íklad program mujprogram umíst¥ný v adresá°i, který je práv¥ na²ím pracovním adresá°em,

provedeme to takto:

./mujprogram

Teoreticky by se tento �problém� dal vy°e²it p°idáním adresá°e �.� do prom¥nné PATH, ale toto

°e²ení se z bezpe£nostních d·vod· nedoporu£uje.3

�

Existuje také obdoba rozd¥lení prom¥nných na b¥ºné a dynamické, s £ímº jsme se setkali uº ve Windows.

Nap°íklad prom¥nná PS1 je dynamická.

✎✎ Prom¥nné jsou bu¤ lokální (platné pouze v rámci skriptu, p°íkazového shellu nebo bloku uvnit°

skriptu), a nebo jsou exportovány do globálního prost°edí, a tedy jsou viditelné i mimo oblast, ve které

byly deklarovány. Kdyº vytvo°íme prom¥nnou, je pouze lokální, a aº exportováním ji �zve°ejníme� .

✄✄ P°íkazy pro práci s prom¥nnými:

env

vypí²e prom¥nné s jejich obsahem (prom¥nné prost°edí)

set

vypí²e ve²keré prom¥nné a funkce, které jsou de�novány v dané oblasti, ve které pracujeme (výstup

je pom¥rn¥ rozsáhlý), je lep²í pouºívat rad¥ji env

unset prom¥nná

odstraní prom¥nnou
3P°edstavte si, ºe ve va²em domovském adresá°i (který velmi £asto bývá pracovním adresá°em) bude podstr£en ²kodlivý

software pojmenovaný stejn¥ jako n¥který z b¥ºn¥ pouºívaných p°íkaz·, nejlépe p°íkazu obvykle se nacházejícího v adresá°i

/sbin, který £asto nebývá zahrnut v prom¥nné PATH. Pokud za°adíme do prom¥nné PATH te£ku, m·ºeme tento ²kodlivý

software omylem spustit (a pokud je jeho programátor dost chytrý na to, aby po dokon£ení své vlastní £innosti spustil

p·vodní program na správném umíst¥ní, tak to ani nezjistíme). Mohlo by se zdát, ºe sta£í te£ku p°idat aº na konec

prom¥nné PATH, aby v²echny d°íve uvedené adresá°e m¥ly p°ednost, ale toto nefunguje, pokud n¥které jinak d·leºité cesty

nejsou v této prom¥nné zahrnuty.
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echo $prom¥nná

vypí²e obsah prom¥nné (vyhodnotí ji), pracuje i s dynamickými prom¥nnými

echo M·j domovský adresá° je ${HOME}, jsem ${USER} vypí²e zadaný °et¥zec, p°i£emº za pod-

°et¥zec ${HOME} se dosadí domovský adresá° a za ${USER} p°ihla²ovací jméno uºivatele (v²im-

n¥te si t¥ch uvozovek)

prom¥nná=výraz

zm¥ní obsah prom¥nné

read prom¥nná

na£te ze standardního vstupu °et¥zec do prom¥nné

✄✄ Pokud chceme, aby námi vytvo°ená prom¥nná byla viditelná i mimo pracovní prost°edí, ve kterém

je vytvo°ena (nap°íklad i mimo skript, nejr·zn¥j²ím dal²ím program·m apod., musíme ji exportovat :

export prom

Exportovat m·ºeme prom¥nnou i zárove¬ s jejím vytvo°ením a inicializací:

export mojeprom=$PWD (do prom¥nné jsme na£etli název pracovního adresá°e)

✄✄ Znak $ vyhodnotí v²e, co se za ním nachází (v²e aº po první mezeru nebo konec °ádku povaºuje za

název zpracovávané prom¥nné), proto kdyº zadáváme za názvem prom¥nné je²t¥ n¥co dal²ího, uzav°eme

tuto prom¥nnou do lomených závorek:

export PATH=${PATH}:/usr/TeX/bin

M P°íklad

P°edpokládejme, ºe n¥kde t°eba ve skriptu pouºíváme prom¥nnou. Nejd°ív ji vytvo°íme a inicializujeme,

pak vypí²eme její obsah.

prom="A B C"

echo $prom

echo "$prom"

echo \$prom

Druhý, t°etí a £tvrtý p°íkaz nám postupn¥ dají tyto výstupy (v²imn¥te si d·sledku pouºití uvozovek):

A B C

A B C

$prom

M

✄ Postup

Do prom¥nné nemusíme ukládat jen °et¥zec nebo £íslo. Obrácené apostrofy mohou slouºit k vynucení

vyhodnocení výrazu. Nap°íklad:

prom="Výstup: ; `ls -la`"

echo $prom

echo "$prom"

V prvním p°íkazu jsme do prom¥nné uloºili p°íkaz (vlastn¥ dva p°íkazy odd¥lené st°edníkem, aby mohly

být na jednom °ádku) k interpretaci. Obrácené apostrofy uvnit° uvozovek jsou zde nutné.

V dal²ích p°íkazech vypisujeme obsah prom¥nné, £ímº vyvoláme interpretaci p°íkaz· v ní uloºených.

Vyzkou²ením si m·ºeme ov¥°it význam uvozovek u posledního p°íkazu.

✄
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✄ Postup

Dal²í ukázky s prom¥nnými:

export PS1='$PWD' do prom¥nné PS1, tj. do momentálního promptu, si uloºíme pracovní adresá°

PS1="\W" pracovní adresá° bez cesty, s cestou je \w (a také zobrazuje domovský adresá° jako vlnovku)

PS1="\w:" promptem bude plná cesta k pracovnímu adresá°i, na konci dvojte£ka

echo $PS1 ov¥°íme si, co je momentáln¥ nastaveno jako prompt

PS1="\d" promptem bude aktuální datum

PS1="\A" promptem je aktuální £as � jen hodiny a minuty, jiné moºnosti pro £as jsou \t nebo \T

PS1="\u\h\$ " prompt je ve form¥ uºivatel po£íta£$ (plus mezera)

PS1="\u\h:\w> " prompt je ve form¥ uºivatel po£íta£: pracovní adresá°> (plus mezera)

PS1='pracuji tak dlouho: $SECONDS' op¥t zm¥níme prompt, prom¥nná SECONDS je dynamická

mkdir $HOME/novy vyuºili jsme prom¥nnou uvnit° parametru p°íkazu; v²imn¥te si sloºených závorek

kolem názvu prom¥nné, zde jsou nutné

✄

� P°íkaz set je ve skute£nosti mnohem siln¥j²í, nejde jen o vypisování seznamu prom¥nných a funkcí.

M·ºeme nap°íklad do prom¥nné p°i°adit výsledek funkce (podrobnosti najdeme v manuálové stránce

p°íkazu set).

C Úkoly

1. Vyzkou²ejte p°íkazy vypisující prom¥nné. Vyberte si kteroukoliv prom¥nnou a vypi²te její obsah.

2. Vyzkou²ejte p°íkazy z p°íkladu na stran¥ 97.
C

5.7 Aliasy

✎✎ Alias je zástupný název pro n¥jaký °et¥zec, obvykle p°íkaz nebo £ást p°íkazu. Pro práci s aliasy

existuje p°íkaz alias, p°i pouºití bez parametr· vypí²e v²echny existující aliasy.

alias vypí²e nade�nované aliasy

alias dir='ls -la' vytvo°íme p°íkaz dir, který bude fungovat stejn¥ jako ls -la

alias md='mkdir' vytvo°í zkratku pro p°íkaz mkdir

alias ls='ls -a' od této chvíle se p°i zadání p°íkazu ls (p°ípadn¥ i s dal²ími parametry) budou

vypisovat v²echny poloºky v£etn¥ skrytých

alias seznam='cat -n' vytvo°íme vlastní p°íkaz (vlastn¥ ani ne tak p°íkaz jako obdobu makra),

který vypí²e zadaný soubor a zárove¬ o£ísluje °ádky. Pouºívá se takto:

seznam soubor.txt

alias odstrel='kill -9' vytvo°íme p°íkaz, který ukon£í zadaný proces, i kdyby byl nap°íklad za-

mrzlý, pouºití pro proces s PID 2510:

odstrel 2510
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alias textove="ls -la | grep '.txt'" tento p°íkaz vypisuje v²echny textové soubory v pracovním

adresá°i, v£etn¥ skrytých

alias c+='mount /mnt/sda1' vytvo°ený p°íkaz c+ p°ipojí první oddíl prvního pevného disku

� Poznámka:

Aliasy platí vºdy jen do ukon£ení systému, takºe pokud chceme n¥který zástupný °et¥zec pouºívat

trvale, musíme ho zapsat do n¥kterého skriptu, který se spou²tí hned po startu po£íta£e, p°ihlá²ení

nebo startu shellu (nap°.
~

/.bashrc).

�

C Úkoly

1. Zjist¥te, které aliasy jsou ve va²em systému de�novány.

2. Vytvo°te si n¥který z vý²e uvedených alias· (nebo podle vlastní fantazie), vypi²te seznam alias·

(abyste si ov¥°ili, zda byl opravdu vytvo°en), vyzkou²ejte (pokud není destruktivní).
C

5.8 Dal²í p°íkazy

✄✄ Podíváme se na n¥které dal²í jednoduché p°íkazy:

date

výpis data a £asu, parametry m·ºeme stanovit, co a v jaké form¥ bude vypsáno

date +%d.%B vypí²e datum ve tvaru den.m¥síc (m¥síc bude vypsán slovn¥, podle jazykového

nastavení systému)
date +%x vypí²e datum ve tvaru m¥síc/den/rok
date +%T vypí²e £as ve tvaru hodiny:minuty:sekundy
date >> log.dat tento p°íkaz umíst¥ný do .login, p°ípadn¥ .profile, zp·sobí, ºe p°i kaºdém

p°ihlá²ení se do souboru log.dat p°idá datum tohoto p°ihlá²ení, máme tedy p°ehled o tom,

kdy se uºivatel tohoto jména p°ihla²oval

clear

smazání obrazovky

whoami

takto zjistíme, pod kterým ú£tem práv¥ pracujeme

echo [-e] [-n] °et¥zec

tento p°íkaz uº známe. Jeho základní ú£el je stejný jako ve Windows, tedy vypí²e sv·j parametr

(v²e v£etn¥ mezer). P°epína£ -n zamezí p°echodu na nový °ádek po vyhodnocení p°íkazu.

Pokud parametr nebo jeho £ást uzav°eme do uvozovek, m·ºeme pouºívat speciální znaky (escape

sekvence) (nap°íklad \n zp·sobí p°esun na nový °ádek � za°ádkování ve výstupu, \t je tabulátor),

ale navíc musí být pouºit p°epína£ -e. M·ºeme pouºít i apostrofy, pak obsah nebude interpretován

(vypí²e se tak jak je).
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M P°íklad

Tento p°íkaz vytvo°í následující tabulku:

echo -e "Nadpis1\tNadpis2\nObsah1\tObsah2"

Nadpis1

Obsah1

Nadpis2

Obsah2
M

C Úkoly

1. Vyzkou²ejte r·zné moºnosti zobrazení data a £asu.

2. Zobrazte manuálovou stránku p°íkazu echo (v sekci 1). Zjist¥te, jaké p°epína£e má tento p°íkaz

a jaké formátovací °et¥zce lze pouºívat mimo vý²e uvedených.
C
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