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Ukoly ke kapitole 3

1. Podle nasledujici gramatiky vygenerujte jakékoliv slovo dlouhé alespori 5 znakii
levou derivaci, pak totéz slovo pravou derivaci. K obéma derivacim sestrojte grafy
derivac¢nich stromt (pro levou derivaci metodou shora dolti, pro pravou derivaci
metodou zdola nahoru) a vypiste levy a pravy rozklad.

S — aABc | bB
A — aAA | aAbA | e
B —bB|c

2. Podle nésledujici gramatiky vytvotte

(a) mnoziny FIRST fetézch bA, P; A, B < B,
(b) vS8echny mnoziny FOLLOW.

S — DbAe.
A—P;Ale
B—cl|p
D—p;D|e
M—-B<B|B=B
P— iMtP|wV |rV |p=V
V—-B+B|B-B|BxB
Upozornéni: tecka v prvnim pravidle a stfednik v dalsich pravidlech jsou také termi-
nalni symboly.
3. Vypoctéte:
(@) u prvni uvedené gramatiky mnoziny FIRST, FIRST; a FIRST} fetézct B, AB,
Bb, BA,
(b) u druhé uvedené gramatiky mnoziny FIRST a FIRST, fetézch dB, A, CA,
(c) uobou gramatik vSechny mnoziny FOLLOW a FOLLOW,.

S — xAB |yBA S — AaaB |aS | e

A — axaX | bBa | € A—cA|bS|e

B — bybA | Bb | ¢ B— CA|Bd
C—S8dB|c|e

U kazdé gramatiky porovnejte mnoziny FIRST}, a také mnoziny FOLLOW, pro rtizné
¢isla k, vdimnéte si vztahu mezi nimi.

4. Podle nasledujici gramatiky vytvofte

(a) mnoziny FIRST a FIRST, fetézcu cA, cC, BS, C, cBd,
(b) vS8echny mnoziny FOLLOW a FOLLOW .
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S — abA | cbBC
A—cA|dB|a
B —bBS|a

C—cClcBd|e

5. Ovéite, zda gramatika v tkolu 4 je LL(1).
6. U kazdé z nasledujicich gramatik zjistéte, zda je LL(1) nebo silna LL(2).
S — AbB | aBb S — aABbCD | e S — acA | AaB
A — abAA|cle A— ASd | e A—c|cAB
B — daB | € B — SAc|z2C | e B —bB|d
C—Sy|Cz|e
D —aBD |¢e

7. Zjistéte, zda je néasledujici gramatika LL(1), a pokud ano, sestrojte rozkladovou ta-
bulku. Podle gramatiky vygenerujte jakékoliv slovo délky alespori 4 znaky, toto slovo
pak zpracujte podle rozkladové tabulky.

S — aAB | bBS | e
A —cBS |e
B —dB|m
8. Ovéfte, zda gramatika v tikolu 2 je LL(1). Pokud ne, transformujte ji na LL(1). Podle
gramatiky vytvofte derivaci jakéhokoliv slova w o délce alespori 4.

Sestrojte rozkladovou tabulku a podle této tabulky zpracujte slovo, které jste diive
podle gramatiky vygenerovali. Porovnejte derivaci podle gramatiky a odvozeni podle
tabulky, vS§imnéte si pfedevsim obsahu zasobniku v konfiguracich.

\O

. Pokud je gramatika v tikolu 7 typu L L(1) a méte rozkladovou tabulku, naprogramujte
syntaktickou analyzu s pouZitim této tabulky, a to metodou piepisu rozkladové ta-
bulky i metodou rekurzivniho sestupu.

10. Oveéfte, zda je nasledujici gramatika silna LL(2). Pokud ano, vytvoite rozkladovou
tabulku a podle ni zpracujte jakékoliv slovo délky alespori 4 generované gramatikou.

S — acA | AaB
A—cAB |
B—bB|d

11. Zjistéte, zda je nasledujici gramatika LL(1). Pokud ne, zjistéte, zda je silna LL(2).
S — AbB | aBb

A — abAA|cle
B — daB | ¢
12. Pozorné prostudujte rozkladové tabulky v kapitole 3.21 v pfikladu 3.21 na strané 75.

Pro¢ v tabulce pro silnou LL(2) gramatiku neni zZadny sloupec oznacen fetézcem
zadinajicim pismenem b, resp. pro¢ je tento sloupec v LL(1) tabulce prazdny?
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13.

14.

15.

U dané gramatiky vypoctéte vsechny mnoziny FOLLOW, FOLLOW;, a FOLLOW3,
véetné vSech mnozin FIST}, které budete potfebovat. Zjistéte, zda je tato gramatika
silnd LL(k) pro nékteré k = 1,2, 3, a pokud ano, sestrojte rozkladovou tabulku.

S — AB
A — aAb | ab
B — c¢Bd|cd

Nipovéda pro kontrolu: v sestrojené rozkladové tabulce (resp. jeji horni ¢asti s fadky
ohodnocenymi netermindly) budou sloupce ohodnoceny fetézci, které budou mit
vSechny stejnou délku (samozfejmeé k), Zddny z nich nebude kratsi. Souc¢asti nékterého
fetézce muze byt také symbol §$.

Otestujte nasledujici gramatiku, zda je silna LR(1) (nezapomeiite gramatiku pfedem
rozs§ifit). Pokud ano, vytvoite rozkladovou tabulku a podle tabulky zpracujte nékteré
ze slov patficich do jazyka generovaného gramatikou.

S — aABb | ¢
A— Acl|b
B—Bd|g

Pokud je gramatika z pfedchoziho pfikladu typusilnd LR(1) a tedy mate rozkladovou
tabulku, provedte jeji implementaci metodou ptepisu rozkladové tabulky.




