Smeérovani

Statické smeérovani

PFi pouziti statického smérovani vidy na konkrétnim routeru ru¢né nastavime cestu k cilové siti (v globalnim
konfiguraénim modu). Smér se urcuje bud zadanim sitového rozhrani, za kterym lezi cil, nebo uvedenim IP
adresy souseda, pres kterého je cil dosazitelny. Pro IPv4 je forma nasledujici:

ip route cil maska smér

Napfiklad pokud je cilem sit 192.168.0.0 / 16 a da se do ni dostat pfes rozhrani g0/2 a souseda 10.142.0.1,
mUlZeme pouzit jeden z téchto prikazl:

ip route 192.168.0.0 255.255.0.0 go/2

ip route 192.168.0.0 255.255.0.0 10.142.0.1

Staticky se ¢asto konfiguruje default route, tedy cesta z naSich siti do sité poskytovatele internetu, zde
urc¢ime odchozi rozhrani:

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 go/2

Proc jsou zde samé nuly (IP adresa i maska)? Maska v procesu smérovani urcuje, které bity cilové adresy ze
smérovaného paketu musi byt ve shodé s cilovou adresou uvedenou na ptislusném radku tabulky. Pokud je
celd maska nulova, pak to znameng, Ze se nekontroluje shoda vlastné vibec, nulova IP adresa je v takovém
pfipadé k masce jen ,do poctu” (kdyz se nebude porovndvat, tak proc se s ni mofit...). To je presné to, co
chceme od brany — pokud adresa v paketu nesouhlasi s zadnou ,konkrétni“ adresou v tabulce, méla by
spadnout pravé do tohoto zdznamu.

Co kdyz mame dva spoje vedouci ven (at uz k témuz ISP nebo ke dvéma riznym ISP), pficemz jeden spoj
chceme vyuzivat defaultné a druhy je zdlozni? Tomu se tikd Floating static route. Pro oba spoje vytvofime
oba staticky vytvorené). TakZze pokud by zalozni cesta na internet vedla pfes rozhrani g0/3, bude to:

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 go/3 10

Vytvorili jsme statickou cestu s AD=10 (statické cesty mivaji defaultni AD=1). Ve smérovaci tabulce bude

pouze ta prvni cesta s vychozi hodnotou AD (zaloZni najdeme jen v running-configu), ale pokud prestane
fungovat, automaticky se nahrani zalozni cestou. Zvolené AD by mélo byt nizsi nez jaka je administrativni
vzdalenost pro cesty uréené smérovacimi protokoly.

Single-area OSPF pro IPv4

Pokud ma router smérovat a vyuZivat k tomu informace protokolu OSPF, musime na ném nejdFiv vytvofit
smérovaci proces protokolu OSPF a urcit mu jeho parametry:

e RouterlID (tak se bude predstavovat ostatnim routertim)

e které vlastni pfipojené sité ma router ohlasovat sousedim

e pripadné dalsi, napriklad seznam pasivnich rozhrani (takovych, za kterymi neni router), urceni
referencniho Cisla pro vypocet ceny jednotlivych spoj, atd.

RouterID bud nakonfigurujeme ruéné, nebo se pouZije nejvyssi IP adresa loopbacku, nebo se pouzije nejvyssi
IP adresa ,,normalniho” rozhrani. V kazdém pfipadé ma vypadat jako IPv4 adresa, tedy 4 oktety oddélené
teckami. Pokud mame jen par router( a nepotifebujeme ID pro jiné ucely, klidné mizeme ID na kazdém urdit
rucné. Jinak je praktické pouzit loopback (u nékterych smérovacich protokol(, zejména BGP, se toto
doporucuje). Tfeti moznost neni doporucovana, protoZze znamena potencialni problémy pfi zménach v siti.



Priklad

Na webu je predpfipravny soubor s nasledujici infrastrukturou. Pokud soubor nemate k dispozici, vytvorte
tuto infrastrukturu ruéné se zachovanim poufZitych porta.
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Na spoji vedoucim do stub sité (tedy takové, kterd neni priichozi) bude vidy prvni adresa z daného rozsahu,
zde vzdy s poslednim oktetem nastavenym na 1. U siti, kde na obou koncich je router, je posledni byte
naznacen na obrdzku. Switche maji adresu koncici ¢islem 2, pocitace adresu koncici ¢islem 3.

Brana na pocitacich i switchich je IP adresa routeru na rozhrani vedoucim do dané sité, v pfipadé IPv6 je
brana pro pocitace a switche vzdy FE80::1 (v obou stub sitich).

Link-local adresa: na rozhranich do stub siti nastavte vzdy FE80::1, na ostatnich rozhranich pouzijte posledni
byte stejny jako v jinych adresach téhoz rozhrani.
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V predpfipraveném souboru je vétsina IP adres nasazend, kromé routeru R3. Tam nakonfigurujte IPv4 a IPv6
adresy na vSech rozhranich.

Router ISP nam simuluje poskytovatele internetu, je tam vytvorena default route kvili odpovédim na ping.

Nejdfiv se zamétime na router R2. Vytvorime loopback 0, jehozZ adresa bude automaticky pouZita jako
routerlD:
int lo@

ip addr 2.2.2.2
Vytvorime smérovaci proces (pridélime mu Cislo 10) a zaddme do néj pfipojené sité — pozor, je tfeba pouzit
wildcard masku podobné jako v ACL, a také oznacime rozhrani vedouci k ISP jako pasivni:
router ospf 10

passive-interface go/2

network 10.20.0.0 0.0.255.255 area ©

network 10.30.0.0 0.0.255.255 area ©

default-information originate
Na pasivni rozhrani nebude proces OSPF posilat Zadné informace o sitich a sousedech, protoze nasemu ISP
neni nic do struktury nasi sité. Svym sousediim R1 a R3 budeme ohlasovat uvedené sité. Je pripsana oblast 0,
protoze OSPF sice umoznuje rozdélit routery do nékolika oblasti, ale v nasem pfipadé to nema moc smysl.

Posledni prikaz zplsobi, Ze sousedim bude preposilana (propagovana) i informace o default route. Aha, jesté
jsme defaultni cestu neurcili, tak to provedeme (v globalnim konfiguraénim maédu):

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 go/2

Na routerech R1 a R3 nastavte smérovani OSPF sami. Nebudete tam resit default route, jen vytvorte
loopback s adresou 1.1.1.1 (u R1) a 3.3.3.3 (u R3) a ve smérovacim procesu urcete pfipojené sité s inverzni
maskou v oblasti 1. Pasivni rozhrani budou ta, ktera vedou do stub sité (neni tam uz zadny dalsi OSPF router).

Pokud bychom chtéli RouterlD urcit radsi ru¢né a nenechdvat to na loopbacku, vloZzime do subkonfiguraéniho
madu pro smérovani tento ptikaz:

router ospf 10
router-id 2.2.2.2

Az budete mit konfiguraci hotovou, vyzkousejte tyto show pfrikazy:

sh ip route

sh ip route ospf

sh ip protocols

sh ip ospf

sh ip ospf neighbors
sh ip ospf int br

(ovérte si, jestli existuji i dalsi klicova slova/podptikazy u pfikazu sh ip ospf).
Pozor — pokud z néjakého dlivodu potrebujete zménit RouterlD, pak po zméné poutzijte prikaz
clear ip ospf process

Tim se restartuje proces OSPF a znovu si nacte své vlastnosti véetné RouterID.

Single-area OSPF pro IPv6

Pro smérovani IPv4 adres stac¢i OSPFv2, pro smérovani IPv6 adres se pouzivd OSPFv3, ktery ma trochu jinou
syntaxi. Adresy pripojenych siti, které maji byt propagovany sousediim, nepiseme do smérovaciho
subkonfigura¢niho médu, ale pfimo na jednotliva rozhrani. Do subkonfiguraéniho médu zapisujeme RouterlD
(pokud ho chceme urcit rucné), prikaz pro propagovani default route a dalsi.



Nejdfiv ovsem zapneme IPv6 smérovani:
ipv6 unicast-routing
Vytvofime proces pro IPv6 smérovani, miZzeme mu pridélit totéz Cislo jako pro IPv4:

ipvé router ospf 10

passive-interface go/2 ; mbze byt na rlznych routerech odlisné
default-information originate ; toto bude jen u routeru R2
exit

Pak plijdeme na jednotliva rozhrani a zapneme na nich propagovani sité, do které dané rozhrani vede (zde
pro router R1):

int go/e

ipv6 ospf 10 area ©
int go/2

ipv6 ospf 10 area ©

Zadava se protokol, ¢islo smérovaciho procesu a oblast.

Show pftikazy jsou podobné, jen vSude bude misto ip uvedeno ipvé.

eBGP pro IPv4

BGP je exterior smérovaci protokol a zatimco u OSPF urcujeme Cislo procesu (které je lokalni a mifi smérem
dovnitf routeru), u BGP urcujeme Cislo ASN. Zde budeme poufZivat Cisla z testovaciho rozsahu.

Pro RouterlID plati u BGP totéZ co u OSPF — bud' ho stanovime ru¢né ve smérovacim procesu, nebo se pouzije
nejvyssi adresa nasazena na nékterém loopbacku, nebo nejvyssi adresa nasazend na nékterém bézném
rozhrani (priorita podle tohoto poradi).

Pokud se pouzije adresa loopbacku, jeji role je identifikace daného routeru vzhledem k ostatnim BGP
peertiim, ale ve skutec¢nosti se da vyuzit i pro posilani BGP komunikace (nastaveni je mimo ramec tohoto
predmétu). Vyhodou je, Ze loopback IP adresa je vidy aktivni a funkéni, i kdyz nékteré z fyzickych rozhrani
prestane fungovat, komunikace je tedy stabilné;si.

V nejjednodussim pripadé ve smérovacim procesu (urceném Cislem ASN) definujeme sousedy a jejich ASN

router bgp 64500

IBGP
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